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De omstagloto:

Met het digitaal analyse sysieem van Tek-
fronix kan men gelijktijdig aan snelle an aan
langzame datasiroom opnemen De resulia-
ten worden by deze logic analyzer syn-
chroon gepresenteerd, rowel in de toe-
stands- als de timing-mode. Zie pag. 13 e.v
(loio: Tekironi)
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,Chippend” Nederland " *

toch mogelijk?

Scheiden van ontwerp en
produktie biedt mogelijkheden

Chips, en dan bedoelen we voornamelik microprocesso-
ren, bestaan bij de gratie van de grote produktie-aantallen
die mogelijk zijn dank zij de universele toepasbaarheid van
een programmeerbare bouwsteen; de chip-hardware wordt
immers bepaald door de toepassingsathankelijke software.
Echter, grote produktie-aantallen zijn niet alleen een voort-
vioeisel van de universele toepasbaarheid, die aantallen
zijn niet meer dan noodzakelijk om de consumentenprijs
van de chip laag te houden. De prijs van een chip wordt
slechts voor een zeer klein desl bapaald door de werkelijke
produktiekosten, immers: wat is een chip, of liever gezegd
ean IC7 Niets meer of minder toch dan een plaatje silicium
in een plashc doosje met wal pooles ...

Verreweg het grootste deel van de prijs vinden we terug in
de ontwerpkosten van die chip, kosten die op elke geprodu-
ceerde chipworden doorberekend. En dat s geen sinecure,
voor een eenvoudig ontwerp kunnen de kosten — vrijwel uii-
sluitend manuren — al oplopen ot zo'n 200 000 gulden. Bo-
vendien is het in de haligeleiderindusirie een gouden regel,
dat het pas rendabel is om een chip te ontwikkelen en te
produceren, als de omazet in deze chip groter is dan 15 maal
de ontwerpkosien. Bij een ontwerpbedrag van twee ton be-
tekent dat dus een omzet van 3 miljoen. Gaan we even uit
wan een verkoopprijs van | 15,— per chip, dan betekent dit,
dat er meer dan 200 000 chips van dat ene ontwerp moaten
worden verkocht om het project rendabel te laten draaien.

ONTWERP VOLGENS KLANTENSPECIFICATIE

Bij de zgn. custom-IC's, chips die op klantenspecificatie
worden ontworpen an gefabricesrd omdat ze niet standaard
in de handel zijn, is het gebruikelijk dat de klant de ontwikke-
lingskosten van de door hem gewenste chip geheel of ge-
deetelijk betaalt; het streven van iedere halfgeleiderfabri-
kant is er immers op gericht om ook zijn research-afdelin-
gen kostendekkend te laten functionaren, terwijl da interas-
sa van die fabrikant om sen eigen research-afdeling in huis
te hebben er nagenoeg alleen maar in is gelegen om dusda-
nige ontwerpen te realiseren dat, op basis daarvan, grote tot
zeer grole aantallen chips kunnen worden verkocht,
Een ontwikkeling die vooral de laatste twee jaar sterk op-
maakt is het aanbrengen van een scheiding tussen de
ontwikkeling en de produktie van een custom-C. De klant
neemit zelf de ontwerp-kosten voor haar rekening en maakl
bij het ontwerp gebruik van de . design rules” die de chip-
producent hem ter beschikking stelt.
Matuurlijk worden hiermee de ontwerpkosten bij de produ-
canl niet helemaal 11 nul gereducesard. Ca. 10 tot 15% van
da totale ontwerpkosten zullen nog aan de chipproducent
moeten worden betaald voor zaken als het opstarten van de
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produktielijn, het produktiegereed maken van een ontwerp
e.d. Hoe het ook zij, passen we de daling van de ontwerp-
kosten toe op de ontwerpkosten bij de producent in het
voorbeeld dat we net aanhaalden, dan zal het duidelijk zijn,
datl ket aantal door de klant af te nemen chips drastisch
daalt.

Lang niet iedere fabrikant echier bied! ean klant de moge-
lijkheid om met een eigen ontwerp aan le komen — veslal
beperkt dit zich tot het programmeren van een PROM of
ROM, al dan niet aangebracht op een microprocessorchip.
Er is achter ean aantal firma's dat zich al voor een groot deel
heeft ingesteld op het produceren van custom-IC's, zoals
American Microsystems Inc. (AMI) en Supereak,

Rijst natuurlijk wel direct de vraag: allemaal leuk an aardig,
maar wie ontwerpt voor mijn niet-elektronisch bedrijf dat
weegschalen, kilometeriellers, ketels e.d. maaki en daarin
chips wil ioepassen — het IC waarvan ik slechts de in- en

uilgangsspecificaties kan opstellen?

ONTWERP IN INEDERLAND

Antwoord op deze vraag is sinds vorige maand erg eenvou-
dig, want in Nederland kennen we nu het , design house” |IC
Mederland BY in Enschede.

ICN behoort tot de DMA-holding { Dutch Microprocessor Ap-

plications) en is opgericht door Ab Mulder, Maarten van

Deurden en Gert de Bondl. Deelname in ICN — voor 49% —

heeft de Overijsselse Ontwikkelingsmaaischappij, OOM.

IC Mederland houdt zich bezig met:

- ontwerpen van klantgerichte IC's, gebruik makend
van de design rules en ontwikkelingssystemen van AMI.
De chipmaskers worden gemaakt volgens het Computer
Aided Design principe, gebruik makend van een Prime
550 computer waarvoor de software eveneens is gele-
wverd door AMI. Deze software is gericht op het ontwerp
van de hale range IC's, 1ot en met VLSl-chips. Ma teke-
ning van de maskers worden deze gedigitaliseard, waar-
na een computertape naar AMI in de Verenigde Staten
wordt gezonden.

— ontwikkelen van toepassingen met behulp van func-
tionela blokken, bestaande uit een aantal chiptransisio-
ren. Alle gegevens die betrekking hebben op eenmaal
ontwikkelde standaard-blokken worden in een computer
opgeslagen en kunnen daama voor andere toepassin-
gen worden gebruikl, hetgeen ontwikkelingstijd en -kos-
ten steeds verder doet afnemen. Enig nadee! van deze
methade is, dat het chipoppervlak niet zo efficiént moge-
lijk wordt gebruikt; m.a.w. de chip wordt groter en dus
duurder.
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VERVOLG

ontwikkelen van software om de standaard-blokken
methode te koppelen aan de design rules en ontwikhke-
lingsprogrammatuur van AMI. Hierdoor kunnen de aan-
loopkosten bi) de chipproducent afnemen. Met AMI is
hiertoe een joint development agreement gesioten.
programmenng van ULA's, Uincommitied Logic Array,
geimegreerde schakelingen die zijn opgebouwd ult tevo-
ren vastgestelde groepen fransistoren, die nog niet met
elkaar zijn verbonden. Door deze verbindingen (via een
metal mask”) te leggen ontstaan functionale blokken,
die op hun baurt weer met elkaar kunnen worden ver-
bonden lot de complete, gewensta schakaling.

ULA's kunnen in zeer korte tijd worden ontwikkeld en zijn
al rendabel bij een afname van ca. 1000 stuks. Nadeel is,
alweer, het inefficigénte gebruik van het chipopperviak,
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verilazen 101 zells 50% t.o.v. een geheel nieuw chipont-
warp zijn vaak geen uitzondering.
trainen en begeleiden van personeelsleden van po-
tantidle afnemers die voor het aarst worden gaconfron-
teard met de chip en haar toepassingan in hun produk-
ten.
Maast deze directe activiteiten denkt ICM in de toekomst
riel alleen aan het ontwerpen van chips, maar ook aan hel
tesl:en. bonden (monteren in een behuizing) en zelfs pro-
ke

IC Nederland is gevestigd aan de Markt 8-11, 7511 GA En-
schade.
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WI'IIHE door de DA mel san bedrag an
in kel lerse .Hl'!glil"ﬂﬂ]ﬂ ETEMIMMMU

om een compleat gelntegreard
project, inclugis! sen ontwerp- an Dﬂﬂnﬂuhﬂﬂﬂmﬂhiﬂjhbﬁ
sanvicebureau. stemd voor de Europase markd.

Maar verwachl wordi, zal de lersa
vastiging tegen 1588 ruim 800 e




STERKE GROEIMARKT VOOR

PASSIEVE ELEMENTEN

Volgens een marktcijfferrapport
wan Frost & Sullivan, inc. ult
Mew York, zal de markt voor
passieve slementen de komen-
de jaren sen jaarlijkse groal ‘
wan ongevesr 18% vertonen.

Dat botekent ean rol

van § 3.8 miljard In 1579 tot

§ 6.7 miljard In 1985 {berekend
in constante 1979 dollars).

D marktontwikkeling hangt nauw |
gamen meat die voar de digitale
gein rda schakalingen, al-
dus hei 281 bladzijden efende
rapport | Passive Electronsc Com-
ponenis In The US".

De groei zal op bepaalde gebia-
den sterker Zijn dan bij andens. |
Degitale ialefooncenirales bijv. lo-
pan goed, mei 2o'n len niauwe |
cenirales per week. Bij de nstru- |
manten, [epassingen en rado- |
communicatie zal er een veal [
klgingrn mdur 0h Continue groe |
mogen worden venwachi, [
Kanmarkend is ook dal op het |
gebled van de elektrodytan ar in
1978 in de V5 nog maar twea fa-
brikanien operearden, en nu al
nagen. De markt in daze sacior,
il B8 miljoen eenhessen met
ean waarde van § 53 miljoan in
1979, zal groesan naar 146 mil-
poen eanheden mel ean waanda
wan $ 116 miljoen in 1985,

De grosicijlers voor de

bruikersmarkt zuflen gluhuul be- |

dragan:

commercidle elektronische

sysiamen 58% jarlijks:

milfiaire systeman 10% jaar-

lijlcs:

conaumar-arialen een iotaks

groai med 115% voor de pe-

rode 1978-1985;

- fadio- an he-systemen (ncl,
CAI) 3% per jaar

Hal erige problaam voor de
Amerikaanse markt zullen de im-
parien Hn. Aulomatisaring en
compuierbestuurde produktiepro-
cessen kunnen allean maar red-
ding betakenan.

Fixpd Film wearsiandan Zgn een
voorieeld van de import in da
V5, dig ook op andar gebied Fou
kunnan ontstaan ale de indusirie
i dmarika maaitegelen Tou

| weffen. Tussen 1874 an 1979 liep

de import uil Japan, Zuid-Konei,
Brazié, Talwan en Singapore op
dit gebiad op mat Batsl 134%,
Daarmes overvieugelden ze de
Amerkaanse levarancions op hun
aigen markl. Connectoran an in-
ductigve componentan, wisarbi)
rriinder concurrentie vanuit over-

| Tee bestaal, Douden achier voor
| de Amerikaanse indistie san ge-

Zonde groal mogelijk maken.

STICHTING
KENNIS-EXPLOITA-
TIE OPGERICHT

Op 1 saptember is do Stichiing
Kaennisaxpioitalis Medarand
{SKE) . Hot is @en milla-
el van da Medarlandse Organi-
salia voor Tosgapas! Natuurwe-
tenschappelijk Onderzoak ThO
an do Mederlandsa Madden-
standsbank (MMEB].

De Stichting heatt als hoodddoed
Mederandse badrijven e helpen
aan nieuws produkten of produk-
fimprocessen, waarmes winst kan
worden gemaakt. Hat gaat daarbi |
naas bastaandd 00K Om niauw be
stizhlan ondemamingsn. De act-
vibeiten zullsn zich vooral mchlan
op kleang en middelgrobe bedrij-
ven. De initiatiefnemers gaan er-
van wil, dat in Mederiand esn gro-
e hoevealheid technischa kannis

= bij instellingen als TH's an |
TNO — onvoldoends aan het Me-
derlandss badrijfsleven ten goads
komi. Ondernemears zijn onval-
doande op de hoogte van deze
kennis of weten niet hos deze
rendabel kan wonden gemiadak

De vaak hoge noodzakeligs in-
vaslenngen en de orzekermesd |
vorman ean knalpunt '

bermiddelende rol spelen. Naast
hed bipanbrangen van waag naar
en aanbod van kennls kan de
Stichting ook daadwarkelijk hai-
pen bij het realiseren van de ex-
ploitatie. Inburen van de benodig-
de deskundigen, codrdinatie en
suparvisis van de werkzaamhe-
dén en voor algen risioo financie-
ren van e ontwikkaling zijn daar-
b Instrurmenten.

Dw Stichting beschikt over ean
kleine staf onder keading van -
rectaur drs. M. Flamman, Ga-
warkl wordt op basis van de ga-
dachie, dai pas bij sen geslaagde
ontwikkaling kostan in rekening
worden gebrachi. De Stichiing is
gevestigd in Driebengen.

Wang Research &
Development Center

Eumpa

D Amerikaanse informatica-gi-
gant Wang haefl in Brussel sen
nisuwa vesliging geopend voor |
rogparch & developmenl Dit cen- |
trum zal spoedig 2o'n dertig ge-
specialisearde tachnici e werk
stallen die zullen instaan voor el
ondarzoak ven de Euwropase da-
ta-inlecommunicatis

Hel nievws A & D Ceantar van
Wang Laboraloras is gevestigd
aan de Genévastraal 10, in da

| Leopold Toren van Evara (1140

D SKE kan in daze gevallen esn |

Brussal) (0] 242.74.10,
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|NEC ELECTRONICS
IN NEDERLAND

Mippon Eleciric Co. opende, als eerste Japanse halfgelsiderabrikant,

p

gigan verkoopkantoor voor de Banelux in Eindhovan, NEC Eindho-

ven maaki deel uil van hel Ewropese netwark van markeding: en ver-
koopkantoren van MEC Electronics, die worden ondergteund door esn
ieam van produki- en applicabespecialisian (e Ddssaldor

Mel die vesliging van een sigen verkoopkanioo: in de Benelux hoopt
MEC, & zarmen mel haar distribuieurs de servicemogediflkhedan voor huidi-
ge en loekomsfige gabruikens van NEC-produkben il ia breiden, Betangrij-
ki produkigroegen van NEC Zijn ondes meer;
4, B an 18-bil microprocessonen en computers Ioals de indusirie-
standaardprodukten 8080, BOBS, BOBE (ncluslef paripherats), Z80,

8048 en B049 (ook in CMOS),

— gonbroders zoals: LCD controller'divers, graphice display controlies,
signal processor, flloppy disk controller, enz.;

— gingle boand computens;

- industrestandaard gehaugenscha
CMOS RAM's, 5101, dynamische RA

laire PROM's;

@n poals: stalische RAM's,
's, EPROMs, AOM's, bipo-

— descrele hafigeleiders voor kieinsignaal, vermogen an oplo-applica-

lias;

~ lineaire IC's voor audio, video an industriés oepassingan;
= fuorescentie-display units (FIP) an plasma panals;

—  relais;
tantalsmcondensaloran,

Ean deal van de hierbowen genoemds halfgelsiders, wordl vervaandigd
in NEC fabrieken te larand. De produktie in Europa wan NEC haMgebei-
ders zal verder worden wilgebreid mei de opaning van de ulRramodenme

MOE LSI fabriek, die momentesl wordt gebouwd in Schotland.
MEC Benelux is gevestigd aan de Aland du Hamelstrasl I3,

5622 CC Eindhoven (040) 445845,

PCM-SYSTEEM

VOOR LAGE CAPACITEIT

Standard Telefon og Kabalabrik

| AS e Oslo, desl wimakend van

ITT, haaft ean telafonia-iransmis-
slagysieem geintroducesrd, ba-
dopld voor Ielefoonverkeer in
dunibevolkie gabieden. Het sys-
teerm, aangeduid als SCT 23100,
bieheonrd tal @an familia van puls-
codamadulatbesysiamen van sen
nisuwe gEneratie,

D SCT 23000 werzorgt de trans-
mizsie over gewons ekoonka-

bels lessen twee cantrales an
biedl daarbij capacited voor Hen
tededponikanalen en woor data-
transmisaie. Hel sysiesm wonml
@an pconomische oplossing var-
geleken met een J0-kanaals
PCM-systeem, dank zij de &n-
gnalhaid van T04 Kb's, Hierdoor
kan het aantal lijreganaratonen
ol mindar dan de helft wonden
teruggebrachl. D nu bedakent
woor dé FTT @en aanZienigke
kostanbesparing op een gegeven
tragact.



MULTicomponents 079-2 0741

'n Belangrijk bericht
voor schakelend Nederland:

SCHADOW nu bij
MULTICOMPON

Y

s -

De levering van Schadow
schakelaars verliep wat moeilijk de
laatste tijd.

Maar laten we daar niet te lang bij
stilstaan.

De distributie van dit voortreffelijke
programma kwaliteitschakelaars
is nu geheel in handen van
Multicomponents, een van de
distributie organisaties van ITT.
Het omvangrijke programma van
Multicomponents is daardoor
wederom uitgebreid.

En omdat de weg van producent
naar eindgebruiker 'n stuk korter is
geworden, behoren stagnaties
voorgoed tot het verleden.

Daar staan wij borg voor.

Ook de F schakelaar weer volop
leverbaar

De bekende en veelvuldig
toegepaste Schadow F schakelaar
kan nu uit voorraad worden
geleverd

In kieine of in grote aantallen.

Want daar ligt precies de kracht van
Multicomponents: snelle levering
van componenten voor prototypen of
serie-produktie.

Wilt u meer informatie of
documentatie?

Een telefoontje is al voldoende.
Schrijven of telexen kan natuurlijk
ook,

Multicomponents

Tel. 079-4101 41
Antwoordnummer 101
2700 BV Zoetermeer
Telex 34267



GERD HOEREN, MARK PETTET, TEKTRONIX INC,

Digitaal analyse systeem

Gelijktijdige opname van snelle en langzame datastroom

De mogelijkheid om van een digitaal systeem zowel een snelle

als een langzame datastroom gelijktijar
biedt de ontwerper tal van voordelen.

op fe kKunnen nemen
o Zijn er momentesal

verscheidene logic analyzers leverbaar die deze dubbelfunctie
kunnen uitvoeren maar, met geen van alle kunnen de beide
groepen opgenomen data synchroon worden gepresenteerd
waarbij dan de zeer snelle (synchrone) data in het juiste
tidverband met de langzame (synchrone) acquisitie

klokfrequentie wordt gegeven

Een nieuw instrument, het Tektronix Digital Analysis System
(DAS), maakt niet alleen gelijktijdige opname van snelle en
langzame data mogelijk, maar ook het synchroon presenteren
van de resultaten, zowel in de toestands- als de timing-mode

Hel belang van hal opnemen van zowal
snelle als langzame dala laal zich het best
iBustreran aan de hand van hat gebruik er-
van in de hardware software-integratieia-
s bij hal ontwerpen van een microcomepu-
ter. Loorgaans zal de software, als dia voor
hat earst in de hardware wordt opgeno-
mén, mied al zZifn badoalda funclies uitvoa-
ren. Op daf moment wordt een logic analy-
zer ingezet om het programmaverloop via
i Sysieambus @ obsenmaran

Da programma-uitvoerng door hal sys-
teem wordl geobserveand door synchrong
data-acquisitie waarbij gebruik wordt ge-
maaki van aen door da systeamkiok van
het prototype geleverd signaal om bus-in-

formate in hel geheugen van de logic ana-
fyzer te kiokken, Alleen op flanken van het
kioksignaal worden de logische icastan-
den op de bus als geldige informatie be-
schowwd, Da voor de measta microproceas-
soren gespecificesrde kiokfrequentie ligtin
de orde van grootte van 1...10 MHz. wat
klokpulsan van 100 ns... 10 us oplevert. Dit
wondt als | langzame” informalie be-
schouwd en aangeduid mei , synchrone
data-opnarma’

Blijkt wit deze synchroon opgenomen bus-
informatie dat de softwars 1ot hat momen
van optreden van een storing functionsen
zo als verwachl, dan schuilt hat protleam
hoogst waarschijnlijk in @en onjuist functio-
naren van de hardware. De term  hard-
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wire dusdl heer op aen verzameling van k-
gische loestanden van hel systeem, die
voor hun geldigheid niet afhankelijk z8n
van de flank van de systeemklokpuls an
dus als asynchroon én aks een deal van hat
tijddomain worden beschouwd,

Hoewel niel parsé geldig op ean flank van
de systsemklokpuls, dienen hardware-lo-
gicatoestanden toch wel op 1 treden bin-
man nauw gespecificearde tijdiniervallien:
fen opzichie van zowel de klok als t.o.v, el-
kaar. Meastal worden thdintervallen die op
da systeembus opiraden tof op minder dan
10 ne gaspecificesrd. De relatie tussen de-
ze logische toestanden en andere hard-
ware-gabeurtenissen die zich bullen de
bus voordoen, kan nog fijner zifn, waarbij in
sommige gévallan enkele nanosecondan
al kritisch zijn

Om loglsche toastanden en relaties die by
deze snafhaden opiredan vasl te kunnan
leggen moel de logic analyzer data kunnen
opnemen bij zeer hoge klokfrequenties.
Ean dergelijke kblokpuls wordl gelevend
door de analyzer zelf en is asynchroon met
de klokirequeniie van het profotype. Om-
dat da door de analyser opgowekle Kiokirg-
quentie wel 30 ol 300 maal hoger kan lig-
gen dan de kickirequentie van het sys-
fesarm, wordl de tarm | sreila dala-opnama
gebruikt om het opnemen van hardware-
data in het fijddomein aan fa geven.

Bij zowel snells als langzame data-acques-
tie wordt gebruik gemaaki van woordher-
kenning als hulpmidded om ean IRgganpuls
e acthveran dee hel INEESCOMMANDD VOOr
de data geeft en de daarop volgende pre-
sentatka naar hel geheugen van de logic
analyzer. Een woordherkenner wacht tot-
dat zich op de ingangskanalen van de ana-
lyzer san spaciieks binaire code voordoed
om wervolgens een data-opsiag irigger al
te geven, Sommige logic analyzers be-
gehikken over mear woordharkanners die
2o kunnen worden gaschakadd dat zich ean
opeanvalging van specifieke gebeurienis-
sen moet voordoen wil de triggaruls waor-
den geactiveerd. Bij sommiga logic analy-
Zers is het verder nog mogelifk om édn o
masar tellers met woordherkennaers samen
te laten werken om een iriggerpuls te pro-
ducaran.

Bij snalle en langzame data-opname wordt
dan woordherkenning gebruiki om te trig-
geEren; waarom Zou men zich dan nog druk
maken om e snelle data-opname op
scherp te laten zetten"” door de langzame?
Een antwoord hiefop geelt de aan loge
analyzers inherenie beperking wat betrefi
snalhaid, woordiangie en gehaugencapa-
citedt, Al deze factoren afzonderlijk kKunnen
worden wergrood, maar alleen ten koste
van de andare. Als resultaat hiervan is 2aer
anelle data-opname alleen bij een bepearkt
aanial kanalen mogealijk an darhalve mal
een beperkle mogedikheid 1ot woordher-
kenning. in de prakijk is snelle woordhar-
kenming vrijwel uitsluitend beparkl 1ol de op
de stuurlijn of op andere hardwarepunien
van hei prototype heersande logische toe-



CALIBRATOREN

Rotek model 600/ 610 heeft naast het DC bereik
Model 610 Multimeter calibrator. als enige calibrator het volledige AC frequentie
N stroom en spanningsbereik om uw multimeters
= te kunnan calibraren.
Rotek model 800 heeft voldoende vermogen
om uw analoge instrumenten te kunnen calibre
ren, nl
1000 / 20 mA 1000 7 300 miA

DC standaards
Transfer siandaards
Watt 'Watturen calibrator
AL/ DC calibratoren
Optische calibrataren

ppm transfer standaard met Kelvin divider en
10 m&A output.

Vraag nu onze nieuwe catalogus
Voor Belgid: 00 - 31 -7931 01 00

OSTBUS B3, 2700 AB ZOETEAMEER, TEL. 079 - 310100

schakelende voedingen

Kepco's tweede generatie schakelende voedingen hebben als belangrijkste vernieuwingen een
meervoudige spanningsuitgang en een schakelfrequentie van 50kHz. De tabel geeft sen overzicht van
de verschillende uitvoeringan, 2ij afname van grotere aantallen kan de “tairtiaire’ urtgang worden

uitgevoerd met elke gewensta spanning tussen
5 en 24V, W{E Wi | PR mt ‘-:.-"-;u-..' Ll -:
" . . EILTE FETT=3 WILTE R WOLTE iiu-_.\-._
) L wilt meer infarmatie? Dat k_an, wrnosoT—1 sow | +ov 1 82 l=12v =100 soav | 0oA
oel of schrijf even naar onze afdeling EFNOMIT—2 | %0W | +5% | BA | =157 | = 10A | 424V |02A
Algemena Instrumentatie en wij sturen | EFR 100T—1 ] 100w | +5% | BA [+ 18V |2 2.0A |+ 24V [044 |
u vrijblijvend documentatia, | EFX 100T—2 | 100W | +5V | BA | =15V [=1.5A | +24V | 044
EFX 150T—1 | 150W | +5¥ | 154 | =12V | = 254 | « 24V | 1.0A
[ EFX 150T—2 | 150W | +5V | 154 | =18 [=2.08 [ +24V [ 1.0
EFX 210T—1 | 2106V + &5y | 204 | 213 | =408 |« 24V | 10A
EFX 210T—2 | 210W | +5V | 20A | =15V | =3.0A | +24V [ 104 |

C.N. Rood BV

Cort vd. Lindenstr. 11-13
Postbus 42

2280 AA Rijswijk

Tel 070-996360

Telex 31238

i Aot 3.4 de ambdinge de

T4 0-Brussel




VERVOLG

standen. Dit batekent dal hat programma-
verloop niet kan worden gebruikl om een
triggerpuls te genereren, Hel probleem
wordl verder nog bemoaeilijki door het feit
dal hel vaak niel eanvoudig is om door de
hardware aigegeven woorden te vinden
die uniek genoeg zijn om alleen in de buurt
wan het probleempebiad op te freden.
Ean vesl afficiéntera mathode om op door
de hardware veroorzaakie problemen te
triggeren is profijt te trekken van de grote
woordlengte die langzame data-opname
biedt. Een langzame, synchrong woord-
herkenner kan 20 worden ingesteld dat hij
trigger op &én of meer programma-condi-
ties die op of viak bij het punt van de storing
opiraden. De langzame sectle activeert
dan de woordherkenner van de snelle sec-
tie, die zo is ingesteld dat hij alieen rea-
geart op hardware-gebeurienissan dia zich
binnen sen batrekkedijk smal tijdbestek af-
spalen,

Deze methode wordt bij een aantal ge-
avanceerde logic analyzers gebruikt, Bi
hat DAS echier wordt van deze eigen-
schap nog op een gehesl andere, nisuwe
manier profijt getrokken en wel door de op-
genomen snelle en langzame data in hun
juiste onderlinge tijdrelatie ai te baelden,
Dit stelt de gebruiker in staal om hel juste
verband tussen softwara- en hardwarage-
beurtenissen vesl sneller en nauwkeuriger
ta kunnen bepalen.

Een en ander is mogelijk dank zij de modu-
laire architectuur van DAS. Het systeem
beaschikt over een aantal , skots” die elk een
data-opname moduul kunnen bevatten. Da
gebruiker heeft daarbij de keuze uil drie
verschillande typan waarmee naar behoef-
te alke slol kan worden bezet:

— 32 kanalen op 25 MHz;

B kanalen op 100 MHz,

- 4 kanalen op 300 MHz,

Op deze wijze kan in de meesia gevallen
de |uiste woordbreedie 'snetheid-combina-
fie worden sameangesield. Daamaas! kan
een 16-kanaals patroongenerator moduul
worden opgenomen waarmeas zowel infer-
actie mat, als simuleren van de schakalin-
gen van het prolotype mogelijk is

Is de configuratie eenmaal vastgesield,
dan staan alle modulen onder besiuring
van hat DAS 8100 operating system dat

door middel van e&en reeks van menu's een |

eemvoudige  gebruiker/machine-dialoog
mogelijk maakt. Zo Is hel met dit systeem
mogelijk om fijdens het opnemen van data
gen 32-kanaals moduul, een B-kanaals of
een 4-kanaals moduul ,,op scherp” te laten
zetlan

Een biik op het trigger-manu (fig. 1) laat
zien hoe het op scherp zetten van de sectie
voor ean snelle datastroom tol stand komi.
Hiar s een J2-kanaals moduul (B1A32) 2o
ingesteid dail het, als aangegeven in hat
vald . MODE", hel B-kanaals moduul
(91A08) aanstuurt. De 91A32 is | steld
om op een shijgenda flank van de kKlokpuls

(External) van hel te lesten systeam syn- |

| chroon te bemonsteren, terwill de S1AD8 s |

ingesteld om mat intervallen van 100 ns
asynchroon ie bemonsteren. De 9132
neemt data op van 24 kanalen en frig

wanneer op de earste 16 kanalen 00F4,,

varschijnt, Deze friggerpuls zal de 91A08 |

op scherp zetten, die daarop onmiddedlijk
triggert omdat de woordharkennes arvan
voor alle 8 kanalen op ,.dont care” (X] s
ingesteld.

In het volgenda voorbeeld gaan we uit van
de situalie waarbij zowel een snelle als
langzame datastroom gelijklijdig worden
opgencmen en als locestandsiniormata

worden gepresenteerd. Het e testen sys- |

teem beval sen ZB0-MICOprocassor, ge-
koppeld aan een 4-bii teller die zijn in-
gangssignalen ontvangt via de lijmen DO -
D3 van de databus (fig. 2). Deleller kan via
de data-ingangen door de microprocessor
op D000, worden gezet terwijl de inhoud er-
van na elke twee cycli van de systaemkiok
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| meat ean is varhoogd. De bits 2.an 1 van da
| werhoogde ultgang van de teller worden al-
| gegevenvia een exclusive-OR poon waar-
| wan de uilgang wordi geinverteard om san

interrupt op da INT-ingang van da Z80 te

te activeren is afgebeeld In fig. 3. Earst

| wordt da interrupt mode ingasteld en loe-

gesiaan. Vervolgens wordt de waarde 00,

en aan da teller afgegeven. Ten-

siofta kom! de processor in de HALT-toe-
stand en wacht tof de interrupt optreedt.

[

| geven.

| De code die word! gebruik! om de inferrup!
1

[

[

| Door het opnemen van snelle en langzame
| datais het nu mogetijk de uitgangen van de
teller in termen van microprecassor-activi-
teiten op de bus te observeran. In de DAS
8100 is ean 32-kanaals, 256 MHz data-op-
name moduul gebruikt voor het bemonsta-
ren van data vanal de systeembus en een
B-kanaals, 100 MHz data-opname moduul
voor het bemoansteren van de uitgangen
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De 6809 SETUSE maakt van de EXORset 30 |
een kompleet MC6809 ontwikkelingssysteem.
- _IJ_us kontrole over software én hardware!

De 6809 SETUSE is een nieuwe ontwikkeling
van Manudax, die gekoppeid aan de £EXORset
30, uitgebreide mogeljkheden geaft tijdens
ontwikkeling, testen en service. Dankzij de
6808 SETUSE krijgt u nu kontrole over de
software en de hardware in uw applikatie

Software ontwikkeling

* Gebnasen vriendeligh en 1oegankelijh operating system X DOS

* Bmaldsrherm peorienieerde tekpteditor met vels curson
cammando’s Foals inseri/delete karakier en'of | |
Agtgmatische lijringmmaerin g R

* .Relocatable Structured Macro Asembber” voor de MCGB00

G801 GB0Z, 6805 en BBDS met , Condrtional Asembly™ en

een _ Linkmng Loader

Batic H, BEA ll.:ln"".l-\jt intErachive Compaer mat

maogelyk heden

Dere compder anderttevnt ook mberrupts en de lunktie

IGETIEn van Rl Toelsenhord

Uw compeer autput it n  Romable™ code
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2000 !EM 1 ; sal interrupd mode 1
2002 El senable inberrupts
2003 LD A,00 A=

2005 LD [COUMNT]A Jire off countar

2008 HALT

; wall for counder 1o interrupt

Fig. 3.

van de tellar an da internapilipn.

Fig. 3a toont het ingevoerde DAS-menu
dat nodig is om de test uit te Kunnen voa-
ran. Op het MODE-veld is ingesteld dat het
langzame moduul (91432) hel snaelle mo-
duul (01ADB) aanstuurt. De kiok van de
81A32 is ingesteid op Exfernal waarbij het
Mi-signaal van de microprocassor als
kickpuls word! gebruikt. Op deze wijze
worden data- en adresinformatie alleen op
gen instructie ophaalcode (fetch) opgesla-
gan. De frigger is ingesteld op 2000, op de
adresbus, da plaats waar de code bagint,
De klok van het 81A08 moduul is ingesteld
op bemonsteren mel intervallen van 1 us
tenainde de data asynchroon an mat sen
ca. 2x zo grote snetheid als van het 31432
moduul op te nemen. De trigger staat inge-
stald op 0100., het punt waarop da uitgang
van de teller een interruptsignaal moe al-
geven. De inggerpositie is ingesteld op
Canfar om ar Zakar van te zijn dat alla tar
zake doende asynchrone data zullen wor-
den opgeslagen

Wordt nu de test uilgevoerd, dan zal het
81A32 moduul irggeren als de micropro-
cessor vanal adres 2000, de teller begint
t8 laden, Deze langzame frigger zal op zijn
beurt de zeer snelle trigger van de 51408
op scharp 2etten die in actie komt als de In-
terrupt waardga 0100, aan de uilgang van
de teller verschijnt. Fig. 4 ioont het rasul-
faat van de test. Do DAS presenisert adres
@n data (kolom A en D) in de juiste relatie
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mel hel ullgangssignaal van de taller an |

het interruptsignaal (kolom E en F). Hierbij

| dient men wel e bedenken dat alle elkaar

opwolgende ultgangswaarden van de teller
ovargankomen met twee klokeycl van de
microprocessor omdat de feller wordt ge-
stuwrd met de frequentie van de systeam-
kick, gedesld door twee,

Te beginnen bij adres 2003,, geeft de mi-
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croprocessor de inhoud van zijn A-register,
00., af aan de databus. Terwij de instruc-
tie intern doos de 280 wordt uitgevoerd blijft
de teller in ziin machinegedefiniserde

| stand 1111, staan. Op adres 2006, zijn de

dala van de microprocessor uitgevoerd an
ontvangen door de teller die nu witsiuitend
nullen afgeefl. Tegelijkertid wordt de vol-
gende instructie, een HALT, opgehaakd om

| de ZB0 in een wachtioestand te zetten, Op
| adres 2007, begint de procassor als on-

derdesl van ziin wachtioastand auloma-
tisch NOP-instructies uil te voeren, Tegelij-

. kertijd wordl de inhoud van de teller door

twee kiokcycll me! éan verhoood

Aan het begin van de tweede NOP-instruc-
tislelch bareikt de teller de interruptwaarde
0100, en nu word! het interruptsignaal doos
die microprocessor ap de laalste posilieve
flank van de NOP-instructiecycius ingele-
zen. De interruptlijn bl . laag™ omdat de
momentele tellerstand de interrupt |, gel-
i bl howden. Wondt de teller varhoogd
tot 0110, dan begint de ZBO zijn interrupl-
cyclus en wordt de interrupt . hoog™ omdat
o momentels tellerwaarde deze lijn via de
EXOR/inverter-schakeling in een , hoog”
toestand terugzet.

Barelkt de teller de stand 0111,, dan voen
de microprocessor de operatie-code FF,,
uit ats inherent onderdee! van de mada 1
interruplcyclus. Deze Instructie zorgt er-
voor dat de programmatelier wordt gela-
den met adres 0083, da geheugenplaats
waar de interrupt service-routine begint.
Synchrone presentatie van bus- en hard-
ware-acliviteiten kan een waardevol hulp-
middel vormen bij het waamemen van
nuances in de inleractie tussen de uitvoe-
ring van de software op de bus en de daar-
uit woortviosiende hardware-gabeurtenis-
sen elders in de te lesten schakefing, Hal
resultaat van dergelijke testen kan voors
woor gebeulk in zowel technische als oplei-
dingsdocumentatie worden vasigelegd. Dit
is mogelijk via de I'O-ople van de DAS
waarmee de data op verschillende mania-
ren kan worden vasigelegd, bijwoorbeeld
hard copy.

We zullen nu een voorbesld bekijken waar-
bij het programma-verioop op de bus wondt
ruikt om synchroon conamen van data-
van de stuurlijniogica in te lezen. Het te tas-
ten systeem (fig. 5) wordt gestuurd door
een Z80 waarbj tijdens de uitvoering van
het programma zowel RAM, ROM als ex-
teme geheugens wordan aangesproken.
De RAM-saciia is dynamisch en via buffers
met de systeembus gekoppeld. Op san ba-
paeld moment fijdens de uitvoering van het
programma vindl e een omschakeling
plaats van ROM naar RAM als geheugen-
mediurn en hierbij dost zich een probleem
voor: de buscode wijs! naar een onjuisie
subrouting. ..
Het probbeem heelt twee mogelijke corza-

| ken. De &én is 8en programmeerfout die

2an onjuiste ultvoerding van de code op de
bus werporzaakt, De ander is een hard-
ware-foul die de microprocessor de juiste
toegang 1ot de RAM-sectie onthoud!,
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De DAS test beide mogedilke oorzaken te-
gelijk. Ean 32-kanaals, 25 MHz data-acqui-
sitle moduul word! op de systeambus aan-
gesloten waarb§ de eerste 16 kanalen als
adraslijinen en de volgende 8 kanalen als
datalijnen worden gedeliniesrd. Op de sys-
teem- en kioklijnen wordt @en B-kanaals,
100 MHz data-opname meduul aangesho-
ten, De stuurlgnen worden aan de RAM-zij-
de van de bufler bemonsterd tensnde in-
formatie te wverzamelen die rechisireeks

lijkhesd zijn alle opgenomen bustoesian-
den, ontleend aan instructie-ophaalcodeas,
uit hat beeld weggelaten. Op adres 1240,
wordt de inhoud van registerpaar HL aan-
geduid als het adres van de voigenda op &
halen code. Dit moe! echier 4168, zijn
waarvan bekend is dat dit de eersie RAM-

| geheugenplaats is waar hel programma

tosgang toe moel hebben. Hel volgende
adres, aangegeven me! Segence 382, is
inderdaad 4168, Zodat daarmae is gaven-

wvarband houdi met de hardwareluncties | fieerd dal hel programma inderdaad naar |

van hal BAM.

Fig. & toont het menu zoals dat wordt ge-
bruikt om med de beide modulen data op fe
nemen. Om te baginnen wordt hat veld Mo-
di Io ingesteid dal het 32-kanaals moduul
de trigger van hel 8-kanaals moduul op
scherp zet (,,21A32 arms 91A08"). Vervol-
gens wordt het A2-kanaals moduul inge-
steld om data synchroon binnen e halen,
aangegeven door het woord Exfernalin het
klokvald. e woordharkennar van dit mo-
duul wordt zo ingestald dal hij triggen op
adres 4168, de eerste RAM-locatie die
het programma aanspreskt, Het 8-kanaals
moduul wordt ingesteld om asynchroon e
bemonsieren, wat wordt aangegeven door
de 100 s in hel veld voor de kiok, De
woordherkenner-trigger van dit moduul is
ingesteld op ,don't care” (XX) wat Inhoudt
dat wardt getriggerd zodra hij op scherp
wordt gezet door hel 32-kanaals moduul,

D langzame sactie van deze data-acqui-
sitie opstelling kan nu het uitvoaren van de
codes op de buslijn voigen en iniggeren op
dat punt van de software waar zich hat pro-
bleem voordoet. De trigger van het langza-
me maduul zal op zijn beurt de trigger van
het snelle moduul op scherp zetien an acti-
varan, wat asynchrone hardware data op-
levert die gelijk loopt mel de van da bus op-
genomen synchrone data.

Is die test uitgevoard, dan healt hat langza-
me moduul de in fig. ¥ aigebeelde data op-
ganamen. Uit hel cogpunt van overzichte-

de juiste RAM-geheugenplaats heelt ver-
wezan, De operatie-code die echier vanafl
dat adres wordt opgehaald moet lulden
El. in plaals van, Zoals wordl aangege-
ven, FF., Dazea foutieve waarde wordl ver-
oorzaak! door een vaste verwlzing naar
adres 0038, waarmee de ullvoering van
een ongawenste subroutine wordt gestart.
Ormdal wel op de juiste wijze ioegang tof
bt RAM wordt verkragen maar deze ver-
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keerde data aigeeft is da kans groot dat het
problesm verband houdt met de bestu-
ringslogica die deel uitmaak! van da RAM-
lsescycius. De data van de besturingsiogl-
ca warden opgenomen mel het snelle mo-
duwl en kunnen nu synchroon mat da bijba-
horende software-data worden aigebeeld
die worden voorgesteld door de onjuiste
op-code FF.. in Segence 382 van het

Fig. 8 laal het gecombineerde an synchro-
ne softwarehardware beeld zien. De bo-
vanste 7 kanalen laten de besturingsiogica
zien zoals die asynchroon, met hoge snel-
heid (100 ns) werd opgenomen terwijl de
ondersta 8 kanalen de synchroon opgeng-
men code-ultvoering op de databus laten
zien, Om het probleem aan te kunnen wij-
zan i de cursor geplaatst op Sequence
282, die al als de plaats van de verkeards
RAM output (FF,,) werd geidentificesard

Omdat da timinglijnen voor databus- en be-
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Eenvan de krachtige eigenschappen
van de Y500 familie van Millennium is,
dut de software ontwikkeling: de
software debug (kerrektie ) en de
hirdware ontwikkeling volledig
pescheiden zijn

Het systeem bevat twee units

Het 9520 software
oniwikkelstation

Dre 55200 con mipdti tasking ontwik-
kelstation. Hetis in staat am
gelipkjdig drie taken uit te voeren
Terwijl U een programma schrijfit
wordt gelijktijdig een anden
pecompileerd en wordt van weer een
amier een listing geprint

Dirie opdrachten gelijkijdig uirge
voerd door slechis een gebruiker. Dat
15 pas productiviteit. Het 9520
safiwire ontwikkelstation s door het
T O !Lc'l'l SOETT P T !:\']Il_ I,I!_'-q,' nmengen
tweede terminal wit te breiden 1o een
dual user systeem. O te wel dubbele
productivitent van slechts een enkel
sofiware omiwikke | station. e 950
hiceft croms assembliers voor de meest
ganghare Ken Libits micro-
PrOCEssoren

Verdereen C |.'-.'lpi|n.'| eneen Pascal
compiler die direkt de objekt codes
genereren voor de Z80, B8 en S0ES

De 3508 In Circoit Emulator

D ORI s een stand abone In Circuit
Emulator peschikt voor de meest
a2am !.""" are & bits MICTOProcessoTen en
microcomputers, Eenandere, doch
zeer belingr ke 1Eens hap van de
G508 is, dat het programma real time
wordi geéxecuteerd dus sonder wanl
states. De emulator kan i grote
harmome samenwerken met her 9520
soffware ontwikkelstation. Ma het
down loaden van Uw objekt files van
de WiMinaar de W5UE kan de verbin-
ding worden verbroken

Orpcdant moment kunt L men e 93008 al
L'w software en hardware debug
prohlemen aan.

Chnder andere door mudde ] van real
time trace . inline assemblersen
dispssemblers, complexe hardware
breakpoints en mappable emulatic
geheugen. Het debuggen kan
onafhankeljk van het ontwikkel-
systeem gebeuren. Dus weer een
Eraiere pr wluctivitest

D 9516 In Circuit Emulator

Eind 1981 is de 95 16 beschikbaar, een
V6 bits emulator die ook 8 bits
microprocessoren kan emuleren.
Voor meer informatie bel de
microprocessor-deskundigen.

U kunt rekenen op een flink stuk
know-how, service an enaring,
opgedaan in 10 jaar werken met
hooggekwalificeerde electronica.
Daarom voor meer informatie:

\/\/simac

Veenstraal 20, 5503 HR Veldhoven,
tel.: 040-533725

Modulair ontwikkelsysteen,
met grote productiviteit

a2l
<1301
Bt {Fikl
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Fig. &. Fig. 10
Na comeclie van hal probleem worden
5 1 ok weer dala opgenomen als algebeeld in fig
AL = 9 en 10. Uit de afgebeelde toestand blijkt
B L dal de operatie-code E1 op de juiste wipza
vanal adres F16B wordt opgehaald terwijl

® e - Fig. 8. het timing-beeld |aat zien dat de RFRSH-
en Mi-ljnen nu onafhankelijk van elkaar

. 1 | werkarn.

s S e 5 sluringslogica in hun synchrong relatie

T o]

worden afgebeeld, is het mogelijk de juiste | Eens temser bleek de sleutel om het pro-

kg LR L S el e

] e 3 toesiand van de stuurignen vasi te siellen | bleem op te lossen te schuilen in de moge-
T E op hat moment dal FF, op de bus ver- | ljkheid van de DAS om een langzaam mo-
¥ 1 £ scheen, Bi nader onderzoek blijkt dat de | duul de software-activiteiten op de sys-

Bl G R El P stuurlijnen AFRSH an M1 geljktijtly van | teembus te laten bewaken en daarmee
i;'f_ - = ,—;f' “_’l ’ logische loastand veranderen, wal niet het | vervolgens een moduul om snelle data
ot :_-‘;J LD (L geval Zou mogen Zijn. F‘!T_."als::h Dﬂl:hﬂm_ljﬂk mee op te memen, op scharp te laten zed-
- ‘i1 % 10 H.im) wan de hardware laal zien dat deze Rjnen | ten. Dit voordeel wondt nog verder versierkt
T 0w K met elkaar verbonden zijn waardoor een = door de unieke mogelijkheid van de DAS
T, 9 D HLIE hardware logica-opeenvolging ontstaal die = om twee groepen data synchroon fe pre-
Bl 4l 5L EdARL de benodigde data toegangsltiming van dé | senteren waardoor de interactie fussen
513 AIE R RAM schendt op het moment dat de micro- | software en hardware snel kan worden ge-
b T % L0 Do) processor data algeefi controleerd,
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K L. BOON, TECHNSCHE HOGESCHOOL TWENTE

Assembly-taal voor de
PDP-11/LSI-11

Deel 5: Subroutines

Het! kan bij het programmeren

in een hogere taal zoals

FORTHAN noodzakelijk zijn, dat onderdelen van het
programma in assembly-taal dienen te worden geschreven.
Men komt bijv. nog wel eens de situatie tegen, dat een

bepaald randapparaat op een

specifieke wijze moet werken en

dat de hogere taal geen mogelikheden biedt om die wijze aan

te geven

Men kan sen assembly programma schiij-
wvan, dat als ean 2oganaamde subrouting
vanuil een programma in ean hogere taal
wordt aangercepen. Vioor een goed inzicht
bekijken we eersi de subrouting-aanroep
vanult een assembly-programma. We be-
schouwen daarioe het voigende schama:

HOOFD: ...
MOV TERUG, RS

JMP SUBR—
TERUG: ...

SUBR: ..

JMP (R5)

In dit programma wordt de nog niel aerdaer
behandelde jump-instructie JMP gegeven.
Deze instructie, algemeen aangegeven
met JMP DD geefl san onvoorvaardalijke
sprong naar de destination DD aan, Men
ziel hoe in RS het lerugkeeradres wordt op-
gesiagen. Alhoawel da gatoonde construc-
tie correct 15, zijn er toch een aantal nade-
lem,

Het is veel handiger als de corspronkalijke
inhoud van hat ragister waarin heat lerug-
kearadras wordt opgesiagen earst op ean
kladpapierdje” wordi gencleerd. We ge-
bruiken hier sen afzonderlijk geheugenge-
bied voor, dat d.m.v. het speciale SP-regis-
ter eenvoudsg kan worden beraikt, Dit ge-
haugengebied draagt gewoonkijk da naam
wStack” (stapel)

Fig. 1

Er zijn twee insfructies die van speciaal be-
lamg Zjn V. m. subrowtings:

JSA; jump to subroutine
RTS; return from subrowtine

Om het nut van deze instructies ta kunnan
pvarzian beschouwean we allersarst hel
programma in fig. 1.

. | Deinstructie JSR RS, SUBR heeft hetzell- |

de effect als:

|
MOV RS, —(SP)
MOV TERUG, RS
| JMP SUBR

| en de instructie ATS RS heeft hetzelide af-
| imct als:

JMP (RS5)
MOV (SP)+, RS
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In het voorbeeld fungeert RS als link-re-
gister” (verbindings-regisier). In vesl ge-
vallen kiesi men het PC-ragister als fink-re-
gister,

ARGUMENT OVERDRACHT

Als het aantal argumenten [gegevens) dat
naar en van de subrouline woardt overge-
dragen gering is, kan men de registers RO
t'm RS gebruiken. In andere gevallen kan
men de volgande truc gebrutken.

JSR RS SUBR
argument
argument 2

MOV(ES)+, R1 ; neam
argument 1 in R1 over
MOV(RS)+, R2; neem
argument 2 in A2 over

SUBR

We kunnen argumenten ook vaor hat ba-
treden van de subroutine op herkenbare
plaatsen opslaan,

Eenvoorbeeld daarvanis te zienin fig. 2.

Stel dal bij aankomst van de sersta aange-
ven instructie RS de waarde 4006 bavat,
an zal ARG1 op adres 4004 en ARGZ op
4002 worden opgeslagen. Vervolgens
wordi RS weer verlaagd tot 4000, Hiema
woigh ean sprong: de inhoud van het PC-re-
gister (wijsl naar instructis MOV(RS),
ARG3) wordt door de JSR-instructie op de
stack geplaatst. Door de eerste instructie
zal de Inhoud van adres 4(R5) m.a.w.

HOOFD

A A0S ARG I
Ay iRt Rl FRGE [M R
FLCAT, B N
mOV R DR

TS BT

Fig. 2

A5
LG,

2388
Yegn

L1 A ]

.

M R -
A TERNGLES S

w TERUGL: MONCSPRLPS

T IHP RS

P
e SR

T R

| adres 4000+4=4004 in A0 worden ge-

plaatst. MNa afloop beval RO dus ARGH.
Hiama wordt argument 2 in B1 geplaatst.
Dan wolgt in dif voorbeeld de bewearking
ADD 7, RO en het resultaat van deze De-
warking wil men naar het hooldprogramma
cwerdragen; MOV RO, O(RS) m.a.w. het re-
sultaal wordi op adres 4000 opgeslagen
(hier hadden we van te voren al rekening
mee gehouden!). Tenslotte zorgt de n-
structie ADD 6, AS er voor dat de oor-
spronkedijke waarde van RS weer wordt be-
raikt.
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SUBROUTINES ONDER
FORTRAN

Bij assembler-subroutines die men in een
FORTRAN-programma  wil  aanroepen
dierd men rekening e houden met de val-
gende afspraken

1. Hel link-register is sieeds PC, m.a.w. de
subroutine wordt aangercapan door;

JSR PC, 5UBAR

en terugkeer naar het hoogdprogram-
ma wordt aangegeven doar

RTS PC

2. Argumenloverdrachl geschiedt  altid
m.b.v. hed regisier RS als wilzer. Hierbij
worden de wolgende afspraken aange-
FuaibdiEn:

ongedefinieard | aantal argumenter (RS)
Bdres van Te argument [2{R5)
adras van 2a argument RS

3. Registers hoeven niel gerad e wor-
den. Wel moet de stack in de toestand
wan voor hal batreden van da subrouti-

ne worden achlergelaten. Men dient |

dus weer evenvesl waarden van da
stack af te halen als man er tijdens de
Subrouting op haall geplaalst.
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{beginnend migt ) Qeven commeaniaar. In
C e FROGRAMTA VODRELD FOF de daarop volgende twee regels krijgen de
s ILLUSTRATIE WHN Le SUERULITINE variabelan | an J de waardan 1 en 2. In de
=l daarop volgende regels wordt sen assam-
e bler-routine opgerpepen. De  volgende
twea regels hebben tol resultasi dat de
18 waarde van |S0M wordt algedruil.
Da subrautine is gegeven in fig. 4. Als alles
Fig. 3 el gaat zal ulsindelljk de wasrde 3 wor-
TITLE OPTEL RAC
GLOBL CPTEL
OPTEL: MOV BZIRSN.FD | 1M AR WORDT 1 OPGESLAGEN
MOV B4CRS).E1 ¢ IN Rl WOEDT J OPGESLAGEN
ALD RLi. RO TEL Ri BIJ R@ OF
HOY R, BEORS FLARTS AMTUOORD OF JFUISTE PLAATS
RTS PC
END
Fig. 4

4. Vanuit het FORTRAM-programma kan
men alleen maar naar labels van de as-
SamDlar-Subrouting Springan door dezs
labets als ,.globaks” e deliniéren in de
subroutine. YWe springen dan naar ze'n
label via een CALL-statemaent. Om dil
duidelifk te maken illustreren we een en
ander

We beschouwen daarice het FORTRAN
programma in fig. 3. De eersie twee regels

den algedrukl. Deze subroutine omschrii
e€n zeer senvoudige bewerking, een be-
werking dia men ook direct m.b.ov. sen
FORTRAN-instructie had kunnen aange-
wen, Met het voorbeeld willen we dan ook
niel maer dan hel ocpneamean van esan as-
sm‘nnly-nmgramma I &en h-:lgﬁr'& taal il-
lustraren
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de duizendpoot onder de
data-akwisitiesystemen

Het Analogic FOCUS 5000 data-akwisitie- en besturingssysteem
is ontwikkeld voor het verzamelen, verwerken en verzenden van
anal en di |fu|§§a evens in een real-time industriéle omgeving.

rui

FOCUS isg ersvriendelijk en, wat nog belangrijker is,
eenvoudig te programmeren.
Door het gebruik van FO RTEAhrkan het volledige systeem eerder
in weken dan in maanden operationeel zijn.

Systeemopbouw

Hat systeam bastoat wit

s werelds meest kemplete
data-akwisitiesysteam, de
AMD5E5400 van Anologic,
de ANDSF000 controller
mel L51-11/+ computer en
32 KB Rad, twee double
density loppy discs, een
videoterminal en een real-
timer-koart,

I/0 flexibiliteit

Met het FOCUS 3000 sys-
feem kunt u 4096 kanalen
benutten. Het oplossend
WEFMOEEN is maximoal
16 bits,

Programmatuur
Bestoat uit de bekende
FORTRAM IV compiler von
Digital Equipment met in-
herante flexibele 1/ struk-
tuur, Het systeem droait
onder RT-11 met fore-
?_Fﬂuﬂ{f-“bﬂﬂ ground moge-
lijkheden. Rekenkundige
bewerkingen worden ver.
sneld door de hardware
KEV11-module.

Vioor de YO modules van
Analogic is er de Analib-
bibliotheek met meer dan
35 calls, die V'O, boolean
expressies, timing en syn-
chronisatie bevat,

Yeal I/O koarten zijn ont-
warpen om de software
overhead von het systeem
te reduceren. Door de
brede keuze oon /O kun-
nen nagenoeg alle ana-
loge en digitale transdu-

Standoard is het systeam
-.Ji'rﬁerusl met ha rﬁum- an
sottwaore-zelftest moge-

lijkhaden.

centen direkt worden
Voor vitgebreide informatie of een overfui- gekoppeld. De galvani-
gende demonstratie: sche scheiding is £300V
I[:}le snelheid van het
KONING EN HARTMAN df?jggﬁmmmmfggffﬁ%a}
elektrotechniek bv bemonsteringen per

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, 070-210101 sekonde.

i3




P. VAN BECHEN

Grote computers op

enkele cm?

Hoogtepunt tijdens ISSCC

Mel de introductie van in tofaal vier geintegreerde 32-bit
microcomputer CPLU's tijdens de International Salid State Circuits
Conference van dit jaar in New York, blik! ap indrukwekkende wiize
in welke mate men op dit moment de lechnologie van grootschalig
geintegreerde schakelingen tot in de perfeclie beheers!: 2o bevat
8eén van deze componenten bijvoorbeeld meer dan 450 000
transistorfuncties. Andere interessante onlwikkelingen op hel gebied
van halfgeleidergeheugens an wel in het bijzonder tal van
varbelerningen bl geinfegreerge angloge componenian werden door
deze bijna spectaculaire presentatie gehee! ten onrechte bijna
overschaduwd. Uit de veelheid van voordrachten willen we hier een
aantal apvallende voorbeelden de revue (aten passaran

Mei het beschikbaar komen van de earsie
chips is het tijdpeark van de 32-bil microcom-
puter aangebroken. Yoor de technische
toepassing ervan zijn ongetwijfeld de com-
ponanien van de LAPX432 familie van intel
op dit moment het Interessantst omdal die
reads in de vrije handel worden aangebo-
denan de potentiéle gebruiker daarmes zijn
earsieervaringen kan opdoen. Terwil hetal
enkela jaren bekend was, dat er aan de ont-

Arb. 1. Ean van de componanian van de

IAPX-432 fgmils (micro-insiructis Whoerings-:
sanhsid)

wikkeling van hel 432-project werd ge-
warkl, kwam de infroductie van de 32-bit
bowwsienan van Bell Laboratories en van
Hewilali-Packard daaraniegen als aan vol-

| slagen verrassing. Deze beide typen zijn,

voor zover althans bekand, niet in de vrija
handel verkrjgbaar. Heal andars zial da 5i-
tuatie ar ovengens uit bij National Semicon-
ductor waar de NS16032 bouwstenan Zich
nag in het aanvangstadiem van de prodiuk-

ELEKTROMICA B1M19 27

tle bevinden, Enkele eigenschappenvanda
vilgebrachie 32-bif centrale ververkings-
eanhaden zijn sameangabracht in tabel 1.

~MICRO-MAINFRAME" [APX432

De serste drie chips van deze familie be-
vatien samen 200 000 MOS-componeantan
(afb. 1) die mel een investering van 100
manjaar bol een integratie-rijp produkt wer-
den ontwikkeld. Dit was uitsluitend moge-
ligk door van CAD-systamen gebruik te ma-
ken. Overigens zijn de prestafies van de
dria VLSl-chips (mal zijden van B mm an
110 00O fransistoren; zigden van 8,45 mm
en 48 000 transistoren en zijden van 8 53
mim &n 60 000 transistoran) Zondar meed
vergelijkbaar met die, zoals ze alleen nog
door middelgrote mainframes worden ge-
lansard.
Geheel ten behoeve van het onfwerp van
dergefijke complexe componentan werd
de large chip methodology” ontwikiedd
Hiermee kunnen de activitesten worden ge-
codrdineard van witeanlopands laams van
ontwikkelaars die uit specialisten van ver-
schillende disciplines zijn samengasteld.
Hat grootste problesm schuilt daarin dat ar
voor wat betrelt specificatie, kennis, analy-
58 aglsmeds ontwerp van complexe VLSI-
schakelingan vyl varschillanda niveaus be-
staan. Voor al die niveaus werden spaciale
hulpmiddelen ontwikkeald:
1. Macro-simulatar Simulatis van de
basis-architaciuur;
2. Micro-simulaior — Simulate wan de
micro-archifectuur;
3. Logica simulator — Simulatie van de
machine op logicaniveau
4. Schakelingssimulator — Simuiafie van
ce schakeling;
5. Maskerbeschrijving - Beschrijving
van de aan bovenstaanda niveaus ten
grondsiag liggende niveaus,

Voor elk van deze niveaus Zijn program-
ma's beschikbaar waarmeas loulan kunnen
worden opgespoord.

De gevolgde ontwarpmethodiek draagt er-
toe bij dat de chips regelmatiger structuren
gaan vertonen, de ontwearpproduktivited
toeneami an de foutfrequentie aineemt
Op grond hiervan zal deze methode zaker
ook in de toekomst bij het onfwearpan van
chips worden loegepast.

00K ANDERE 32-BIT CPU's MET
INTERESSANTE EIGENSCHAFPEN

Hoawel nog niet v in da handeal verknjg-
baar verlonen de andere geintegrearde
32-bit processoren inleressants technolo-
gische en architectonische kenmerken, De
32-bit CPU MALC32 van Ball Laboratores is
ean CMOS-bouwsteen die in de katch-up-
yrije | hwin-tub"-technologie werd varvaar-
digd. De chip is ondensarceald in fwea sub-
eenhedan; een , Felchsubeenheid” die
vOOr da samanwarking mal exbame gahed-
gens zorgt en een , Execution subeen-
heid” die de data manipulesart en verwarki
Een speciale schakeltechniek — Doming
CMOS - maakte het mogeiik de 32-bit
ALU in glitch-vrije dynamische tachniak it



zes slimme

betrouwbaar en
laag in prijs

terminals

waler- en
vuilbestendig
iroaipaneel

mededalingen wan
Bl jekens lamg

altanemericke
LED weergave

twee
LED indicataren
woir TTL ultgangen

LED stafus
imdicatoren

gebutlerde beks
Inepl over
tekstwenstar

RS-232C en
20mA ciroomiug
- afsraagmaoge-

lijicheid

robuuste, compacie
hehwizing waor paaeelmontage.
Eenvoudig te instaileren. &

lenclictoeisen

voedings- |

. muodel 'MIN'II::::?H’E“ bandsmelneid databutiers I toetsenbord 1;::::":: bijronderheden spamning [
| T 16 110-18200 320 Tekens (') Alpha 14 Complged =5VDC ['_3
Pt TR T 18 110 13:‘:;;.3 .."."':i 1r.a+.;'j-'|r.i'- Humaoriok 14 protara Ioalaan <5vDE 18
TMTI-a | 16 110-18200 320 Tehana '] Alpha T TTL o ENDIC
TRATE-110 18 110-18200 120 Tekens (') Mumasrick 14 TTL LA, grotere ioatsen & BV DIC
| Tmm 12 300 & 1300 5 Tekens Alpha E i goedkoon +ENEIC
TH7E i2 300 & 1200 56 Tekens | Muerarak B | grotore toatsen +ENDIC
1 tWse inGangs- antwes wiganganuffers yoor B0 1ekens
# door te gebnakey b programmansn

lijk maximaal 15 terminais aan 12 shaten op éan

Microterminals het praktische, esnvoudig te plaat-
seTiéle dafta-lijn, hefgeen enorme bespanng op be-

san, gamakkelijk te bedienen antwoord voor realist-

sche gegevens invoer/weergave: mel &an prijsstel-
ling voor OEM-gebruikers: robuust, waterdicht voor
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A 2 De meesl complaxe sigkirpnisohe
compananl die ool wavd vens : 32-bir
CPU van Hawlatt Packard met 450 000 ran-
Sislomuwiches.

ta voeren. De dichiheid van de schakeling
is dubbel 20 groo! als b conventionsa
CMOS-structueren. Gewerkt wordt met een
3.5 um techniek. Een 32-bit optelling wordi
ir B0 ns witgevoerd tenwi| dezelide barske-
ning met een reeds gesimuleerde 2.5 ym
versie zalls in 30 ns is it 1& voeran,

De meest complexe elekironica-compo-
mant die o0t wend vervaardigd is ongetwij-
fed de 32-bit CPLU van Hewlet-Packard dia
450 000 transistorfuncties bevat (fig. 2)
Om deze MMOS-bouwsteen e vervaardi-
gen zijn acht maskerbawerkingan nodsg,
de lijnbreadte bedraagt 1,5 um, de §naf-
stand 1 pm. Deze aimeatingen wardan mo-
gelijk door elektronenstraallithogratie. Da
hele chip dissipeart tijdens bedrijl een ver-
liesvarmogen van 7 W dat door middal van
een speciaal geconstrueande ambulling
moal worden algevoerd. Van deze CPU
warden reeds prolotypen wvervaardigd
maar over produkfie-opbrengsten weardan
goen uilspraken gedaan,

D 32-bit W516032 van Mational Se-
miconductor die enige tijd geteden al werd
aangekondigd telt op een chip met zijden
van 8.5 mm B0 000 transistorfuncties. Sa-
man met de geheugenbasturingseanhesd
MNS16082 kan die 1ol asn Sysiesm mal wvir-
tusel geheugen worden uilgebouwd, Op

dezelide wijze als de 16-bit processor van |

Molorola werki de 16032 interm met een
32-bit structuur terwijl naar buiten ovar 24
aansiuliingen in multipbex bednijf 16-bit
woorden en 24-bit adressen worden uitge-
woerd,

VOORUITGANG DOOK Bl 18- EN B-BIT
CPU'S

Hoewel de 32-bit CPU's tijdens de con-
ferentie op de woorgrond sionden varsche-
nen ook da ontwikkelaars van 16- en 8-bit
CPU's met interessante noviteiten.

Zo zijn Digital Equipment Corporation an
Integrated Circuit Systems erin geslaagd
de 16-bit minicomputer PDP-11/23 op
slechts één chip te integraran. Dt werd ga- |
realiseard m de conventionale NMOS-
techniek waarbij men door oplimaliseren
van de layout van de schakeding 13 000
transistorfuncties op 25 mm? silicium wist
onder te brengen. Bij een klokfrequentie
van 7.5 MHz en een omgevingstémpara-
tuur van 25 °C dissipeer!t de bouwsleen
ean varliesvarmogen van 800 mW,

Toshiba infroducesrde met het type T
BA000 een 18-bil CPU dia door de ultvoa-
ring in CMOSNMOS-305 technologie tot
het snelheidsbereik van de TIL-bitslice
bouwstenen weel door te dringen. Daze
nieuwe chip-opbouw onstond door op een |
chip CMOS/5305- en NMOS/505-proces-
sen ta combinaran. De nominale micrody- [
clustijd bedraagt 300 ns bij san verlieswar- |
mogen van 00 mW.

Hitachi introduceerde san B-bit mono-chip
computer met een 1K EEPROM die in real-
firm kan worden geprogrammeerd en spe- |
ciaal voor consumententoepassingan, bij- |
voorbeald voor de sturing van TV-ontvan-
gears, is badoald.

GEHEUGENS: SNELLER EN MET
REDUNDANTIE

Bij de geintroduceerde ontwikkelingen van
halfgeleider geheugencomponentan vie-

| len twee trends te onderschaiden: de toe-

Fig. 3. Geheugencel van her sfatsche 64 K

. De frangigforan hebban ziden van
1,5 pm an sen 40 nm dikke cxydelasg. De af-
mman varn deze ool bedragen 11 x 265
M

gangstijden van statische RAM's, ook die
van het CMOS-type, worden korter (tabal
2} en redungantie lechnisken verbaleren
de produktiemethoden alsmede de op-
brengst van geheugens.

CMOS-GEHEUGEN MET
ECL-SNELHEID

Toegangstijden in hat baraik van 10 ns die
ot nu toe uitshuitend bij geheugens in bipo-
laire techniek mogelijk waren, worden nu
ook voor statischa NMOS- an CMOS-1y-
pen bereikl. Daarmee werden voor geheu-
gens in dit snelhekdsbereik ook de pak-
kingsdichtheden van da VLSl-techniek an
het lagers opgenomen vermogen wvan
MOS-struciuren onisloten,

De statische CMOS-505 schakeling met
gan capaciteil van 4K an een toegangstijd
van 18 ns die door Toshiba werd onbwik-
kedd, is opgebouwd uil cellen mel zijden
van 36 pm waarin transisicren met san 2
um lang kanaal en een 50 nm dikke oxyde-
laag waorden toegapast. De vermogensdis-

| sipatie bedraagt tijdens bedril 200 mW en

im de data rusttoestand 50 uW. Het stati-
scha 4K geheugen van Hitachi heeft even-
eens een ioegangstijd van 18 nsenis inde
HICMOS-1| technologie vervaardigd. Deze
ks algeledd van de HICMOS-techniek waar-
bij de lengte van heat kanaal van 3 um 1ol 2
pm en de dikte van de oxydelaag van 50
nm ot 35 nm werdan teruggebracht, Daar-
toa ward sen tweada polysiliciumlaag aan-
gedrachl. Het opgenomen vermogen be-
draagt tijcens het bedrijl 150 mwW en tijdens
standby 0,5 mW. De schakeling begzit
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voorts redundanteonderdelen die met een |

laser worden geprogrammesrd: de laser-
impuls doordringt de afsluflende passive-
ringslaag.

Dai de stafische typen thans ook tot het ge- |
bied doordringen waar 1ol nu foa dynami- |

sche geheugens dominaerden laat el sta-
tische 84 K MDS RAM van NEC zien. Een
cal van dil gehaugan (hg. 3) mest 11 =

26,5 pm¥, de transistoren hebben zijden |

van 1.5 um en het gate-oxyde is 40 nm dik.
D& hele chip heeft ean opperviak van 285
mm, De toegangstijd bedraagt 150 ns, de
opgenomen siroom B0 mA blj ean voe-

dingspanning van 5 V in bedrijf resp. B mA |
fijdens standby. Da bouwsteen is onderge- |
bracht In een 16-polige DIL-behuizing |

waarvan de aansluitingen in mulfiplex be-
drijf worden gebruikt, Interessant is de ge-
heugencel van de statische 32 K RAM van

Mostak die ull sleads drie fransisioren be- |
staat (fig. 4). Met op die wijze opgebouwde |

cellen barsiki men afmetingan van 540 um?
bij gabruik van de normake 3 um NMOS-
single-poly techniek. Deze cellen werden
voor het eerst gebruikt voor ean RAM mel
4K x B bit gahawganruimbe.

VOORUITGANG, OOK BlJ BIPOLAIRE
GEHEUGENS

Terwijl de CMOS-componenten doordrin- |
gen ol hatl gebed dat tol voorheen door |

ECL-componenten werd bestreken, had-
den verbelaringen in deze tachniek een
snallera warking lot gevolg zodat door Mip-
pon Telegraph & Telephone nu san RAM
met een capaciteil van 258 = 4 bit uitge-
bracht kon worden waarvan de loegangs-
tijd minder dan 3 ns bedraag! (fig. 5). Bij de
fabricage wordt een zelfjusterend proces
en de gebruikelijke fololithografie toege-
past, Da verbindingsporan habben afme-
tingen van 7 um me! een afstand van 2 pm
Hetl proces is waarschijnfijk ook geschikt
voor gabruik bij de 1 pm techniek waarvan
toegangstijden van 1 ng worden verwacht,

A/D-OMZETTERS: SMELLER EN
NAUWKEURIGER

gen werden verbateringen aangebracht in
conversietid en hat scheidend varmogen.
Een interessante ontwikkeling is dat door
da omzetiers behalve de eigenlijke conver-
S 00% NOg andeda luncties Kunnen wor-
den uitgevoerd

TRACK-AND-HOLD EN
AD-CONVERSIE GECOMBINEERD

Door Harris Semiconductor werd een ver-
warkingseanhasd voor analoge skgnalen
uilgabracht die vit drie chips bestaal. Het
gaat heerbij om een combinatie vam esen
AD-omzetter en een frack-and-hold scha-
keling die op microprocessonen kan worden
aangesiolen. Hel scheidend varmogan be-
draagt 12 bit b een conversietijd vam 30 us
an gan maximala foutvan + 1 L5B. Detota-
I opstelling bestaal uit twee identake ana-
loge processoren en een digitale siuureen-
heid.
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Fig. 4.
signaien op de kick- én slorageijnan.

van gan stalische RAM meal slechis dre fransisioran. In hal dlagram de

Afb. 5 De 1K ECL RAM van NTT heeft san
tosgangstjd van minder dan 3 ns.

FOUTCORRECTIE WORDT
GEPROGRAMMEERD

Voor ket corrigeren van fouten in een AD
omzetter is door Intersil ean interessanta
oplossing bedacht. Blj dit systeem wordt op
de comvarier-chip (fig. 5) een PROM aan-
gebracht waarin de comeclie codes wor-
den opgaslagen die in een optelschakeling
in digitale vorm worden bijgeteld, Om een
redundanie conversie code le verkrijgen
hesft hat wearstands-laddematwark gean
waardeverhouding van 2, maar van 1,85,
De bouwsteen is uitgevoerd in CMOS-

| techniek en voert ean 14-bit conversia in

Op het gebied van de omzetterschakelin- | SR SR W O i O Bl

gen 4.1 x 4.2 mm¥,

| ANALOGE SCHAKELINGEN: CCD'S

EM GA-AS IC'S

Cok onder de analoge schakelingan vallen |

nieuwea ontwikkelingen op het gebied van
ontwerp an technologie te constateran, Zo

laten de modamea CCOD-filters interessante |

structuren zien. Met geintegreerde brade-
band verstarkers die uil GaAs worden ver
vaardigd kan een grote versterking en esn
gernng ruisniveau worden verkregen.

KAMFILTER GECOMBINEERD MET
VERTRAGINGSEENHEID

MEC presenieerde een als CCD-bouw-

steen uitgevoerd universeel kamfilter dat | o e o e

tevens sen varragingsfunctie uitvoert. Da
schakeling bestaat uid ean hoold-verira-
gingskanaal en twee hulpkanalen. De

component is bedoeld voor gebruik in KTV-
ontvangers. Luminantie- an chrominantie-
gignalen kunnen ermee tol 35 dB worden
gedampl. De maximale notch-frequentie
ligt voor deze schakeling bij 30 MHz. Ver-
sterkings- en fasefouten van het chromi-
nantiesignaal zijn kleiner dan 1% resp
1,5%. De rulsafstand bedraagt binnen de
myquist-bandbreedie en bi] een ingangs-
spanning van 1 V minder dan 80 dB.

GA-A5-BREDEBANDVERSTERKER
00K VOOR
CONSUMENTENTOEPASSINGEN

Nadat al uit eerdere publicatie was geble-
kan dat Siemens op hal gebled van GaAs
varsierker-IC's uilstekende prestalies le-
vert [4] toonde deze firma san monolithi-
sche GaAs-bredebandversterker die als
rulsarme versterker voor de VHF- en UHF-
banden is bedoeld en voor consumanten
toepassingen werd antwerpan. De schake-
ling is geschatst in fig. 8. In het frequentie-
beraik van 40. 820 MHz leveri deze bouw-
stean aon versierking van 20 dB bij een
ruisfacior van minder dan 5 dB en een
maximale uitgangsspanning van 100 mV,
De staande golfverhouding aan de uitgang
is kleiner dan 2:1. De almetingen van de
versterker-chip bedragen 0.9 = 1,05 mm?
ze worden vervaardigd op 2"-plakken.

NIEUWE WEGEN BilJ
SCHAKELAAR-CONDENSATOR

Aan de Universiteit van Califomié in Berke-
Iy ward san niauwe tachniak voor schake-
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Alb. &, AD ompalter mel lawcorrecte, De correcliswadrden wordan opgesiagen in aan EPROM
op de Bnkar haift van de chip.
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Alb. 7. Universes! COD-kamevrfiltar, Deze schaksing verzorg! ea arunclies an ean varfragingsiuncie

Taba! 1. Enkele sigenschappen van de op de [S5CC geintroduceards 32-bif CPLU'S

VERVOLG

I ditma

I

Fig. 8. Schakewng van ean Gads bradeband-
versterker. v het frequentisbearal var
40...850 MHz bedraagl de versterking 20 o

Fabrikant Type Architectuur Aantal chips Instructisrepertoire Technologie Toepassing Opmerking
Ball Lats MAC 32 Registergeorignieard een: onderverdesld in  orthogonaal CMOS 35  intem
17 = 32 bit ragisier twes subeanheden m
Hewlai-Packard 7 regisiergeondnieend ean (CPU) slackgeonénteard  WBOS5 25 7 telt 450 000 tran-
28 = 32 bil ragisiar JEm gigtoriunches
it APX 432 objecipecrénieerd  twee woor GOP, een  voor hogere pro- HMAOS vrij leverbaar operating system in
voar |9 grarmmusertalen Eihium
{ALMA]
MNatonal NS ntern X2 bit ean CPL B2 instrachas KMIOIS viij levarbaar virluale geheugen-
Semconducior 16032 extern 16 bil e ML techniek
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laar-condensator fillers met een r ruisarme
chopperstabilisatie ontwikkeld. De moge-
lijkheden van daze filers worden bepaald
woor da 1/1-rws an de flikkerruis van de
MOS-structuran. Derhalve maduleert men
de ingangsspanning mel sen blokgol
waarvan de freqguentie gelijk is aan de hal-
va hooldiragquentie. Daardoor wordl het
signaal naar sen beralk builen dal van de
fiikkerruis getransformeard. Een dengelijk
systeam werd hier bij de gebruikelijke ver-
sterkers gebruikt om de gelifkspannings-
offsat ta onderdrukken. Ean ander detail
van de schakeling is een integralor mat dif-

ferentigle in- en witgang waarmes de mo-
geligke signaal-amplitude kan worden ver-
dubbeid en de invioad van de voedings-
spanning wordt verkleind. In de proefop-
EI:H"i;g werd een dynamisch berelk van
102 dB8 an 1% vervorming bij 1 kHz geme-
ten; de efectieve waarde van de sioor-
spanning bedroeg 40 WV bij een uligang-
sniveau van £ 5 V.

ISSCC 81: STIMULANS VOOR
HALFGELEIDER-TECHNOLOGEMN

De hier aangehaalde voorbealden varmean

Tabel 2. Op de ISSCC geiniroducesrde siafische MOS-pohugans
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maar sen fractie van de vele, dit raar -:n;l de
ISSCC geintroducesrde nieuwe proces-
sen, laechnologiedn an ontwerpmathodean,
Tal van interessante oniwikkelingen kon-
den niet worden genoemd, wilden we al-
thans bennen da voaor dil arikel beschikba-
re ruimte bijven. Een volledsg overzichi le-
veren oe . Technical Papars™ die bij de
IEEE kunnen worden bDastald.

LITERATUUR

1. Digestof inchaical napens ISSCC 1081, |EEE cal. o
B1CH1588-3

Fabrikmnt Technologie Capacitelt Toegangstljd Dissipatie Structuur Grooite Afm,
Bedr.5i.-By atmetingen cal chip

Hitachi MECRAOS 1) 4K =1 18 na 15005 mW 2 400 um? & mm?

il CHMOS 4K %1 25 ns 2010 mW = 3 jum 1800 (e 12 mme

bnstek HMOS 4K = 8 150 nz 3501 m#&  3um 556 pme M omm?

MEC NMOS 16K =1 25 na 57570 mwW 7 BOQ jam? a7 mm?

MNEC NMOS B K = 1 150 na 40040 mW 1.5 pm 300 jame 28.5 mme

Ti HMOS 16K =1 30 ns 55000 mW 3 pm 1000 pmd 2T mme

Toshiba CMOS' 505 A K= 18 ns 200008 mW  35pm 1300 pm? 127  mm?

iel.; (4D-533725, Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven //— 2\

3‘_1]: -2192453. Vooruitgangssiraat 52. Bus 3 1|'.'Il]En.|55|t/ T N \

Van 15 MHz tot 100 MHz
20'n 25 verschillende
uitvoeringen van
oscilloscopen
e Daar moet iets voor U
bijzitten.

e e geraale O05 4020, met een digiiaal geheugen en IEEE
imierface. Uw scoop vindt L beslist by Simac Elecironics

Bl daarom gerust, wani kwaliteit,
betrouwhaarheid en een snelle leverijd spreken
voorach




Kwaliteit is

De betrouwbaarheid van KNIEL voedingen

15 geen toevalligheid. Untsluitend hoogwaardige

komponenten zoals o.a. MIL-spec s ICs, metaalfilm
weerstanden en dichte keramische potentiometers

Voor de printplaat wordl als basismateriaal

FR-4 toegepast.

printplaten in ultrasone baden gereinigd en afgelakt

Door ec
over het gehele
volle belasting h

Kwaliteit is geen toeval. Bel of schrijf ons voor
uitgebreide infor

Ma het solderen worden de

n optimaal speciaal koe
emperatuurgebied (0-70°C) de
aalbaar, zonder *"derating "

TNALe.

MODELEC

Postbus 181 6710 BD EDE
Morsestraat 22A 6716 AH EDE
Telefoon: 08380-38262

Tolex: 3TOS3

Modelec......

stark door veelzijdigheid

profiel 1s
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Alle trafo’s, door KNIEL zelf gefabriceerd met
elektronisch gestuurde wikkelmachines, worden in
vaculm geimpregneerd en hebben cen statisch
scherm tussen in- en witgang.

Alle voedingen met enkelvoudige of meervoudige
uitgangen, lineair of geschakeld voldoen zowel

mechanisch als elekirisch aan VDE/AEC en
[MIN-normen
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K. H. KOTTER, ONTWIKKELINGSLAB. GRUNDIG AG

Fabricagetechnologie
van de videokop

Mechanische precisie aan 1,2 mm® monokristallijn ferriet

Magnetlische beeldregistratie maakt momenteel een expansieve
ontwikkeling door. Terwijl de videorecorder tof voor enkele

jaren nog vrijwe! uitsluitend op professioneel en
semiprofessioneel gebied (omroep, onderwijs, industrie ...) .
werd gebruikt, concentreert men zich tegenwoordig meer op |
de grote consumentensectfor. Behalve de prijs spelen daarbij |
de technische betrouwbaarheid en de beelgkwaliteit een
doorslaggevende rol. Vioor beide aspecien, maar zeker voor de |
beeldkwaliteit van de videorecorder, is de fabricagetechnologie |
van de videokop van doorslaggevend belang. Daar het bij
videokoppen gaal om een onderdeel van vilaal belang,
vervaardigen bijna alle fabrikanten van videorecorders hun
videokoppen in eigen huis. Zo heeft ook Grundig voor de
recaorders Video 2x4 in de systeemnorm Video 2000 een eigen
videokop ontwikkeld.
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Het basismatariaal voor da vervaardiging
van videokoppen wordt bepaakd door de
aan dil ondardeal gasialde aisen:

— Hoge permeabilite is een voorwaarde
woor goede magnetische en elekirische
giganschappan,

— Bestendigheid legen bandwrijvingsslij-
tage voor een lange levensduur

= Garinge maleraairss ter verbataring
van de beeldkwalitelt,

— Gpede mechanische verwerkbaarhaid
van hat materiaal om de ultval tijdens de
verschillende lfabricagesiappen 1ot een
mirimum te bepearken,

= Zo garing mogealijke porausheid om var-
vulling van oa kopsplegel als gevolg
van bandwrijvingsslijtage, in het bijzon-
der in de buuri van de luchisplest be
VOO KON,

| Om aan alle hiervoor gencemde eisen te

kunnen voldoan wordt als optimaal com-
promis de laatste tijd vrijwel uitsluitend mo-
nokristallijin mangaan-zink-ferriel toege-
pasl. In tegansteling tot polykristallin fer-
riet dat uil ongeordende subkristallen ba-
staal, moet men bij monoknstallijn lerret
eerst baslissan in walke richiing de viakken
van de videokop zullen worden georién-
teerd. De oriéntatie van het kopviak bein-
e

— de mechanische bewearkbaarheid van
el kristal,

— de shjivasiheid van de kopbandslijp-
sel),

| = de elekirieche eigenschappen van de

kiop

| Een eensiuidende mening welke oriéntatie

voor de videokop het best geschikt zou
ziin, heett zich tat nu toa nog niet gevarmd

| Imtig. 1 is ter bustratie de oriéntatie van de

viakken van een videokop afgebesld, zoals
die momeanisel bij de videorecorder 2x4
wordt gebruikt.

De monokristallen worden vervaardigd vol-
gens ean smedtkroesprocédé (bijvoorbeeld
volgens Bridgman), Daarbij worden cilin-
drische kristalstaven verkregen met dia-
maters 1ot 50 mm en lengten tot G00 mm,
Uit ecomomische overwegingen (minimale
afval) wordt reeds bij het irekken van da
krigtallan met de oriéntatie van de latere

| kopvlakken rekening gehoudan. Dit bereikt

men door ornéniate van hal antl-knstal.

o

Fig. 1; Ean mogeljke onénlenng van de wiak-
ke var gan wideorop. Bij de Grundig video-
kiop figpen de viakken van hel rechihoskiy
Biokje wifgangsmaledaal in kel (100)-vak of
ioodracht dagrop.



Nieuwe produkten met hoge resolutie
en lineairiteit

ADC 1140 — 16-bit ADC

3 low cost — Hfl. 873--"
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= Gegarandeerde lineairiteit - +0,003% FSR max.
Conversietijd : 35l.|.|y.E'r: max,
Kleine afmetingan 2" 2" x 04"

Groot voedingupanningsberaik : 212V tot 217V

"Gebaseerd op 1 LS. dollar 15 Hil, 2,74
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ONDERHVRIJE LOODACCU's

ONDERHOUDSVRIJE LOODACCU’s
met extra grote capaciteit: serie PA

| Afmetingen (mm)

3 |
H L B b
201 BO | 48 34 | - -
PA 202 ; po | 40 | BO
PA 208 80 | 52 | 80

BA 600 12| 508 o | @8 : T e
P4 801 B0 134 04 ‘ i i I =

PA B0 ; B0 (iIiBk) BO
P4 00a ; 80 | 161 80
PA 1204 12 : 80 (1817 B4HB
P& 1205 12 G0 |178 G4
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FABRICAGETECHNIEKEN

VERVOLG

ELEKTRONICA B1/18 37

i 4 gewi

B o g s g

Flg. 2: Kwaiitatisve frequentiekarakisnsiak
" mmmmg«r--qmms-}m
gewichisprocenien fin.

Flg. 3: Maatschetls van sen wasokog, afme-

firgpan i mm.

Door daamaast andere elementen in het |

Mn-Zn-rooster in 18 brengen, is man in
staal da maleraalparameaters te wijzigen,
Zo kan bijvoorbeeld door loevoeging van
fin de materaalafhankelijke ruis wordan
varminderd terwil ook de frequentiekarak-
teristiek van de kop verander (Zie bijwoor-
beeld fig. 2).

Tabel 1 gesfl sen overzicht van enkeke
kenmerkende fysische eigenschappen
van de bij Grundig toegepaste monokrisial-
lijne mangaan-zink-lerret.

DIMENSIES VAN DE VIDEQKOP

Door varhoogde regisiratiedichthedd en
varbetende besldkwaliteit worden aan de
videokoptechnologie steads hogare eisen
gesteld. o geeft fig. 3 een indruk van de
afmetingen van een videokop.

SPOORBREEDTE
Afhankelifk van de norm, bedraagl de
eedie momanisal bij hulskamas-vi-
deorecorders 20 1ot 80 pm. Daar koppen
van sen dergelijke geringe dikte mecha-
nisch instabial Zoudan Zijn, Maakl rrsn e
koplichaam breder (ca. 150 tot 200 jm) en
brangt In de buurt van de splest een met de
breadie van hel spoor oversankomande
VEMAaUWwing aan.

BREEDTE VAN DE SPLEET

Uit tysische overwegingen moet de werk- |

zame breedts van de spleet van een video- |
kop beduidend kisinar zijn dan de kisinsta
te registreren golflengte A... Deze wolgt uit
de vergelijking:

. ¥,

,‘.\. E —

-

Higrin 152
v, = relafieve snelheid tussen band en kop

.. = maximaal te registreren lrequentie |

In de praktijk kiest men de breedte van da
spleet op ca. 0.5 A.. Bij de momeantael ge-
bruikelijks bedrijisparameters levert dil
een spleetbreadte op van 0.2 tof 0,7 pm. |
Hoe minder de breedte van de gawensia
waarde atwilkt, hoe geringer de spresding |
is van de elektrische vitgangssignalen als
functie van de geregistreerde frequantia.
De spleathrasdisioleranties llggen dan
ook meesial duidelijk beneden 0.1 pm, en
in het geval van de Video 2x4 rells bij =
0,03 um. Om dergaljke smalle spleten te
kunnen confroleren en om de mechani-
sche kwaliteit van de randan van de spleat
te kunnan becordalen Zijn oplische micro-
scopen nog slechts beperkt toereikend.
Higrtoe gebruikt men in ioenemende mate
de raster-elektronenmicroscoop  (REM),
mel zjn grole schaldende vermogen.

HOOGTE VAN DE SPLEET
Voor een lange levensduur bledt een hoge

Tatwi 1: Typische fysische grocifheden van hel bij de Grundly Reconder Wideo 2 x 4 foegepaste

mangaan-zink-farriad

Fysische grogifuid Waarda C¥rmmaie
Beginpermeabilitait
Bij 1 MHz g =1 200
E‘ij - .‘;ﬁmm -

'BIZa
bij H = BOO ABA B,=0.43 Whim?
Cidrcatisflracht H =5 A
Specifieks wearstand p=1 L-em [
G e EILILE T =160 C
Wickers-hardhesd H.=650 kg
Thesmischs uitzetingsoosificién e @=10-10-% ot

spleal voordeden, Daarentegen Zou voor
het opwekken van zo sterk mogelijke
strooivelden de magnetische weerstand
van de spleat zelf groot moeten zijn. Dif kan
man onder anders barsiken door de opper-
viakte van de spleet te wverminderen, Als
compromis kiest men tegenwoordig als
hoogte van de spleet 30 1ot 50 4 en beraikt
dan met voldoend gladde CrO.-banden een
levansduur van de kop van meer dan 2000

KOPSPIEGEL

De worm van de kopspiegel, het raakviak
van de magneetband me! de kop, Is bepa-
lend voor de kwaliteil van het band/kop-
contact, Hel technologisch problesm is
hier de raakvlakken tijdens de fabricage
dezelfde vorm e geven als de band ar na
vele bedrijisuren in 2ou sljten. Op deze wij-
z& baspaari men zich bij de fabricage van
de recorder de dure infooptijd. Het band/
kop-contact kan men verder nog verbate-
ren door het lsopvlak te begrenzen, dus de
dikte van de kop (ca. 200 pm) ter hoogte
van de spleet tot ca. 100 um terug te bran-
gen. Daardoor neami de oppendakiedruk
van de band op de kop tog. Bij de vormge-
ving van de kopspiegel is het lenslotte ves-
der nog van belang dat de spleal exact op
het hoogste punt van de kromming van de
kopsplegel komt te liggen. Slechts enkele
micrometers tangentiéle verschuiving zijn
hier al voldoende om een merkbaar sig-
naalveriies als gevolg van onvoldoende
spleatband-contact te veroorzaken.

AZIMUTH

Cm de reglisiratiedichtheid te vergroten is
man er bi de hefical scan systemean vripwel
geheel los overgegaan de videosporen te-
gen elkaar of overlappend fe schrijven.
Voorwaarde daarvoor is dal de splaten van
de beidde op de rolor aangebrachite koppen
verschillende hellingshosken hebben, Af-
hankelijk van de norm ligt deze hellings-
hoek tussen & en 15°% Om binfen da nerm
de uitwisselbaarheid te verzekeren moel

| de azimuth-hoek bif de fabricage van de

kop exact worden aangehoudan (ibleran-

| ties beter dan 10 boogminuien).



in één keer
50Hz tot 1,7GHz overzien

Gean probleam voor de spectrum analyzer MS62D van Anritsu, die “sweept’ in &én keer, zonder
plug-ins te verwissalen, van 50Hz tot 1,7GHz. Dat is &één van de eigenschappen van deze analyzer,
Andere belangrijke kenmerken zijn 0.a. sdynamisch bereik beter dan 70dB (met tracking filter
MHE28 zelfs maar liefst 120dB) esextreme stabiliteit einterne calibratie egrote gevoeligheid sgrote
frequentie resolutie «0,1dB amplitude resolutie sdirecte veldsterkte uitlezing (met meetantenna)

Owverigens is deze M562D er &én uit een complete reeks. Voor speciale toepassingan is ar zelfs een
analyzer met ean swespberek van 100kHz tot 4, 4GHz,

U wilt meer weten over de spectrum analyzers van Anritsu? Dat kan, bel of schrijf even naar onze
afdeling Algemene Instrumentatie en wij sturen u vrijblijvend de gewenste informatie,

C.N. Rood BV

Cort vd. Lindenstr. 11-13
Postbus 42

2280 AA Rijswijk

Tel. 070-996360

Telex 31238
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VERVOLG

HET FABRICAGEPROCES

FABRICAGE VAN HET
BASISMATERIAAL

De opgetrokken ferrietstaal wordl om fe
beginnen in een aantal bewarkingen ot
rechthoskige blokjes gezaagd. Bij het za-
gen van deze blokjes moet met de vereisie
kristalorigntatie voor de latere viakken van
de videokop rekening wordan gahouden.

LEPPEN VAN DE SPLEETVLAKKEN

Deze bewerking, (door Van Dale omschre-
ven ais hel op een sijpmaching wegnemen
van een dun laagie van ean le bewerken
voorwerp, aisook een nabewerking melios,
fiin slijpmatariaal, red.) is al bepaband voor
de alekirische kwalileit van de videokop.
Daar het bij de fabricage van de biokjes wit-
gangsmateriaal om grove zaagprocassen
gaat, zijn alle zaamdakken 2ear ruw en anal-
fan, Microscopisch gezien betekent dal een
sterke verstoring van het kristalrooster
langs dezeviakken, Daar de breadbe van de
spleat bij videokoppen 0,2 o1 0,7 pm be-
draag! moet de ruwheid en oneffenhedd van
dae . spleetwandan” nog aanzienlijk onder
daze waarden kggen. Erwordt dan ook naar
gestreeid om de lepmethode zo te verfijmen

| maar anl[afa l‘m;tﬂrﬂakkﬂn l;aru-i-l&:udm

dat al aan het eind ervan alle door mechani- |
sche voorbewerkingen verstoorde lagen |

Zijn weggenomen an de wanden van de
spleet worden gevormd door een onge-
sioond knstalrostar

Dit heefi de volgende voordelen:

= De splest bahoud! tijdens de hele le-
vensduur van de kop vrijwel dezelfde,
gedefinieerde geomelria zodal ook de
alekfrische siganschappen maar wel-
nig zullen veranderen.

De randen van de splest blijven scharp
en brokkelen tjdens het dynamische
bandcontact niet af (het opperviak van
de kopspiegel blijft glad).

in d& spleet terechl komt wordt het an-
volledig oplossen ervan, en daarmee
de kans op magnetische kors/uting
Ki@inaT,

Bij het meien van de spleatbraadie mag
man aannamean dat de oplisch gematen
breedte van de spleet overeenkomt met
de magnatische breadis,

Het leppen zell gebeunl stapsgewijs met
diamantemulsies mei korrelgrootten in hat

micro- an hel submicro-gabied. De afwer-
king van het opperviak bestaat meestal uit
een chemomechanische lepbewearking of
ult sen chemisch eisproces dat het ge-
wensle onverstoorde kristalroostar moal
opleversn. Een confrolemogelijkheid in
hoeverre de genocemda ,damage-lagen’
ijn waggenoman biedt hat onderzoek van
de gelepte onderdelen mel behulp van
alektronen-opperviaktebuiging.  Daarbi|
wordt een bundel efekitronen onder een
zeer viakke hoei (strijkend invalland) op
het kristalopperviak gericht. Door de gerin-
ge indringdieple van de elekironen worden

Voor het geval soldeerglas (zie vervolg) |

hat versirooiingsbesld betrekkeljk nauw-
keurige gevolgirekkingen ten aanzien van
de opperviakiestructuur foestaat, Geeft het
beireffende monokristallijne materiaal
bandachtige reflecties (Kikuchibandan) te
Zien, dan mag worden aangenomen dat
verders damage-lagen ontbreken. (Fig. 4.}

Alb. 4: Elekironen-opperviakisbuwiging b een
ferriglkrisial Bahaive de br.rrgmg#u"lfm Ziin
ook de zogenaamde | Kikuchibanden” e on-
darscheiden, waarul geconciudeand mag wor-
den dar het knistalrooster geen versionngan
VIRrTCRan,

PROFILEERBEWERKINGEN

Hoewel men bi] de lerfetplaatjes voor hed
verkrjgan van een onberispelifk spleetviak
in pANCipe op leppen is aangewazen, kun-
nen voor hel verdere fabricageproces ver-
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schillende andere meathodan umrdm'l tu&-
gapast. Hal volgende beschrijit globaal hat
proces roals dat voor de fabricage van vi-
deckoppen voor de recorder Video 2x4 in
hal systeem Video 2000 werd ontwikkebd

Voor de verdere bewerkingen van de fer-
rieiplaatjes zijn nauwkaurige raferentie-
viakken nodig. Van hel gelepie plaalje
wordt daartoe op een viaksljpmachine de
Zijde tegenover de gelepte zijde paralbel
aan da laatsle geslapen. Vervolgens wor-
den twee andaere tegenover elkaar iiggen-
de viakken op eenzelide soorf maching
haaks op deze evenwijdige viakken gesia-

| pan (fig. 5). In het aldus verkregen, voor hat

verdere fabricageproces exact voorbarel-
de blokje word! nu mal een geprofilearde
slijpschijl de wikkelruimte ingeslepen (fig.
&), Daarbij moet wat later de onderzijde
van de spheset wordt, bij voorkeur zonder af-
brokkelen gesiepen worden. Afbrokkelin-
gen verkleinen namelijk de splesthoogie
en bekoren aldus de levensduur van de
kop. Varvolgens worden de blokjes gehal-
wvisrd en beide halften paarsgewljs verdar
verwarkt.

Ma het halveren van de van een wikkel-
rulmie voorziene blokjes (fig. 6) wordt in
&en volgende fase van de bewerking — hat
van microprofielan voorzien van de bilok-
helten — de spoorbreedie van de koppen
vasigelegd (fig. 7). Omdat voor de spoar-
breedte voor het systeem Video 2000 23
pm o E 1.5 gm is overeengekomen, moet

Fig. 5: Litgangsformast van san Dipkjs mano-
krisfaiiin farmial voor hed vervadgigen van vi-
depkoppen

Fig. 8: Feiethioke met daarnin hei profial

wakdm faskd ee

VOO 3 WikESrUITie en de sangegevan Zaadg-

. Fig. 7: Van microprofisien voorziene ok
haftan; de profiehwakien worden gacoal en
VORmEen de iuchisplest van de wWaeakaooen,

wrd ealrummie zrofai
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National test- en meetapparatuur
van Hessing Telecommunicatie:
zeker meten.

Hessing Telecommunicatie is de
alleenvertegenwoordiger van het
complete programma National test- en
meetapparatuur.

Een programma uiterst geavan-
ceerde test- en meetapparatuur - o.m.
oscilloscopen tot 300 MHz, schrijvende
recorders en signaalgeneratoren - dat
uitblinkt door hoge nauwkeurigheid,

L, )
E

HESSING
TELECOMMUNICATIE BV

betrouwbaarheid en eenvoudige
bediening.

Een programma dat bovendien
voortreffelijk aansluit op het bestaande
Weston Instruments programma van
Hessing Telecommunicatie,

Hessing Telecommunicatie kan u
dan ook compleet van dienst zijn als het
om testen en meten gaat. Zeker weten.

& National

Groen van Prinstererweg 15-17, 3731 HA De Bilt.

Telefoon: 030 - TE3I52]
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ook hier zeer nauwkeurig en zonder af- | readschap Ingaklmﬂ an aan de zijde van | op de plaals van het latere kopspiagahdak

brokkelan worden geslepen. De vorm van
hel microprofial is vanull sen oogpunt van
aan slekirisch en mechanisch oplimake
kop gekozen, Om dezellde redenen is hel
nuttig uitshuitend in de nabijheid van de
latere sploat te profileran an niat in het ga-
deelte van de magnetische korishuiting.

COATEN EN HECHTEN VAN DE
BLOKHELFTEN

Op de gelepie viakken van de blokheifien
wordl een coating aangebrachi. Vooral-
gaand aan het coaten an hachten worden
de beide helften van de blokjes zeer zorg-
vuldig inigd omdat bij de veresiste
splestbreadta van 0.2 tot 0,7 pm alk vuil-
deellje ussen de blokhelften tof ontoelaal-
baar brede spleten zou leiden. Het bij het
coaten gebruikte materiaal wardt da latera
vulling woor de spleet; de dikie van de op-
gebrachte laag bepaal de latere breedte

van de kopspleet, Afhankelijk van hat laag- |

materiaal, da veraisie tolerantie op de
laagdikie, en vanuit labricage-technische
overwegingen, worden voor het coaten
van de ferriet subsiraten sputter- of op-
dampprocessan . Als coating kan
bivoorbeald S0, TiO,, ALD, of scorigelijk
materiaal worden gebruikt, Het coalen ge-
beurt mel behulp van mechanische mas-
kers, zodanig dat da latere spleal geheal, 8n
da magnetische korsluiting maar gedealte-
Hk worden Daardoor bereiki men
dai de splest uilsluilend wit hel laagmatan-
aal bestaat terwljl in het gebied van de mag-
netlsche korsluiting vrije ruimten voor hef
hechtglas ontstaan. Beide laatstgenoamda
migatr staan borg voor de mechani-
sche stabillteit van de beide helften van de
latere kop.

Ma het coaten worden de beide blokhelften
nog eens grondig gersinigd an in smh-rﬁa
ruimten onder @an MICrOSCO0D pa

wijs zo samengevoegd dat de mmmpn:-ﬁa
len van beide helften exact lagen alkaar
koman ta rusten (fig. 8). De zo ten opzichie
van efkaar gejusteerde blokhelften warden
- gen halve slag gedraaid — in hulpge-

Fig. 8: Gajusiesnde blokhsiften; de faganovar
elaar slaands micropiolelan sluifen exact
aarn,

de magnetische korislulting zowel als in de
wikkalruimien wvan glasvezels [diameier
ca. 250 pm) voorzien (fig. 9). Dit geheel
word! in een oven onder schutgas volgens
@en op het hechiglas en het ferriet aige-

LT H
dor B Smm

Fig. 5: Gejusiperde biokhalfen mel ingelegde
glasvezels.

slamd temperaluurprogramma zo verhit
dat de ingelegde glasvezels smelten en hal
vioeibare glas als soldeser kan ultvioakan |

| door de a.g.v. hat inglijpen of hel coaten

ontstane wripe ruimien van het blokje. Op |
deze wijze worden besde blokhalfien ll'l '

daarna de beide helften van de latere vi-

deckop mechanisch hecht met elkaar ver- |

bonden zonder dal zich in de spleat zell
hechitglas hoeft te bavinden,

Dit rogenaamde hechiglas betreft een
speciaal ontwikkelde glassoon dal over da
volgende seigenschappen moel beschil-
kan:

— De thermische uitzettingscogticiént
moat aan die van het ferriet zijn aange-
past (omdat anders tijdens of na hal sal-
deren kans op breuk bestaat).

- Enerzijds mag de chemische agressivi-
teit van het, bij het bereiken van de sol-
deertemperatuur, vioeibare glas niet e
groot zjn ten aanzlen van het ferriet, zo-
dat door lichlelijk oplogsen van ferrief in
de diracte nabijhaid van de spleet geen

magnetische korlsluitingen  ontstaan. |

Anderzijds moat het hechiglas een ze-
kerg minimale agressiviteit ontwikkelen
zodat een hechte verbinding lussen
glas an ferriet, an daarmes een sterk
warband fussen beide helften van de
kop, bot stand komit.

- De lazen moalen omdat ze aven-
als het ferretmateriaal met de mag-
neatband in aanraking komen voor wat
betraft hun slifgedrag aan hel ferret
zijn aangepast. Inzicht hierin verkrijgl
men door de micro-hardheid van ferriet
met die van hat glas ts vergelijken. Dafi-
nitieve ultspraken zijn echier pas le
doen na wrijvingssiijfageproaven in
continu bedrijl,

BEWERKING VAN DE KOPSPIEGEL

rond geslepen (fig. 3). De straal van het
rondslijpen moel zo worden gekozen dal
enarzipls de levensduur van de kop niet te
kort wordt en ar anderzijds geen band kop-
contactprobleman ontstaan. Een kieine
kromitestraal evert weliswaar sen goed
bandkop-contact maar heefl hel berwaar
van sterke slijlage. Voor een grole kromte-
straal geldt het tegenovergestelde. Gebrui-
kelijk zijn kopspiegels mel een kromie-
stragl vam 3 tol 10 mm,

Bovendien dient men ervoor te zorgen dat
het rondslijpproces voor wal batreft da ma-
teriaal-afname in fasen wordt witgevoerd,
De laatste micrometers voor het bereiken
van da juiste hoogte van de splest mosten
o voorzichtig mogelijk worden weggeno-
men zodal op het latere bandioopviak op
de kop gean diepare damage-lagen in het
kristal achierbdijven
In weserwil van een zo voorzichiig mogelijk
slijpen is hat van balang dat na het berai-
ke van de juiste spleathoogie, het rondge-
slepen blokje een fijn-lepbewerking van de
kopspiegal ondargaat. Dit heett de volgen-
de voordelen:

— De na het rondslijpen achtergebleven
sporen worden weggepolijst waardoor,
zonder inslijpen mat banden, ean opti-
maal spleet’band-contact wordt verkre-

- gmnrhal rondslijpen inhet monoknis-
tal ontstane damagelagen worden weg-
genomen zodat ook het kopspiegelviak
wrijwel onversioord is,

— Door het leppen van de kopsplegel
word! de kopspleet duidelijk zichtbaar.
Allgen zo is he! mogelijk om met een
alektronenmicroscoop de breedbe van
de splee! voldoende betrouwbaar te
meten.

Omdat de breadte van de spleal voor hel
alekirisch gedrag van de videokop van
doorsiaggevend belang is wordl die aan
elk blokjie gematen,

De fig. 10 a t'm d laten REM-opnamen med
steeds sterkera vergroting zien van hel ge-
bed rond de splest van een videokop,

o glasvuling v de micraprofislan met de

| lichte gebladen an, inks onder, de rUImMe woor
Het aldus samengesoldasrds bhokje wordl | de wakkelng.
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PRECISIE TAPES.

Bishop heeft een uitgebreid pro-
gramma tapes in alle maten, zowel
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Alb. 10b: Hel vevioap van de kopsplest, ge-
Zian loodrechi op de kopspiagel.

Aib. 10d: Sterk vergrool defal van de spleed
wnt fig. T

HET VERZAGEN VAN DE BLOKJES
TOT LOSSE MOPPEN

Madat de breedte van de spleel mel de
glekironenmicroscoop met goed resultaat
is gecontroleard worden de blokjes 2o in-
gezaagd dat de afzonderlijke koppan kam-
vormig op een drager blijven staan

Om de gewenste helingshoek van de
spleet (azimuth; zie voorgaanda) te verkrij-
gen wordt hed tot losse koppen te verzagen
blokje ondar da juiste hoek schuin onder de
zaag gezet (fig. 11). Voor het 2 101 3 mm
diep inzagan van het ferrieiblokje z§n be-
halve een mechanisch onberispalik pre-
cigse Zaagmaching, ook Nog andens spe-
clale gereedschappen nodig. Desrgelijke
machinas bazitten moasial mel luchilagers
uitgeruste assen die een hoog ioerenial
maken. Als zaaggeresdschap worden
uiterst fijnkorralige diamant-slijpschijven
gebruikt.

_‘d | 1 ¥
LD J 4
"

._dw

Fig. 11! Ean onder arimuth-hoak in aan kam
gezaagd biokje: de ioopwiakbegranzing is in
de kopsphage! ingesiapen

apeg i1 ueE;

Afb. 10c: Deraiioppname van hei spieeivwenioop
aver de vole spoovbraadis, evansans iaod-
recht van bovan pezian

-1 4]

14400

Afbaaidingsn 10a tm 10a; Opnamean van aan
videonop, gemaaki mat bafulp van een ras-
ter-sfakironsnmicroscoap. in deze folo's ver-
rmaidi do dataregel eerst de ve

ning van de slekfrananbunds), gaumgn'ﬂm-
de afbesidngsschasl Daama wolgan san
idenhficalanummer & San Masisinaes voaor

gan gegeven langte in het beald,

Ma het kam-zagen worden de loopvlakken
op de kopsplegal nog fol de julste breaedis
begrensd (zie fig. 10a en 11) en de aan de
achterzijde nog aanwezige drager wagge-
slepen. De nu losse videkoppen (fig. 12)
worden vervolgens onder een conventio-
nele microscoop op de voorgeschreven
maatictaraniies gecontroleard (mal uilzon-
denng van de reeds eerder onder de REM
geconfroleerde splesibresdia).

Ter ilustratie dient hier nog opgemerkt te
wordan dal ean modarma, mat kopardraad
bewikkelde videokop ca. 0,01 g weegl hat
aandesl van de wikkeldraad daaraan be-
draag! 0,003 g.

Al 12¢ Ean wideokap in vevgiiiking mel de

| afmatingan van san luciferkop
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Na de mnummmgan met de mu:mauuop:s
de eigeniike fabricage van de kop voltookd.
in het verders veroop van de fabricage
worden de koppen op een pidzokerami-
sche drager (actuator) gemonteerd waar-
mae het in de standaard |, Video 2000 in-
gevoerde spoorvolgings-principe (DTF =
Dynamic Track Following) wordl gereall-
seerd, Daarma worden de koppen met lak-
geisoleerd koperdraad (dlameter ca. 40
jimi) tot de voorgeschreven zelfinductie be-
wikkeld. De aldus verkregen kop/actuator-
combinalies worden paarsgewis op de
trommel gemonteerd an wel 2o dat altijd
twea koppan met splaten met complamen-
taire hellingshoek op de trommel exact
recht iegenover elkaar staan (fig. 13).

Afb. 13 Complaie wWaeokopoaninomime,
Rechis en inks zin langs o omirek de op

prazokeramische dragers gemonlieands wideo-
koppan e ondarschaiden

SLOTOPMERKINGEN

In dit artikel werden de belangrijkste van
hiet wit mesr dan 30 stappen bestaande fa-
bricageproces van videokoppen beschra-
van. De meesial klsine almetingen, de ver-
alste nauwe maaticleranties en de mecha-
nische eigenschappen van hel e verwer-
ken kristalmatariaal malen vrijwalk aie fa-
bricagestap kritisch

Derhalve betekent , Kop-know-how™ niet
allean thaorelischa kennis van de lysischa
processen in de videokop, maar ook de
praktische vaardigheid om door 1al van
doelgerichie detalimaalregelen de produk-
fie-opbrengst van de alzonderlijke labrica-
Qestappen 1ol @8N MAXIMum op 18 voenemn,

Dit artikai (s san redactionels bawerking van
ean pulicatie in hel tjgschnft Hadio Manfor
Elactronic {12/1980),
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Microprocessor
applicatie ontwikkeling

Voornaamste problemen en belangrijkste begrippen

Naast alle problematiek rond de invioed van de
micro-elektronica op ons maatschappelijk en economisch
bestel, vormt het concreet toepassen van deze technologie
voor velen een extra moeilijkheid. Wellicht is deze benadering
van een geheel andere orde dan de sociaal/economische,

maar....
belang.

voor de betrokkenen is 2e zeker niet van minder

Dit overzicht heeft dan ook fot doel de geinteresseerde en de

professionele gebruiker
compiexe maferie. Hierbif

ﬂ?m;r's te maken in deze toch wel
ent opgemerk! te worden dat het

niet de bedoeling 1s keurig omschreven definities le geven,
maar aan de hand van voorbeelden vooral he!l inzicht in het

gebeuren te verdiepen,

<Waarult bastaal san mMiCTOproCessSor-ap- |

plicatie?. Uitgaande van deze vraag wordt
earsi teruggegrepen naar de microprocas-
sof 2ell, waama uitvoerg wordt ingegaan
op hetl ontwikkelen van applicaties waarin
Zo'n microprocassor wordt toegepast.

Voor velen begint het probleem al bij de mi- -

::mg:massur zeli: Walis een microproces-
50V

Waarschijndijk kunnen we een micropro-
cessor hel eenvoudigst omschrijven als:
Ean minuscuw stukje slektronica dat ver-
schillende functies kan witvoeren

Diie varschillends functies worden bepaald
door zgn. programma's (soffware), terwijl
de microprocessor zell, dus de elektronica
die da funchas uitvoar, maasial hardwareg
wordt gencemd. Laten we om dif fe verdui-
delijken eens werondesstellen dal een
straalkache! san MICTOprocassor is.

Een straalkachel kan meerdare functes
vitvoeren, Om het simpel te houden: de

straalkachel kam ,,wit” Zijn, of ,.aanstaan”. |

Wat (lunctie-bepaling) de straalkachel
doet, hangt af van welk programma op dal
momant actiel i5. D programma’s bevin-
den zich in het hoofd van de gebruiker: het
gehaugan (mamery). Als men hel koud
krijgt — dit iz een prikkel van buitenal (in-
pul, of mesr spacifiek san infermupl) — zal
het programma | kachel! aan’” worden ge-
activeard. Hat in hat gehaugen aanwezige
programma , kache! aan "verlellwelke han-
dalingen men achtereenvolgens most ver-
richiten om de kached indardaad aan e zet-
ten. Litvoering van dit programma (program
exgcution) haefl ol gevolg dat de kachel
warmte uitstraalt: de kachel geeft oulput

Dit gedrag en deze elgenschappen zijn val-
ledig door te trekken naar een micropro-
cessor-applicatie. Door middel van invoer
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| Een praktische toepassing is bijvoorbeeld

@an door een microprocessor bestuurde
brandbeveiligingsinstallatie. De e warme
tharmostaal activeert (inferrupd) het pro-
gramma , ussen. Dit programma be-
paalt vit de binnenkomende geagevens (in-
voer, data) waar moet worden geblust
(welke thermostaat heeft de interrupt ge-
geven?). en zel vervolgens de |ulsle spren-
kelinstallatie aan (wihoen). Hiermee zijn le-
vans de basis-alementan van de micropro-
cessor-applicatie ler sprake gakomen,

Een microprocessor-applicatie bestaat uit
l[IrErﬁ'El 1)
— hel programma,
— de microprocessor,
— geheaugen,
- invoarmogelgkhedan  (in-
put, inferrupls),
- witvoermogelijkhedean
| oot

| software

hardware

Zo'n microprocessor-applicatie zal veelal

i niet te koop zijn (daansoor is het aantal mo-

gelljke toepassingen veeal te groot). Dit be-
tekent dat in de meeste gevallen esn mi-

Bk

Fig, 1: Basis-siamanian van een microprocassor-apoicalie (handhare).

Toalichting: pF =

T OCRESR, mmmmWMMmm

gor an (delen van) el gehaugan ane’ 10 zich op één chip bevindan, Wa spraken van een sin-
@le board compudar (SBC) indien hel fotaal rich op een print bawinat

{impu) of op basis van interrupls wordt ean
bepaakd. in het geheugen aanwezig, pro-
gramma geactiveerd. Dit  programma

wordi vervolgans door de microprocessar |
urtgevoerd (program execution) an hed re-
sultaat wordt naar buiten merkbaar (witvoer
of outpul).

croprocessor-applicatie door de gebruiker
of fabrikant zelf moei worden ontwikkeld —
dit gold natulirigk ook sans voor de nu al
wel bestaande loepassingen — en dit ont-
wikkelen betreft dan zowel de software
(applicatie-programma’s) als de hardware.

PROBLEMEN
Het zal uit het voorafgaande duidelijk zijn,

| dat bij het ontwikkelen van microprocas-

sor-applicaties de volgende drie hoofdge-

| bieden zijn te onderschaiden:

= had ontwikkaelen van hardwara,

' | — het ontwikkelen van software,

= hel samemoegen van de hardware
en software tol het tofgle produkt, de
zan. integrafie.
Om deze ontwikkeding goed 1e katen verio-
pen, zullen ar reads in het bagin ean aantal
duigelijke alspraken modten worden ge-
maakt, met name tussen de hardwara-oni-
wikketaars (elekironici) an de software-
ontwikkelaars (programmeurs), Deze af-
spraken worden vaak aangeduid me! da

term | hardware'software  Interface”
(H.5.1.).



Kiar & Beilschmidt
printconnectors

D hicrahgebesids sane STL 7 isverkrgbsar mel 16-54 podan, Maar
ook andere ypen Kan Jobanco u levensn Prirrea bowailitail, med grote
conimctrekarfiewd g gomakoalgs irbe steken Lilgessend ma] snl-
deanpaEnnen, -0gen, &f wirg wiap, ankel- on dubbalnpdig Con-
taciatstand 0.1 of 0.2 irndGh. Zsowdor midr goomens onie documst-
iathe Alg u dir aarmradgl boaminets, Doar

'jobarco by

i Wi KAl wil Enoers?
| Srepnensomsraa 3
Industnetemegr
Zoatprhege, wif 23

| posibis 183

| 2700 AL Zoetermaer

| i ore-310313

| el 30333

-

COMPAC "HIGHLIGHTS"

NEC druppeltantaal elko's
uit woorraad leverbaar
van 0,1 uf t/m 100 uf

Behuizing

A= 0,21 E- 0,37
B- 0,24 F= 0.449
C=- 0,28 G= 0,62
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Eeramische Eﬂhijf kondensatoren
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1=-1000 pf, 683 Volt.
f 0,06 per stuk,

1/4 Watt koolfilm weerstanden

5% op tape. f 1,25/ per 100
(minim. 1000 per waarde)
Min. orderbedrag f 200,-
Geen levering aan particulieren.
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KRP, DC/DC converters.

Hoog vermogen - eurokaart afm.

De DC/DC converters van KRP zijn
compact van opbouw, geschikt voor
Euro-rekmontage en uitpevoerd met
een enkele of dubbele witgangs-
spanning, Deze converters zijn ook
leverbaar als netspanningsvoeding.

# |ngangsspanning: 10-280VD0DC in
6 uitvoeringen, 185-242VAL,
47-440Hz,

# Llitgangsspanning: 4-120V0C in
B uitvoeringen, £11-18VDLC,
+22-30VDC. Alle uitgangsspan-
ningan zijn instelbaar,

& Vermogens: tot 300Watt,

Line/load regulatie: 0,1% /0,2% .
Rimpel en ruis: <0, 5% £30mVpp.
Imput/output isolatie: VDE 0411,
Srrooiveld: VDE QB7S niveau N,
Ultgarlg_r.r'. 2ipn kortsluitvast en
beveiligd tegen owerbelasting,

s Rendement: 55.-80%.

- 8 88

Wilt u maer inlichtingen of docu
mentatia  draai  01620-51400 of
schrijf naar :

= KLAASING ELECTRONILS hv.

Beneluxweyg 27, 4904 5.) Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400* Telex 54598,




zijn niet alleen van betang woor de akakiro-
MICUS, MAaar ook voor di programmaur. Ze
bapalen voor hem ondermear in walke taal
hij hel programma hei best kan schrijven,
en hoe grool het uiteindalijke programma
mag wordan.

in e praktijk bijki het heel erg moeilijk, zo
nie! onmogedijk, deze H.5.|. reads in hat
Wﬁmﬂﬂ?ﬂ“w en als dit al

= I-mmnuwwmmduwur

mochl lukken, om deze dan gedurende de |

gehala onfwikkelingsfase e handhaven

Uitmicﬂr!lmumtgmhma;m
de inegratislase in het totake ontwikie-
lingsproces, Pas dan blijki of hat  totaal”
werkl, en .. hei werkl dus niet!
Hel werki nist omdat:
= ge HS.1 mistl voliedig was en'ol de

ontwikkelaars zich er niet aan hebben

nis, dat hat produkl voor wat de functie be-
treft doet wat gespecifieerd is (de straalia-
chel gaat aan).

Ti houdt in, dat o8 betreffende functie
mrunmmtqdwrdtuw
(he! mag geen half uur duren voordal de
straalachel aangaal).

Hiermee snijden we opnieuw een pro-
blesmgebled aan. Een programma kan
functioneal voor 100% goad lijken, maar
om redenen 1och nietl voldoen. in di
verband zijn de begrippen execution bime
en run lime van belang. Deze begrippen
geven beide de tijd aan die nodig is voor
het uitvosren van een bepaald program-
mia|deal). Het is zefls zo dat ean varkeerde
ite grote of e kisina) uitvoeringstid de be-
dosdde functie van een programma(deel)

kan wijzigen! Daarom is hed van het groot- |

ste balang, dal, reads voor de integratiela-
S0, 08 software op werkeljke snatheid ( real
tima) kan worden gefest

Ook hiar is san reffends oversankomal
mal gen siluatie uit het dagedijks levan

Stel dat sen componist de volgande op-

dracht krijgt.

= componeer een violijk muziekstuk,
door aan orkesl ull te voaren bi een
wnw[mmmﬁ-

- deo fjd moat lussen de 8 en
10 minuten liggen (execution fime),

- ga iolale kosien mogen 120 000,-
nigt (bucget),

- het moet binnen vier weken klaar zijn

(planning).
In dif voorbeakd is:

—mmtmmmm.m{m

orkesisameanstallar],
= het muziekstuk met de soffware,
- de componist met de programmedr

Voordal de componist een nool 0p papéar
zetl zal hij eers! met de dirigent alspraken
maken over de aard van het muzieksiuk en
de daarbijbehorende orkestsamenstalling
— het vastieggen van de hardware soft-
ware interface.

Hel is dusdelijk dal dil vasileggen van de |

H.5.1. uiterst zorgvuidig moe! gabeuren
Hetl kan een ramp Zijn als de componist op
violisten rekent, terwijl de dirigent deze
mansan vrij heett gegeven, omadat hij denki
ze niet nodig te hebben.

Aan de andere kani s het hoel goed moge-
lijk dat de componist, al componerend, een
grote trom erbij wil hebben, wal in eerste in-
stantie niel was algesproken (wiziging
H.5.l. gedurende de ontwerplase).

Ma het vastieggen van de H.5.|. gaat de
COMPONISt COMpONeren (programmersn)
en de dirgent sielt zijn orkest (hardware)

samen. D laalste zal welkichi hel orkestin |
de gewenste samansialling lalen oatanan, |

om ean indruk te krijgen van hel voort e |

brangen galuid (het moel vrolijk Zijn) an de |

orkestieden ia leren sameanspalen in deze

q;rmllr'lg {Verhoging van de hardware- |

kwalitedt voordal hat mal de software (hal
muzisksiuk) wordt geintegreard.

Gelijidijdig componeer! de componist zijn
miuziak. Hij spaelt dit op de piand. Hal kiinkt
wrodijic (functie is goed) en duurt precies 10
mtuﬂmw ligt binnen de spe-

Baidan, de componist an da dingent, den-
ken dat hun afzondedijke produkien goed
ﬂn Maar b de integratie loopt het iotaal

hdumnmdmhmltrummunmm
patsolo voor, die technisch 26 moedlijk is,
dat de eersie trompettist die alleen in sen
vl langzamar lempo kan spelen. |Libvoe-
ringstijd is probleem op san programma-
ondendesl)

Da wlnlndul oplossingen Z§n nu dank-

baar:

1. Het hele orkest pas! zich aan by de
langzame frompettist (hardware-wijzi-
ging, voor de insider: varagng van kiok-
frequentie)

a Hel siuk dwurd nu langes dan 10
minulen (uivoeringstjd buiten de
specificatia).

b. De muziek kiinkt treurg (functie is
dus gewizigd tg.v. een iyd-pro-
b))

De dirigant zoek! ean nieuwa (baters

en dus duurdens) trompettist (hardware-

wijziging. weer voor de inskder. nieuwe
component).

Gavoigen:

a Hm budge! wordt fors overschre-

b anllnmngwﬂlnh!gﬂuldida
neelwe  trompatlisl kan pas over

ELEI-I'.TFI'DHI'I:‘.II. aina 4?

Mwﬂm}
EDlmpﬂiltm wijzigt of herschrijlt zijn
compositie (software-wijziging)
Gevolgen:

a D-p{aiwngwdlnlnm
b. Het budget wordt overschreden

Inde praktijk zal veelal de laatste mogeligh-
heid (software-wijziging) worden gekozen
om it de problemean 1@ komen, maar de
gavolgen zijn e niet minder ematig om.

Ean belangrijke vraag is nu. . Had dil voor-
komien Kunnen worden T Alle handedingen
ioch keunig , volgens hat boekje™ uitge-
o voerd! Zekerheid hirover kan natuurijk
rmhwdrnm maar ar is wel dén
essenfidle foul gemaaki. De componist
(programmeur) heeh namaelijh zijn compo-
sifie (software) gelest d.m.v. een simulator,
een nabootser, de piano. En deze simula-
tor was voor wal Zijn tid-specificaties be-
M,ﬁﬂlnwmmumduwr-
kefijkhaid, dus néel . real-time” (hél pro-
bleem bij de simulators). Wai de componist
nodig had was een tesimiddel dat functio-
neel @n qua timing identiex was aan de 18
ikan hardware, sen amulafor,
attend: Willen we aan de proble-
man by hat ontwikkelan van microproces-
sor-applicaties het hoold kunnen bieden,
dan zullen we naas! da discipling, nodig
voor het afspreken van — an hat zich hou-
den aan - een goede hardware soltware
inlerface, facilileitan moalen habben die
het ong MOgREK maken;
— Software le ontwikkeden an te lesien
{raal ime smulatia).
- Hardware 8 ontwikkelen en te festen
(evenaens real ime).
= Hardware an software saman 18 voe-
gen (integratie) 1ot het uiteindedijke pro-
dukt, en in deze samengesielde confi-
guratie te festen, functioneel an real ti-
ma.

(zie fig. 2)

HET ONTWIKKELEN VAN SOFTWARE

Sofvware ontwikkelen omval méar dan al-
leen hel schrijven van eén programma.

Voorda! mal hel werkedijke programma-
schripven kan worden , 2al eers
nauwksurig de funchie, |, wal moa? hat pro-
gramma doan?) worden vasigelegd, an
indien mogelijk, worden ondarverdeeld in
a8n aantal op zichzel staande subluncties
(modutes). Deze subluncties worden ver-
wolgens door san algoniime tol een oplos-
sing gebrachl, waarbij onder aigonime de
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,,Er gaat nietS"boven
'n goede voeding”.

Daarom is een brede keuze- *Voldoen aan de volgende
mogelykheid zo belangrijk. internationale veiligheidsnormen

Het brede programma voedingen VDE 0730/VDE 0804/

bestaande uit drie klinkende namen CEE 158 17¢/BS 35355 17b.

als ACDC, Brandner en Gould *Hoog rendement daardoor een

Advance biedt die keuzemogelijk- kleine behuizing.

heid. Daarom moet u voor n goede *Leverbaar als ingegoten module

voeding bij Simac Electronics zijn. of gemonteerd op Eurokaart.

Afgebeeld: *1 tot 4 witgangen waaronder 3
iyt galvanisch gescheiden,

Primaire schakelende voedingen, *Maximale flexibiliteit bij de keuze

cen nieuwe serie van Brandner
waaraan U de volgende eisen kunt
stellen:

van uitgangsspanningen.
*Serie en/ol parallel schakeling

: : ! mogelijk.
*Groot ingangsbereik *Data-save uitgang.
110/220 ‘%A%- 15 + )% *Inclusief netfi I-:rl.‘

47 - 4 Hz of 9 - 400 VDL,
*Bel 040-533725 en v naar de

Simac afdeling componenten vindt u de
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Fig. 3:

Stroomaiagram programma . Siraalkache)”
Opmarkingan: Dif SroomdilgraT e in prmc-
pe weer wal men, veeial onbewusl, zal doen als
man hat  kowd” resg. . warn” Kriigl
mem&wmmh haer! dif stroomoisgrarm
hat bazwaar dar et in richzell gasiatan
is (hal healt geen | einde’ ], mal andere woor-
dan. ,.als dit programma aanmasl actiel is ko-

man we ar nooit meer uil” Hoe dit i de prakiyk wordl opgelos! valt buiten hel kader van
oif gwarzichi; hal gaal hwar om hal et an het doal van hat stroomdiagram.

o

de software-oniwikkel

stap-voor-stap specificatie van de oplos- |
ging voor een functie of problesm wordl
verstaan. Zo'n algoritme wordt zichtbaar
gemaaki door middel van ean stroomdia-
gram | fiow-charf). Pas wannear het stroom-
diagram klaar ks kan met het werkelijke pro-
gramma-schrijven worden begonnen. (Zie
fig. 3).

Het opsplitsen van dea otale functie in zall-
standige subluncties heelt onder meer de
volgende voordeben:

— meerderg programmeurs kunnan ge-
lijktijciig aan sen zalide project werken,
— oe afronderljke subfuncties zin kiei-
ner, pverzichislijker en daardoor bater
e tesian,

— gen eenmaal voltooide subfunctie kan
meardare malan worden gebruikl.

Aan de anders kani stelt het werken met
subfunciies ook speciale eisen aan de bij
ling te gebruiken
hulpmiddeden. Zo zullen de afronderifke
subfuncties uiteindelijk aan elkaar ge-
knoopt moeten worden (lnking) in een
volgorde die van te voren nied hoelt vast te
liggen. De subfuncties zullen dus, , ver
plaatsbaar” (relocatable) moeten zijn.

In het volgende zullen we ons witsluitend
bezig houden mel hat daadwarkelijk pro-
gramma-schrijven, Voor higrop dieper in te
gaan, eerst nog lets over hel programma
zoll. We zagen reeds dal hat programma
bepaal welke functie een microprocessor
uitvoar. |

We kunnen dit populalr venalen in; ,Een |

programma bestaat uit een aantal op-
drachien (insluctions) die, aks 2a in de juis-
te volgorde (sequence) door de hardware

worden uilgevoerd het gewenste resultaal
(function) tol gewolg hebben.’

in fgite is het in fig. 3 gegeven siroomdia-
gram aaen  weergave' vam Io'n program-
ma. De daarin gebruikie opdrachiten zullen
echter door de microprocassor niet | ba-
grapan’ worden, althans niet in de daar ge-
geven vorm. De in  menselijke” taal ge-
schreven opdrachien, moeten sersi wor-
den vertaald naar voor de microprocessor
bagrijpaljke instructies. De laal” dia de
microprocessor verstaat (machingdaal) be-
staat, elektrisch gezien, uit spanningsver-
schillen (lavels, of niveaus). Banaden asn
bepaaide spanningswaarde ziet” de mi-
croprocessor een signaal als | laag” en
daarboven als ,.hoog”. Hierdoor is het mo-
gelijk de machinetaal weer ta geven door
Lnudlen” en enen”, waarbij . nul” gelijk s
aan het , lags” spanningsniveau en ,.een”
aan hel  hoge (deze alspraak wordl soms
ook precies andersom gemaakt, belangrijk
5 dal hel eanduidig is). Mel één bestu-
ringasignaal kunnen we dus twee opdrach-
ten dedfiniéren, bijvoorbeeld: | nul" is kachel
aan, ,een” is kachael Uil

Het zal duidelijk zijn dat we met twee bestu-
ringasignalen vier (00, 01, 10 en 11) op-
drachien kunnen dallmét&n mei drie acht
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enz. Hebben we dus een mruprﬂnﬂﬁs::lr
die beschikt over achl besluringssignalen
dan kunnen 2 = 266 opdrachten of in-
structies worden gedefinieerd. Deze ver-
zameling instructies wordt de instructiesed
vande microprocessor genoemd, en hetzal
duidelijk zijn dat voor ieder type micropro-
cassor weer gen andere instrucliess, kan
Zijn gedefinigarnd,

Mu is het schrijvan van ean programma in
Jnullen” en enen” geen pretie (fout-
kans!), vandaar dat er naar andere moge-
lijkheden is (en wordl) gezocht, mogelijk-
heden die ook inderdaad zijn gevonden, de
gn. . earfaisn”. Dit houdt echier
in dat we voor het programma-schrijven
kennalijk kunnan kiezen in welke , taal”’ we
dal gaan doen. Deze keuzemogelijkheid is
gan van de belangrijkste aspecien bij de
hubdige software-ontwikkeding,

Maasi het voor de hand liggenda:

., Waarmaa schifvan we hel programma 7~
dignen we ons dus tevens af fe wagen:
.In welke faal schrijven wea hal program-
mar”

an

. Hoe vartalen we dif programma in de voor
da microprocassor e begrijipen maching-
faaf?"

terwijl verder de vraag:

. Op walke manier an waarmee , knopean”
we de verschillende programmadaian
(sublunciias) aan alkaar tof hat uitsindely-
ke folale prgramma?” dient te worden
baantwoord.

WAARMEE" SCHRIJVEN WE HET
PROGRAMMA?

Een schrijven we mel san pot-
lood: hei toppunt van oplimisme s een pro-
grammaur met een pen, Dit is serisus be-
doeld, omdat b§ het schrijven van software
aitijd fouten worden gemaakt Een pro-
grammeur doal er dan ook verstandig aan
zijn programma op papéer te zetien, woor-
dat hij hat in een computer of mcroproces-
sor development lab invoart. Dit lijkt tijdro-
vend, maar ks in de prakiijk erg efficiént!
Voor het invoeren en'of wijzigen van een
programma in een computer-achlig sys-
teemn word! gebruik gemaakl van de zoge-
naamde edilor,

KEUZE VAN PROGRAMMEERTAAL

Hier staan in principe drie mogeljkheden
ot onze beschikking, met alk eigen voor-
an nadelen.
ramimearen in:
1. Machinetaal
(populair: in . nullen en enen™)

Dt k= de iaal die direct door de micropro-
cessor word? verstaan en dus direct kan
worden uligevoerd, maar voor ons on-

Dﬂ!ﬂ""lpﬂhl" is.

a Dmﬂat wi girect In voor de micro-
processor begrijpelijke taal program-
maren kan di optimaal™ gebeuran,
wal we terugvinden in:

= @en gernge programmalengle

Vioord
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Temperatuur b{m by -‘mi

& P1-100 ingang Versnelling

& tharmokoppeal met Verplaatsing
koudelaskompen- Stroom DC/AC Hoekverdraaiing PH
satie Spanning AC/DC Toerental Druk

‘m- \

Voor digitale verwerking of registratie van analoge procesgrootheden
heeft Analogic een indrukwekkende serie digitale paneelmeters.
Met ingebouwde analoge en digitale-funktiekaarten.
Dus geen geknoei meer met externe elekironika. Prijzen vanaf f 190,- ex biw.

m Analogic Analogic’s 4 %, digit SUPER-DPM AN 2577-1
designer's handboek ® Nauwkeurigheid 0,005% van de afiezing + 1 digit ® rasolutie

' P . L ind S oy | = 0,0025% # rwevende, geisolearde, differantiale an bevailigse FET-
Grats 128 paga's OOTIVOLIIO AT SIS E01A  ngan ' zee lage Dasaitoom- & autodero & 00V OMY
apphkatses, thermokoppelitaballan, et hoe an - ._.MHR. 14048 & NMAR -80d8 & voeding 110/220V (2.7TW)
waarom van diffarantiaal ingangen. commaon mode @ Dine-aimealingen
rejaction, MTBF, interfacing, etc. etc ® Prijs vanal | 805 - &x biw
Meteen aanyragen ® LI voorraad
duis! Wevarbaar
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-l;:inumnﬂ:b;]
bl-h-l:mgm.-mum-ﬂmﬂhw
den veriaald, |

Voordedan:

& Indien Wi owver 8en goade vertaal-

hﬁnﬁnwhmnphlmhmm

c.mliu-mm“rdm
programma’s in machinetaal, |

mammmmml
assembler beschikiken

& lnlﬂ.kﬂhtllﬂstﬂﬂ

a thahhunmqul Sortaalslag™
lu'u::; assambly-18al naar maching
b, Hel programma is, door de &én-op-
&én relatis mal de machinetaal, nog
steeds uilsluitend voor deze ana mi-

Als balangrijkste voordesl Lo.v. het pro- '
grammaren in assembly-laal geldt voor
het programmeren in HLL, dal hel veel

' vertaaimogeligkheden
{compilars, enol interpraters), een
HLL-programma bruikbaar woor wer-
schilende microprocessoren.
Doordat de HLL , verder” van de micro- |
processor afstaat (er s gean &n-op-
@6n refatie tussen hel programma in |
HLL an de machinataal van de gabruik-
e microprocessor, deze redatis wordl in |
feite door het verigalprogramma -
compiler of interpreter - vastgelegd)
zal san programma. geschreven in HLL,
uitgindalijk in masr object-code resulte-
ren dan een in assembly-1aal geschre-
wen programma. Dit impliceer mear ga-
heugengebruik an oon lagens uitvos-

| Voordelan:

& Hel programmeren gaat sneller
{het programma is eerder kiaar).
b Hel programma 5 uitstekend |ses-

(mils wa over de juisis . 'u’lﬂﬂh'nnn
qallﬁludlﬂ beschikken). waardoor

het programma in feite uitsiuitend
apphicalie-gernichi is.

Madekan

& Ool hier is een extra , vertaalslag”
{van HLL naar machinataal).
b. Uiteindelgk zal hel programma gro-
ter zijn wal resulleart in;:
- ﬂmrbﬂ‘nﬁgdm I
lagars UitvoanngEsnel e

1. Indien we de beschikking hebben
over een goede assembler, is pro-
grammaren in machinetaal ull den
boze. immers hel programmeran in
assembly-iaal heefl uitsluitend voor-
dalen 1.o.v, programmeran in machi-
reriaal.

2 Programmeren in assembly-taal en
HLL habben basices hun voor an te-
gen. waarbij vooral de applicatie de
keuze zal bepalen (snaiheld van pro-
grammergn—sHLL, versus minder
gaheugengebruik an sen hogers wil-

-« a5gamibly-1aal).

3. De meest ideale vorm is die waar-
bij HLL & assambly-taal door elkaar
kunnen worden gebruiki zodat, af-
hankedijk van de subfunctie, de ogti-
midle iaal kan worden gekozen

ELEKTROMICA 8118 51

VERATALING VAN HET PROGRAMMA
NAAR VOOR MICROPROCESSOR BE-

Dt hangt af van de taal waarin hat geschne-
ven is, en dit is in feite al onder . Keuze van

Lversiaan” en dus direct gedxeculesrd
kan worden
2 Aszsgembiler
Vertaafacilited die een in assembly-taal
geschreven programma in zin geheel
omzed in object-code, waanna uitvoaring
kan plaatsvinden.

Compiter

Vertaataciliteit de een HLL FEven
programma in zijn gaheel omzet in ob-
ject-code, waama witvoering kan plaals-
vimden.

Veriaal- en uilvoaringsfaciliteil die van
een in HLL geschreven programma elk
statement aftonderik omzel in object-
code @n direc! axeculean

VERBINDENVANSUB-PROGRAMMA's
TOT TOTAALPROGRAMMA

We hebben reeds gezien welke voordealen
het hael san programma miedin zijn gehesl
18 schrjven on (o testen, maar als functio-
neel zelistandige sub-programma’s
Liiteindelijk zulen die sub-programma’s iol
één gehesl (laad-programma)  mogten
worden . hetgean gebeurt
domv. oe linker.

Een schematisch overzicht van , het onf-
wikketen van soffware”, geefl fig. 4.

HET TESTEN VAN SOFTWARE
Voor het testen van software, (zonder dat
de hardware aanwezig is) slaan ons twee

et

- Emulatie

Simulatia is hed nabootsen (meestal d.m.v,
simulatieprogramma’s, dus in software)
van de hardware )
De simulator acceptesrt en execuleert”

R o xl imm.np,,ﬁluﬂdu"mrimmdu

hardware dal zou doen.

Voor hat functioneal testen van software s

de simulatie veelal voldoende, hoewel ar

probsamen bij hel nabooisen van inter-

FUpts, invoer en uitvoer Kunren opinsdan.

Hel grootste  gebrek” van simulabe s, dat

bt nigd | real tme” gebeurt, waardoor 0ok

het functionesl gedrag kan worden bein-

wioed.

Emulatie is ,.real tima” simulathe.

De emulaior is daarom ook meestal in

hardware gersaliseerd an beval o.m. de-

zellde microprocessor als da applicatie-

hardware

Maast de hisrboven gancamos principiéies
zijn natuurlijik nog een aan-

tal andere zaken bij hel tesian van softwang

van belang.

Het antwoord op vragen als:

- Hoe ontdekken wa son foul?
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Het eerste instrument dat
componenten meet en netwerken :
Hewlett-Packard’s 4192 A Impedantie Analyzer.

o

De nicuwe HP 4192 A LF impedantie-analy-
zer meet de impedantie van componenten bij
frequenties tussen de 3Hz en 13MHz en tevens
versterking, faseverschuiving en verzwakking
van complete circuits, zoals Hiters en versterkers

De 4192A is een vitstekende LCR meter en
bovendien een zeer accurate netwerk-analyzer,

Snel en veelzijdig testen.

Werkend als netwerk-analyzer kan de
4192A versterking of verzwakking, faseverschui
ving en groeplooptijd meten. Werkt de bemeten
schakeling niet correct, dan kunt u met de 41924
als LCR meter ook de atzonderlijke COmMpOonen.
ten meten. Acht optionele testpennen zijn direct
aansluitbaar op componenten of schakelingen.
Kortom, allemaal eigenschappen die tijd, geld en
ruimte op de werkplek besparen.

Hogere prestaties dan die van menige losse
LCR meters en netwerk-analyzers.

Een uitstekende frequentie resolutie (1 Hz
hjir 13 MHz) en 7 digit frequentie-uitlezing onder
scheiden de HP 4192A zonder meer van andere
LCR meters. Daarnaasi een 5 Hz - 15 MHz fre
quentichereik, programmeerbare spanningsni-

(7

veau's plus de mogelijkheid aan aarde liggende
componenten te meten.

Als netwerk-analyzer biedt de HP 4192A
cen zeer grote nauwkeurigheid (0.02 - 0.09 dB)
en hoge resolutie (0,001 dB). Stuk voor stuk
prestaties die 1ot nu toe alleen de duurdere net
werk-analyzers konden bieden

Een breed scala toepassingsmogelijk-
heden.

In laboratoria of bij produktieprocessen is
deze nicuwe impedantie-analyzer te gebruiken
voor het meten van onder meer complexe com
Emnrnwﬂ. evaluatie van filters en hybride IC's en
ot ontwerpen ¢n testen van schakelingen, half-
geleiders en elektronische materialen. En dank
rj de standaard Hewlet-Packard Interface Bus
(HP-IB) kunnen onder computerbesturing ook
automatische test-procedures worden uitge
voerd.

Wilt u meer weten over dit excellente twee
in-&&n instrument? schrijf naar Hewlen-Packard
Nederland B V., afdeling meetinstrumenten,
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen

Of bel: 020-472021 en vraag naar Jansje
Onderstal.

HEWLETT
PACKARD
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— Welke mogedijkheden hebben we om
Ze te varbeterean?

- Kunnen we inderdaad in- en uitvoer
simuleren? .

bepaalt voor een niet onbelangrijk deel de |

bruikbaarheid van da testmiddalen.

HET ONTWIKKELEN VAN HARDWARE

Vioor hel , ontwikkelen” van hardware voor

microprocessor-applicaties zin er fwee

principiéle mogelijkhaden.

1. De hardware wordi gekocht en daar-
na, eveniueel, aangepast. In dit geval
worden vaak | Single Board Compu-
ters” (SBC's) gebruikt en zijn de hard-
ware-problemen measial gering. Het al-
zondariijk testen van da SBC's is in
faite nied nodig (afgezien van de even-
tuesl aangebrachte wijzigingen)

2. Zoals we al zagen is de hardware
voor veal toepassingen niel Kant en
Klaar 1@ koop, en in die gevallen zal da
hardware moelen worden ontwikkeld,
Dok de hardware-oniwikkeling door-
loopt sen aantal stadia. Eerst wordt
veelal ean , bread board™ ontwikkeld en
daarna esn , multilayer-prototypa”. Het
is duidedijk dat in dit gaval het testan van
de hardware een ,must” is.

HET TESTEN VAN HARDWARE

Vioor microprocessor-applicaties s dit |

vaak een verwaarioosd termeln, zekar voor
wat het functioneel-testen betreft, Meestal
wardt volsiaan de hardware lunctioneel ta
testen mel bahulp van de ontwikkelde ap-
plicatig-goftware (dus fijdens de hardware/
software integratielasa).

Hal anige dal dan wordt beraik is de zeker-
hedd dat de hardware met deze , specifie-
ke" software goed werkl, maar er is geen
enkele garantie dal de . tolale” hardwara
goed functioneer, wat b latere software-
wijzigingen en'ol nisuwe oepassingen fu-
nesie gevolgen kan hebben. (saffware up-
grading)

De beste maniar is de hardware meal be-

hulp van speciale tesiprogramma’s te  de- |
buggen”. De testprogramma’s 2elf kunnen |

op dezeifde manier als ,.gewone” applica-
fie-software worden ontwikkald.

HARDWARE 'SOFTWARE INTEGRATIE
Dit is een van de belangrijkste en ook vaak
een van de meast ondarschatie (planming
en budget!) fasen, In het totale ontwikke-
lingstraject. Hier blijki in hoevere de ont-
wikkelde hardware an software samen
doen wat is gespeciicasrd.

Ean probleem ks dat foutoorzaken zowel in

| de hardware als in de software kunnean lig-

gen. Dit is tevens da reden waarom het aan
te bevalen is de kwaliteit van hardware an
goftware afzonderlijk op een 2o hoog mo-

ELEKTROMICA 81119 53

gelijk niveau te hebben, voordat met de in-
iegratie wordt begonnen. Een andere be-
langrijke methode om de integratiefase zo
smal mogedijk e lalen veriopen, is de inte-
gratie ,.getaseerd” te laten plaatsvinden,
d.w.z. mel direct alle . eigen” hardware en
het ,lotale” programma integraren, maar
in earsta instantie de op zZichzelfstaanda
subluncties ta testen,

Klgine zelistandige subfumcties zijn im-
mers beter i overzien en la bagrijpen, dan
grote complexe folaal programma’s!! DR
stelt uiteraard speciale eisan aan de le ge-
bruiken testapparatuur, waarbij de nood-
zaak van de real-ime-testfacilitelten voor
zichzell spresld,
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Fig.4: Hai omiwikkaian van soffwars.
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EPROM-PROGRAMMER!
voor X716, 2732, 2516 en 2532 Eproms.

- - i

* Gebouwd en getest, [l 148,50 (incl

BTWI]

*  Uitgebreide MNed. handle:ding
pag.1

* Excellenta software in Eprom woor
6800, 6502 of ZBOV/EB0E0 voor fi 35,
{imel. BTW)

*  Wordl al gebruikt voor: 0S| xP, PET,
CBM, TRSB0, EXIDY, SWTPC. EXOR-
CISER, MASCOM, AMICOS, MAX-
BOARD, APPLE, JUNIOR, AMICOS,
Sy, DAl, AIM, EXPLORER en
HEATHKIT,

* Lasl u ervan overtuigen dat dese
programmer ook heal ssnmvoudig op
uw computar aangesioflan kan waor-
den, bel ol schrijl voor ean gratis fol-
darl

Verder belash u iy ons slechts fl 129,50

[incl. BTW) woor &én goade:

EPROM-WISSER!
ZEROS.C.

Prinsensiraat 49, 2883 CH Ridderkerk
Tal.: 01804-1 32 30
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Theorie en ontwerp van
zonne-energiesystemen

Deel 2: de systeemcomponenten

In het eerste deel van deze reeks van drie artikelen hebben we
het gehad over de werking van zonnecelien in het algemeen.
Ook is de functie van de voor een zonne-energiesysteem
benodigde accu fer sprake gekomen,

In dit tweede artikel gaan we verder in op de afzonderlijke
systeemcomponenten: de zonnecelmodulen, de accu en de

spanningstabilisator.

Gewoonlijk wordt de capacitait van zonne-
cedlen uilgedrukt in hun plekvermogenout-
put, dw.z. de maximum oufputl die kan
worden geleverd aan een aangepaste be-
lasting wanneer haet opvallende zonlich
een sterkte heeft van 100 mW/em?, Ditis op
zich echier geen belangrijke maatstaf in
btk oniwarp van ean Zonnecelsysieam om
accu's te laden. Zowel stroom- als span-
ringscurven van het ontwerp moatan wor-
den bekeken m.b.l de accuspanningska-
rakteristiek om een goede aanpassing te
verkrijgen. Dit baetekent dal da laadspan-
ning hoog genoeg moel zijn om de accu
volledig mel zonne-enengie @ laden. Voor
een normale 12 vofl laadaccyu kan deze
spanning oplopen tol even boven da 14
volt,

in fig. 4 zigen we de SIroom-SpanningoUrven
woor een M12-368 zonnecel (Solar Power
Corp.), gemeten bij 100 mWem?® opvalland
zonlicht, Beide grafieken werden opgeno-
men van dezelide cal. maar de tempera-
tuur van de zonnecellen in de array was
verschillend, zoals in de figuur is aangege-
ven. Hat punt waarbij maximum vermogen

Fig. 4
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wordi geleverd is aangegeven door een
pil.

Het moduul bevat 36 cellen van 100 mm
diameter, die alleen in serie zijn verbondan
om ean 12 V laadaccuy te kunnen laden. We
zien dat het moduul zich beneden hat punt
waarbij maximum wvermogen gelaverd
wordl gedraagt als een constante stroom-
bron, daarboven daalt de stroom zeer snel
bij een ipenemende spanning. De span-

ning waarbs dit geschied! hangt al van het |

aantal cellen dat in sere word! verbonden
{en van hun temperatuur). Als we 36 cellen
nemean, dan kan hat maduul in het gahale
barsik 24 levenen aan de accu, Zelfs aks de-
ze bijna volledig is geladen (14 Vlaadspan-
ning) bij celtemperaturan tol 80 “C meti sen
bijbehorende spanningsval vam 0.3 wvolt
ower de schottky diode en 0,3 volt over da
verbindingskabels. Dit i da nominala
siroom van het moduul dig we kunnen ge-
bruiken bij het berekenen van sysiemen
die geschikt zijn voor de maasie 6apassin-
gen, waarbl] we geen rekening houden med
axirgam hoge lemperaturan,

Hoewaea! mel ean exira cel in seria (37 callen
moduul) de stroom afname pas bij @en ho-
gere spanning optreed! &n dus de capaci-
teit an de kosien iets ioenemean, Zijn hier
geen voordelen aan verbonden bij het la-

| den van ean 12 volt accu. Zoals wein fig, 4

zZien, freedi de siroomafname op bij lagera
spanning naarmate de temperatuur fos-
neemi. Deze verschuiving bedraagt onge-
veer 0.5% per graad celsius. Hiermee
moel rekening worden gehouden bij het
berekenen van systemen. In de meeste
loapassingen zijn de weercaondities zoda-
nig dal de celtemperaturen Zakden de 60 “C
overschrijden, zodat de meeste modulen
voor deze normale condifies zijn onbwor-
pen. Incidentesl komen we toepassingen
tegen waarbi) klimalologische omstandig-
heden leiden 1ot celtemperaturen wvan
65..70 “C. In tropische gebleden kunnean
de omgevingstemperaluren op geringe
hoogle oplopen ot 40 &4 45 “C. Onder deze
omstandigheden zulen de celtemperaiu-
ren ongavear 20°...25 “C boven de omge-
vingstemparatuur lggen an moelen we re-
kening houden met een verlaagde capaci-

| tedt van de modulen 151:11 VAR Ea-nalmuu;-iu-

kan),

Mormaal gesproken zal het systeemont-
warp niel worden bainvioed, omdat de ver-
laging en de lsadcapaciieit optreedt gedu-
rande die tijd vam het jaar wanneer de accu
volladig is geladen door het overmatige
zonlicht, Daarom is het niet noodzakelijk
ean of twee exira cellen in serie te plaatsen
voor deze speciale toapassingen.

De eigenschap van een zonnece:-moduul
ean bijna constante lasdstroom fe produ-
ceran, die is aangepast aan de accugroot-
te, maakt dal we de capaciteil van ean sys-
feem Uit kunnen drukken in ampérs-uur
De teit van een accu wordt uilge-
drukl in dezelide grootheid. Het aantal am-
pére-uur, dat wordt geproduceerd is bijna
gedijk aan het aantal ampére-uur, cpgesia-
gen in een accu (hoewel we natuur ik reke-
ning moeten houden met een spannings-
val door kabelverliezen en inwandige
wisaratand)

De stroom die wordt gedeverd door het zon-
nacel-moduul is rechl evenredig mat het
opvallende zonlicht. Dit doet echier nlets af
aan het idee van een constante stroom bij
gan Zakers spanning. Wi Zien da |-V curve
evenredig met de intensiteltsverandering
van het zonlicht verschuiven langs de |-as.
Deza aigenschap geeh een direct verband
tussen de gemiddeide hoeveelheld zon en
hat iotale aantal ampéra-uur, door hat mo-
duul geproducesrd.

D& stroomsterkie, geleverd door een mo-
duul van callen, die in sere zijn gascha-
keld, ks gelijk aan de stroom die wordt gelbe-
vard door een enkele cel in het moduul en
die is weer alhankelijk van heat balichte op-
perviak van de cel. Voor lagere siroom-
sterkten moet het moduul worden voorzien
van callen mat ean kiginere diamater. Hel
aantal cellen dal in serie wordl verbonden
om een bepaalde accu op te laden is onaf-
hankelijk van de celgroofte. Hogere
stroomsterklan kunnen wondan varkragen
door gratere cellen te gebrulken, als deze
verkrijgbaar zin. of door het paralle! scha-

Fig. 5
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Wilt u snel op de hoogte zijn van het nieuwe luidspreker-
programma van Philips? Pak dan meteen uw pen en stuur
onderstaande bon op. Dan heeft u binnen een paar dagen
de brochure luidsprekers '81/82
gratis in de bus. Een brochure vol
nieuws over woofers, co-woofers, Phil
squawkers, tweeters en scheidings- iips fuidspmke
filters. Een door deze tijd i Program o
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programma, waar zelfs de meest
kritische muziekliethebber
stil van wordt. Meteen doen.
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Philips Nederland B.V.
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kelen van modulen. In het laatsie geval i
de iotale stroom die wordl verkregen de
som van de stromen van de modulen af-
rondarlijk. De spanning waarbyj de gele-
verde stroom gaal afnemen verancer! niat
&n is slechis afhankelijk van het aantal cal-
len in Sars in iedar moduul,

Twes identieke modulen paraliel geven
dezaide curve aks die in fig. 4, hos-
wel de siroom is verdubbeid. Door modu-
len in serie le plaatsen kunnen we accu's
mat varschillende spanningen laden. Als
een moduul geschiki s voor een 12 voll ac-
cu, Kunnen we twee van deze modulen in
serka gebruiken voor het laden van een 24
voll accu. Voor bepaalde iloepassingen
moeten wa modulen sere-parallel schake-
len: in serie om de juiste laadspanning te
hummhwmn'l_[.‘-u|:n~::u:;|5¢lu.|mn:n"nq:lnlﬁ:I
viaggde laadstroom capacitedd ie bepa
wordt beschreven in het volgends deel van
dera artikelanreaks
De gegevens voor hat ontwarpen van een
moduul Zijn gebaseerd op de vorm van de
I-‘u'mmlhldhhnmh‘bumﬂhhum
mioduban waarin zonnecedlen van Solar Po-
war Corporation gebruik! worden. Andere
typen geven wellicht een andare curve, en
andare gagevens woor hat barekensn van
het santal celen, nodig om een 12 voll ac-
cu e laden,
Iny fig. 5 is curve a dezelide curve als die in
fig. 4. Als dit moduul zou zijn opgebouwd
ui ceflen mel een hoge leksiroom dan zou
de curve verlopan volgens §n b in fig. 5. In
dit geval moet de nominale Stroom die kKan
worden geleverd lager worden gespacifi-
ceerd, an het is begrijpelyk dat we extra
ceflen in sera moeten schakelen om capa-

Opvangen
Als het moduul word! opgebouwd uit calian
mist @#in hoge uitwendige weerstand, ver-
Ipopt de I-V curve volgens c. Het is duldeigk
dal exira callen in sera nodig Zijn om de
grobe capaciipsitsveriaging op te vangen die
dit moduul zal laten zen bij hogere celtem-
paratunen, Het directe varoand tussan de
gemiddeide hoavesalheid zonkcht en de to-
tale hoeveelheid ampére-uuf, geleverd
door het moduul, zal niet anger onathan-
kelijfic zijn van de infensieit van hel zonlicht,
tenzij hei aantal cellen dal in sene is ge-
achakeld word! verhoogd met ongeveer 25
%o voof curve ¢, halgeen een sierke toena-
me van de kosten beteken!. Voor aan juist

Tabal 1. Wrespuni van de edekinod.

moduul-ontwerp i het van belang exact te

walen hoa do |-V cunve venoop!

ONTWERP VAN
ACCU-SYSTEMEN

De belangnrijkste factoren die van invioed
z§n op de foepassing van accu's voor ge-
brulk in zonnecel-systemen Zijn: het type
accu, de spanning, de capacieit in Ah en
de omgeving waarin 2a worden

Da meest gebrulkie typen zijn lood- an nik-
kal-cadmium accu’s. Het type accu wordl
gewoonigk gespecificeerd door de kiant.
Als e loodaccu's worden gebruikt, i het
van belang dat zij een lage in
weersiand hebben om zelfonflading te
voorkomen. Voor lbod-calcium of puur
loodplaten constructies, Zijin de veriezen
ongevesr 1% van de normale capacited
per maand, Lood-calcium accu's hebben
e voOrkeur vanwege hun hogers macha-
nische slerkie. Lood-antimoon elakiroden
worden algeraden vamsegs hun hoge zal-
ontlading (in ¢e orde van 7 & 8% van de no-
minabe capaciteit per maand, en ais de ac-
cu veroudert neaml dit 1oe tol 30-40% van
de capacitert per maand Verliezen door
zeflonliading vormen een exira

voor he! zZonnepaneel, Zodat de groots
van hel paneel foensemi zonder dat het
exira capaciteil oplevert voor de gebruiker,
De accucapacitest moet zijn gespecificesrd

bi normale lemparaturen (tussen 0 en 30
“C). Wanneer de accu niet kan worden ba-
schenmd tegen abnormaal lage temparaiu-
ren | —20... 40 “C) door ingraven of piaat-
ging in sen geisoleerds omhulling, is het
noodzakelik zijn capacitel! lager 1@ schat-
fen. Hel is niet toegesiaan om da accu 1a
ontiaden 101 hal punt waarbij de elekinohyt
zal bevriezen. De factor waarmee de capa-
citeil wordt verlaagd kunnan wa Darakenan
ult de mate van verandering van het vrias-
punt t.ov. hel van de
elakdnolyl an is 8 Zan in tabel 1.

Een andere facior die de keuze van de ac-
cu beinvioadt is Zijn rendemant. Toldal de
accu 90% van zi{jn volle capaciteit beredkt,
laad het zonnepaneel de accu

me! een constante laadsiroom,

heeft de ontwerper van zonnepansien al-
leen maar te maken mel het rendement

iblj 25 *C) 'c) ib 25 C) rt)
1.300 T 1181 -2
1.283 =T 1.164 -18
1.268 -60 1.147 -15
1.248 -5 1.130 =12
1222 - 40 1115 -10
1.215 -32 1,100 -8
1,108 L
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van de accu, dal rond de 95% bedraagt bij
normale lemperaturen. De inafficiéntie ma-
nilesieerd nich als sean verhoogd span-
ningsniveau. De accu vraag! een hogers
laadspanning om een zeker aantal ampé-
re-uran i accepiaran, dan de spannng die
zij algeeh wannear dit aantal Ah wordt ga-
levard

Tevens stijgt de laadspanning als de accu
afoall, Dit wordt echisr gecompensesnd
door het felt dat de |-V curve van de zonne-
cel zich verdeér naar rechts langs de span-
ningsschanl verplaals! bij hal toenamen
van de lemperatuur. Als de accu voor meer
dan 80% is geladen, neamt da siroom van
hat zonnepanes! snel af by een oenemen-
de spanning. Als de uilgangsspanning en
shroam van hal zonnepanasl (aantal callen
in sane) rorgvuldig is Aangepast aan de
belasting, ks dil een zeif reguierend proces
Wanneer de output van hal zonnepanasal
mipar dan 20% hoger is dan de nominale
door de accu, dan is een axterna
spanningstabiisator noodzakelijk om hat
ovariaden van de accu 18 voorkomen
Dit kan ook voorkomen door axtreme fluc-
tuates i Zonnapanael-outpul Zodal maer
cellen worden bygeschakedd. Accu's die
worden in zonne-enargiasysie-
men, staan vaak bloo! &an omstandigha-
den die neersiag van elekinofy! bevorde-
ren. de accuspanning is constan! en de
lagd- en ontlaadstromen zijn laag (minder
dan 1% van de accucapaciteit) per uur, On-
der deze condities is hal raadzaam doof
hat toevoeren van koolzuurgas he!t men-
gen wvan de elektrolyt le bevorderan

Mikkel-cadmium accu’s hebben sen zeer
lage reliontiading en zijn minder gevoadig
VOOr ige bahandeling dan kood-
accu's. 2§ herstellen zich volledig na be-
vriazing en na volledige ontlading. Te veal
overiading zal de accu niet beschadigen,
mrvlmﬂwmmhﬂmb;ﬂ
is verdampt ta worden bijgevuld
Deze voordeden worden vaak teniel ge-
daan door hoge kosten, lager rendemeni
(laadspanning 15% hoger dan ontlaad-
spanning) en lagere spanning par cel, het-
resulteert in meear cellen om een 2e-
accuspanning te baseiken in vargelsy-

| king mat lpodaccu’s

BLOKKEERDIODE

Om te voorkomen dal er gedurende de
nachi stroom wagvioait, is & sen blokkesr-
diode aangebracht lussen de accu en ha
ronnapaneal (fig. 3). In het algemean war-
dan e twee typen dioden gebruikl in oeze
sysiemen; normale PM-ove ioden
an schofiky dioden, die verrijgbaar Tijn
voor verschilende stroomsterkten, De
schofiky diode, die aandenlijkx meaear kost
dan de normale diode, heefl een lagare
spanningsval in doorlaatrichting (0,4 W te-
gen 0.7...0.9 volt). De lagere spanningsval
spaart een zonnecel ult in ledere serie-
schakeling in een Zonnepansel

Het rendement B hoger omdal &r minder
varmogan wordi gediscipeerd in de bilok-
keerdiods.



=, "Fluke vereenvoudigt het

repare-
ren van

“i+ servicen van miCro-systemen’

Fiuke doal alle fasten aan de wP bus m.b.v. een niewwe sene meetapparaten, speciaal ontwikkeld voor hat
sarvicen van micro-systeman. De S010A, direct leverbaar, ward ontwikkeld als een rechistreaks antwoord
op Met meast dringanda prodieanm Ifl Senice Situatas.

Probleem: Gecomplicearde apparaluur en
schakalingen

Oplossing: Voor ieder type microprocessor s @r een
interface pod die via de conneclor van de P da (e
tasten sanheid bestuurt an controleert

Probleem: De hoge kosten van hel programmengn an
het bijhoudan van an soltware documeantatie
Oplossingen: Geautomatisesrd functionse! lesien
van alle bij de uP behorende eenheden - ARAM, ROM,
170, voading an klok - door één druk op de knop. En
onze exclusieve LEARN procedura waarmes
automatisch alle gegevens van &an panaal, waardan
bekend is dat het goed werkl, In hat geheugen
opgenomen worden, inclusiel ROM gegevens

Probleem: Hoe blipyen mensan an apparatuur up 1o
date?

Oplossing: Eon Qoedkoop an gemakkelik te
bedienan Instrumant dat direct de productivited
varhoogt, waarvan het ontwerp volledig rekening
houdt met 8-, 16- en 32- bit uP's en dat door zijn
Tlexibilitest zijn waarde ifll'l-;]{‘ll,lr'l behouwdt. Interface
pods voor de BOS0, 8085, Z60, 6502, 6800 &n 9900 zijn

direct leverbaar, en er Zullen er meer u'ﬂilfjll?!l'l

VYerder nog: Een "intelligente" meetkop; on-line
programmeren voor gebruikers die eigengemaakie
routines nodig hebben; automatische signalen voor
het testen van periferie; een fout-lus mogelijkheid
voor intermitterende storingen; als optie BS-232-C
asnpassing woor een verbinding met esn mini-
computer of een printer

Voor meer informatie kunt u kontakt opnemean met;

Fluke (Nederland) B.V.

Zonnebaan 39
3606 CH MAARSSEN
Tel. 030-436514




VERVOLG

Bij werkspanningen groler dan 24 wvoll
moal ar san Normdale siscumdsode wordan
gebruiki, omdal deze een hogers tegen-
spanning kan weerstaan dan de schotiiy
dicde. lmmers, s nachis slaal de accu-
spanning In legangestelda rchiing over de
digde

Behalve verliezen over de diode dient
voorkoman te worden dat de spanningsval
over de verbindingskabels groter wordt
dan 0,3 volt, bij een lichtintensiteit van 100
miWeme,

SPANNINGSTABILISATIE

Een spanningsiabilisator wordl geadvi-
seend voor dhe systemen waarby anders de
accu wordl overgeladen. De siabilisaior
dient zo te zijn gedimensionsard dal hed
gehele systeam optimaal zal werken, ook
wannsar de accu niet gehesl is geladen. n
deze toestand wverbruiki de stabilisator
siachis 0,03 Ah par dag an geafl geen axira
spanmngsval in hat systeam. Wannear de
accuspanning een van le voren ingesield
niveau bersiki, regell de siabilisalor de
stroom zodanig dat de accu optimaal gela-
den bijlt en wvoert hel teveel van laad-

siroom af via een shuntweerstand. De
schakeling is te zien in fig. 6 De blokkesr-
diode is opgenomean in de stabilisatiescha-
knling. Daze schaksling is betrouwbhaar en
stabiel; he! aantal onderdelen is laag ge-
houden door de 723 HM te gebruiken. Dit
IC zongt vooOr @en stabsaks Spannengsnate-
rentie en bevat een differentiaalversierker
mel ean grote versierking en asn verster-
ker die aan redelijke WIGANGStrOOM Kan -
Varen

De stabiliteit van de spanningsreferantia
m.b.t. de lemparatuur en long-term dnft, de
1% metaalweerstanden en de cermet in-
stelpotmaler resulteren in een iotale drifi
van minder dan 0,02% per “C. Door de ho-
ge versterkingsfacton wordl voorzien in een
nauwkeurige regeling: beter dan 0,5% van
1 mA 1ol de max. leadstroom, afgevoend
via de shuntweearstand

Da HM-versis van de 723 heelt miltaine
specificaties m.b.i de temperatuur (—55
*C... 125 "C) en wordl gelevard im aen mala-
len behuizing. Alle componenten Zijn rum
gedimensioneerd om een lange |evens-
duur 18 garanderen an da gahale prind is
VOOrEien van sen vochtwerende lakiaag
Alg ar gen storing opiresdt, dan is het zeer

| LR =Nl ]
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waarschijnlijk dat de shuntregulator open
blijft staan, an hel Zonneacalsystoam func-
tioneer! op nommale wize, wellswaar nu
gt

D¢ omstandighaden waaronder de stabili-
sator moet lunctionaren zijn in zekere mate
bapalend voor da kosten. Als de stabilisa-
tor kan worden gemontesrd op een plaats,
beschermd tegen weersinviceden, roals
bijw. In &en Schuur, dan Kan worden wol-
staan mel een goedkope behuizing, voor-
zien van ventilatie-openingen. Als de scha-
kaling is blootgesteld aan de weersinvioe-
den, dan most ean Nema 12 type bahui-
Zing worden gebruikt en moeten speciale
voorzieningen worden getroflen om de
warmie-alvoer le garanderen

Ook andere onbwerpan zijn cnderzochi
Een sere-regulator dissipidan mindar ver-
mogen, helgeen resulleert in lagers kos-
ten. DIt type schakeling heeft echier nial
bedda voordelan: san lage spanningsval en
wainig dissipatie &ls de accu in een slechite
landipestand verkeert (en dus geen regu-
latie nodig i5). Bij @an sane regulator moet
& 80N COMPromis worden gevondan fus-
gan enerzijds de spanningsval en ander-
rijds de ruststroom. Bij ean sena-reguiator
zal waarschijnlijk hel sere alaman! open
bijven, zodat het zonnepanesl de accu neet
kan laden

Schakelingen die niel continue regelen ge-
bruiken relais of aguivalenia componen-
ten. Elpitromachanische relais worden 1
onbetrouwbaar gevonden vanwege de be-
wegande mechanische contacien. Sobd
stale uitvoeringen of andere solid state
schakelaars verionen alie een tamelijk ho-
g spanningsval (= 1 voll] en vereisaen
axira in sere geschakeide ronnecellen,
die moaten worden aan he
panesl, an dus kosten verhogend wearken
zonder dat het rendement van de schake-
ling toeneemt. Tevans verionen solid stale
relais derelide gadragingen als de Serie re-

gulator bl sen detect
(Worgh vervoigd)

;i.lﬂpht.lnn slie oplische materialen
len, oxyden en fluoriden.

Kwarts-Techniek

Hwarskrisiallen voor telecommunicatie
wolgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A of
LEC. 122 specilibaties. Kwartskristallen
wvoor tijd-, standsard- of |laboratorksm-
toepassingen. Mristsl platen en staven
woor Uitrason, Knstal-voetjes en verioop-
voetjes.

Precisie-Optiek

Lm“ﬂmpﬂmild Dptische
Vacudm coatings van hoog ITuivens mets-

Kwarts-Elektronika

KWARTS ELEKTROMNIMA Moduul kwarts
oscillators. Kristal filters &n dischming-

stabilix byv.

KAPELAAN MEEREBDEMWED B4 - 7653 XC °
TEL. 070 - 97 00 81 - TELEGRAM STABILIX -
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/ | SCHAIT
 {COMPONENTEN-
_ |TELLER BS-6

* voor het tellen van
componenten op band

* onmisbaar voor magazijn-
ontvangst. uitgitte,
inventarisatie

2l ® kan per minuut 10.000 stuks
w1 optellen of aftrekken

* B-cijferige 14m LED uitlees-
##  eenheid

2 * gemakkelijke markering bij
bereikt aantal

* spoelenhouder als optie

leverbaar

* model BS 6A geschikt voor
220V

]
)
ww!

BS-6B 220V, B-urige
ingebouwde batterij-
voeding

RADIKOR ] |slscironics by
De Steiger 151

Telefoon 0384012554

B PHILIPS

MEERTELLERVOOR
EENLAGERE PRIJS

Eenspeciaal door Philips ontwikkelde teller-chip
en eenmicrocomputer. Samen het breininde
nieuwe serie frequentietellers van Philips. Samen
verantwoordelijk voor nog betere prestaties dan
voorgaande vergelijkbare typen. Hogere resolu-
tie vooral bi) lage frequenties. Grotere nauw-
keurigheid. Continuinstelbare gate-tijd. Kortom: |
meér mogelijkheden voor een lagere prijs.
Alvanaf f 2300,-(exclusiefO.B.).

& reciproke meting

gevoeligheid 10mVy

foutlose triggering met nusonderdrulkking
LTequency average” meting

mtarst stabiede kristaloscillatoren
compacte, draaghare constructie

ook met battérijvoeding

De nieuwe serie frequentietellersisleverbaarin
vier uitvoeringen: 120 MHz, 500 MHz, 600 MHz

(, directgated”)en 1,5 GHz. Alsude bonopstuurt
of nummer 040-782791 belt, weetuer snel meer
Van.

e s s e . . . S S — — =2

Zend mij meer informatie over de Philips frequentistallers
PMEET3, PM 8674, PM BETEen PM BET6

Naarn:

Badrijf:

Adres; |

Posicode/plaats: |

Telafoon: |

Kaninopen envelopzonder postzegel worden :
|
|

verzondenaan:

Philips Nederland B. V., Afd. Test- en Mestapparaten,

I VB4-33, Antwoordnumimer 500, 5600 VB Eindhoven.



Ingangsversterker voor universele tellers

De hier beschreven voorverstarker is ont-
worpan als ingangstrap voor universala tel-
lars. De versterkar is over aan bread in-
gangspanningsberalk brulkbaar, beschikl
over een instelmogelijkheid voor het trig-
gerniveau mel indicatie van de iriggering
&n iz omschakelbaar op de stijgenda of da
dakende flank. De Ingangsimpedantie be-
draagt 1 MEd4T pF; het frequentieberedk
loopt van 0...10 MMz,

De veldeffectiransistoren TS1 en TS2 van
het type BF 245 vormen een differentiaal-
varsterker mel een ingangsweerstand die
b ingangspanningen tot = 5 V groter is
dan 1 ML), De dioden D1 en D2 bascher-
men de gate tegan te hoge spanningan,

MH ind fad
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Fig. 1. D& ingangavershener kan rechifsieaks
op ean geintegrearde felerbouwsieen (bij-
voorbesld 7226) wordan asngesiolen an
maakt mglngan ol 10 MHE mogalik

Meat potentiomeater P2 wordt het triggami-
vaau ingesield. P1 wordt zo ingesteld dai
ean aven grote positieve als negabeve off-
sal-spanning kan worden verwerkt. De
TTL-poorten C1 en C2 vormen een puls-
varmer. Door de extra TTL-ingang is het
mogedik de telprocedure van buitenal e
beinvioeden. Hiervoor kunnen TTL-logica
signalen worden gebruiki of ean schake-
laar naar massa. Blijft de ingang onge-
brulkt, dan werkt G2 als inverter,

De LED's DS an D6 zorgan woor aan indl-
catie van da triggering met behulp waarvan
men heel gemakkedijk kan vaststellen of de
trigger warkl. B gedijke puls pauza-war-
houdingen lichlen beide dioden even hel-

ELEKTROMNICA 8119 &1

| der op. Ligt hat signaal bulten het trigger-
bergik, dan fichi slechts &én LED op. Hel
aangesioten tellerIC (ICM 7226) triggert
algen op de dalenda flank. Mat de schake-
laar ,skope” kan G1 worden geblokkeerd
an wordl het signaal geinverisend.
De uilgang , confrole” biedt da mogelijk-
heid om het aldus bewerkte signaal op een
oscilloscoop te bekijken. Bovendien kun-
nén harmes andens schakelingen wordan
aangesiuurd,
De keuze van het type NAND-poort is af-
hankalijk van hat 18 meten frequentiebe-
redk. Bij frequenties lager dan 100 kHz is de
schmiti-irigger 74132 beler geschikt voor
triggering. Voor hogens frequenties is al-
leen het IC 7400 geschikt,
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19” Euro-Rack

19" systeemkasten met onbegrensde

mogelijkheden

# hoogte tot 47 hoogte-eenheden
Alle denkbare accessoires zoals

& Iwenkramen
& glazen deuren
& verrijdbare sockels

# dieptes tot 800 mm

& zameanbouw 5els
& ventilatie units

& koal units

& diepte profielen

Levering als gemonteerd systeem of als bouwpakket.
Schroff totale 197 Techniek wordt permanent geéxposeerd in onze

Demao ruimta,

Bel voor een afspraak of meer informatie

020 - 5822213

&F5 1B

Geveke Elektronica by
Kabelweg 25, Amsterdam

Postbus 652, 1000 AR Amsterdam

Tal, (020) 582 9111, Telex 18556

Geveke Electronics

Poverstraat 82
1811 Asse - Relegem
Tel, (02) 4600020, Telex 23028

kompleet betrouwbaar
betrouwbaar kompleet

geveke
electronics

FELLER

Zwitsars fabrikaat

netspannings-
aansluitmateriaal

voorraad:

® guroc-kabeldelen, rechte of
haakse uitvoearing.

® gnoaren met aangespoten
kabeldesal,

® guro-chassisdelen, diversa
uitvoeringen, bijbehorende
gatenpons leverbaar.

® pura-chassisdelen met 1 of
met 2 rakeringhouders.

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V.

postadres: pb GO05
2600 GA Delft
showroom an hale:
Schisweg 73
telefoon: (015) 569216
telex: IB126




DE MICROPROCESSOR 6800/6802
STAP VOOR STAP

In dit boak wordlt sen prakiische an gysie-
matische aanzet gegeven tol het wearken
met de microprocessor in hel algemasn,
en de BBODVBEOZ van Motorola in het bij-
zonder. Ook de bigbehorende interface-
IC's enrandapparaten komen aan de orda

Hed eerste deel van het boek behandalt de
hard- en soltware van de B300, hefgeen in

THEORIE UND ANWENDUNGEN

| DES PHASE LOCKED LOOPS

hat tweede deal wordt verduidelijki aan de |

hand van een aantal experimenien. Aan-
sluitend worden vier , case-studies” uilge-
warkl, waardoor de lazer die de axperi-

menteersiappen heeft doorlopen, zijn ver- |

worven kennis aan de prakiijk kan loetsen,
De casa studies zin min of maar gaba-
seard op oe édn-kaart systeman
MEKE800-D2 en Eurocom-1

Hel boek beval 175 pagina’s an is zowel
bastemd voor de lechnicus als da geinde-
resseerde leek die, gewapend mel een
dergelike computerconfiguratie, snal met
de mogelijkhaden van de microprocessor
varrouwd zal raken,

P. E. M. van den Wyngaer, A, J. de Caten
H. Denis zijn de aufeurs, ulgewver is Maar-
ten Kluwer's inlernationale Uigeverson-
dememing, Het boek kost f 39,50 en is ge-
registreerd onder ISBM nr. 80 5215 032 2.

Im tegensteliing 1ot de meeste anders PLL-
boaken, maakt de auteur - Roland Bast -
in it wark (Dultstalig) een duldelijk onder-
gcheid tussen lineaire en digitale PLL-sys-
temen; baide typen worden dan ook in ai-
zonderlijke hooldstukken behandekd, uler-
aard nadat in de eerste twee hoofdstukken
de algemene principes van een phasa loc-
ked loop systeam zijn basproken,
Hoofdstuk 5 gaat in op de dimensionering
van een PLL-schaksling; ook hier wordt
aangetoond, dat deze bij lineaire an digita-
le systemen op wverschillende wijze fot
stand komt. Hooldstuk & gesll een over-
zicht van de in 1980 op de markl zijnde
PLL-IC's, inclusiel frequentiesynthesizers
&.d. Het overzicht is gerangschikt naar fa-
brikaat,

Ruwweg de tweede helfl van het boek be-
handelt de praktijk. Talrjke schakelingen
= vealal kant en klaar over e nemean - ge-
ven aan In welke loepassingsgebleden
PLL haar nut bewijst: communicatistech-
niek, fillers, Irequentiesynthase, anzo-
voor. Hel laatste hooldsiuk gaal in op de
maatmethoden die bij PLL-schakelingen
worden gebruikt.

Uitgever van dit 150 pagina’s tellends boek
s AT Verlag
ISBMN 3 85502 123 6,

in Aarau(Zwitserland). |
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BASIC EN HUISCOMPUTERS

Ondanks alle krbek is BASIC nog steeds
de meest populaire programmeertaal; bij-
na alle huiscomputers werken er mee. De
auteur gaal in dit boak niel difect van start
met een cursus BASIC maar maakt in de
eersie hoofdstukkean duidelijk wat informa-
tig i, wal een computer daarmes té maken
heefl @n waarom er hogere programmeer-
talen noodzakelifk zijn. In hel kord worden
de belangrijkste programmeertalen en hun
loepassingen aangestipt,

Ean introductie ol programmeren is nog
steeds algemesn gebonden, onathankelik
dus van een programmesertaal. Vanal hat
wiarde hooldsiuk wordt met behulp van
veel voorbeelden BASIC geleard, Aange-
zien er nogal wat verschillen zijn tussen de
bestaande huiscomputers, wordt zovesl
mogelijk aangegeven waar daze verschil-
len kunnen zitten. In welke gevallen man
e f dus. Da in de computer-
techniek gebruikie terminologie is zo vesl
mogelijk over het boek verdeeld, Todat de
lazer nied tavesl ingans e varwerken krijgt.

Het laatste hooldstuk bevat een serie ge-
varieerde programma’s die rijn geschre-
ven volgens de richtlijnen van hat boak
BASIC an huiscomputers s geschreven
door K. L. Boon, wordl ullgegeven door
Kluwer Technische Bosken BV in Devan-
e an kost | 23,75, ISBN 80 201 1305 4,

MICROCOMPUTERGIDS '81

Het hart van deze kopershandleiding bewvat
ean overzicht van alle in Nedarland an Bel-
gié op de markl zijnde personal computers,
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Gereedschap: van eenvoudig handgereedschap tot vol-automatische
twee-zijdige assemblagemachines.

: fstand, interkonnekliesystemen:
kabelprint, prir -,cmnr .h.r]'r.lh.s j’J-r]I"r.!”i"J tlr:ll'!:'_‘lm entry ) met 2,.5-2,54-3.96 en 5,08 mm hartafstand,
Zero- Fur- - | t:andh ikonnektors, Dip-, Edge-, PCB-, Sub-D- kcnthmrE VOOrZien van tlarm'kabﬂ
=5 -konnektors, IC-testclips, bread rds, kontaklen vo
ekiors, striptangen, printhouders, soldeersiobbers,
agenuf;:nrrmm'.:.-.'r_'ar'u. redais, schakelaars

INTERKONTAKT INTERNATIONAL, GROENEWOUD 8, 5512 AL VESSEM, TELEFDON 04973-753 - TELEX 51588
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en typen,

Van elk sysieam worden alka, voor een po-
tentigle koper van balang zijnde specifica-
fies varmeld, zoals: iype microprocessor
geheugencapacited, uitbreldingsmogelijk-
heden, hard- en software ondersteuning,
beschikbare randapparaiuur en systeem-

programmatuur, inferfaces, oparating sys- |

tem, enzovoon.

Het overzichl, dat zo'n 180 pagina's telt,
word! vooralgegaan door een theoretische
beschouwing van de werking en ioepas-
singsmogelijkheden van een computer.
Ook wordt uitgebreid behandeld waar men

op moat leften voordat man fot de aanschal |
van een personal computer overgaal Een

woordenliisi en een overzichi van impor-
teurs complateart hal geheal.

De Microcomputergids is samengesteld
door Jan Wilmink en Kasper Boon, en

wordt uitgegeven door Kluwer Technische |
Boaken

Prijs f 37,50 ISBN 90 201 1385 2.

KLUWERS INTERNATIONALE
TRANSISTORGIDS

Onlangs verscheen bij Kluwer Technische
Boeken de darde druk van het bekende, in-
temnationale naslagwerk, datl ean ovarzichi
bevat van meer dan 20 000 typen trans-
istoren, plus informatie over bedrijffswaar-
dan, kKaraktenstekesn, behuizingsn, aan-
sluitschema's, toepassingsgableden, fa-
brikanten en vervangingstypen

Hal boek beval niat allsen gegevens over |

transistoren van Amerikaanse an Europe-
58 makelij, ook fabrikaten uil het Verre
Oostan Zijn opgenomen, Bovendien, en
dat is nieuw voor dere derde druk, z§n
transistortypen opgenomen ull de Sovjet-
Unie en andera {-Europesa lamnden,
Kluwers Transistorgids s samengesteld
door T. D. Towers en kost | 39,75, ISBM
B0 201 1366 6.

AC/DC ELECTRICITY &
ELECTRONICS

D ondartitel van dit boek luidt: | A comple-
i, concise compandium of elactricy and
elecironics: an ideal learning and referen-
8 source.”

Victor F. Veley, de auteur van het boak,
blijkt ean ervaren docent die zowel voor
studerenden als voor snelle opzoekers sen
boekje heeft antworpen dat elektriciteit en
alakironica terug voer naar de veal mak-
kelijker te begrijpen begrippen , meter, ki-
lograrm an seconda”. Alle onderwearpen uit
de theorieén rond elektricitait en grondsia-
gen voor de ebekironica worden kort en
toch uitvoenig en duldelijk behandelddin 310
pagina's. De kracht van het boek is inder-
daad hei fed dal de lezer stap woor stap
vertrouwd wordi gemaaki met de materie,
in tarmean die hij kan versarkan door verge-
lijking met natuurkundige en machanische
waarden die hij kan visualisaren,

SRR LA L e STHINOR 2 LAy« 0HA 1 L EE b DHRe L el
ETRINOE T, LAR s +DHRRL LAL o BT R NGE 2, 1881 +8T HERE
Cilm L) b oETRIMOS & L TR =S T RTROELT: §25
EslHA LR =G TR R, (TR

ER=Ta RN L ES b =CHME 1B +0HES | § R0+ Cralen o Ll ) ~5T1
CHER: [ &9 +ETHIMER S, | 20 DR 1 B b0 5

BRI =R P )

AHN 1 Lk b i
sCHR L LaS0 el

Veley maaki nergens de foui van over-sim-
piificatis, integendsal, hij houdt zich strikt
aan de siof zelf, Wat het boek echter zo
hanteerbaar maakt is dat ieder hoofdstuk
zowal san inleiding in het onderwerp 2ell
bevat aks een vergelijking met praktisch be-
grijpelijke grootheden en daarma steeds
ean aantal vraagstukkan an fiun oplossing
gealt om de lezer e laten werken en spelen
mel de materie die hi net heeft opgeno-
men, Wie alleen maar san Wel of Theore-
rma nodig heeft bij het naslaan van feiten o
regels vindl daardoor zonder enige moeite
dat wat hij nodig heeft, maar wig ean navi-
ce is op het tarrein kan zich stap voor stap
de kennis eigen maken,

Alle grondslagan van elektriciteit en elak-

| tronica koman aan bod, niel minder maar
| ook nigt meer. Het boek is een eerste stap

en wijdl nergens Uit op zijpaden. Wie meer
wil weten zal meer moeten leren en bazen

Het boek wordl uligegeven door TAB
books en kost § 8,95 {HB)
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UITGELICHT

Lasertechniek

Laser — Kurzehirgang (Eine Kurze
Einfilhrung in die Physik und Termi-
nologie der Laser.

Liirg.: Agrgaver Taghlatt Verlag, CH- Aarau,
1981, 56p. (16 5 x 23cm), + 30fig. Prijs: SF.
180M 18,—.

Dit ks de derde druk van een bijzonder lraal
uilgegeven boekje, waarin een bondige in-
lgiding is opgenomen van da lysica an de
terminalogie van de lasers. Na ean ullerst
bondige schets van de historiek volgt sen
studievan de gemeenschappalijkafysischa
grondslagen van alle lasertypen. Hiema
worden de belangrijkstesigenschappenbe-
handeald van de vier meest voorkomende la-
saertypan, mel name de gas-, de vaste stol-,
di kleursiof- en de halfgeleideriasers, mei
een baschrijving van hun typische uib/oe-
ringswormen en specificaties. De twea laat-
sta hoofdstukken zijn gewijd aan de niet-li-
neaire optica an de holografie.

Deauleur zallis een inlernationaal bekenda
persooniijkhaid op het gebied van hel laser-
onderzoek. Hij promoveerde in 1968 mal
een proalschelt over de gas- en vastasiol
lagar, was varbonden aan het Natuurkundig
Laboratorium van Philips te Eindhoven en
stond daarna aan het hoold van san lsam
ondarzoekers bij de firma Brown Boveri (e
Baden. Tevens werd hij professor aan de
Univarsiteit van Neuenburg.

Wi kunnen niat ontkennan dal we met een
zeker sceplicisme en mel een bepaalde
drempelvress dit werk hebben gelezen om-
dal de malerie zall zear mosailijk s en omdat
het werd geschreven door een prolessor
van ean dergafijk erkend niveau. Na enkela
bladzipden moesten we echier ioegeven dat
al onze vooroordelan ongegrond waren. In-
derdaad, we stelden vast dal de awteur da
varschillendeonderwerpen op eenlogische

| manier heaftwaten optabouwen, waarkij hij

gleads teruggrijpt naar bekende principes
uit de algemene fysica. Hij beperkt zijn for-
miularium 1ol een striki minimum, zonder in
de banaliteil van een vulgarisatisproduki te
varvallen

Het boek is uitermate bruikbaar voor wia
snel een oppendakkig inzicht wil verwerven
wan , wat een laser is, hoe hij warkt an walke
soorten e bastaan™. De toepassingen ko-
men echiter niet aan bod. Wi merken nogop
dal detekst aleen begrijpbaar is voor lezers
die enigszing vertrouwd zijn met de kwan-
tummeachanica.

Henri Sagys




TE KOQOP:
PROGRAMMEURMANJAREN
7y - VOOREEN FRAKTIE

* VAN DEKOSTEN!

' Waarom zou u systeemsoftware gaan ontwikkelen als anderen dat al
;*’ voor u hebben gedaan? En wist u overigens dat 60% van alle softwaretijd
besteed wordt aan het ontwikkelen van systeemsoftware, en dat die 60%
maar 25% deel uitmaakt van de uviteindelijke programmatuur?
Dat betekent dat onnodig veel tijd gebruikt wordt voor het ontwikkelen van
systeemsoftware, terwijl u nu juist deze software voor een fraktie van de werkelijke
kosten bij Intel kunt kopen. En dat u uw kreativiteit en tijd beter kunt gebruiken voor
het ontwikkelen van uw eigen applikatie-sottware.

3 komplete Intel iRMX systeemsoftware pakketten

iRMX 80

Real-time multi-tasking

y exacutiva voor Intel 8-bits
mikrocomputers

Deze pakketten zijn ontwarpen om u uw gigen T
oparating system te laten maken meat minimale i
investanngen in tijd en kennis, De drie iRMX- |
pakketten zijn volledig modulair, u kiest precies
de funkties die u nu nodig hebt. Toekomstige

uitbresdingean zZijn eenvoudig mogelijk,

iIRMX 86

Real-time multi-tasking
operating system voor

Intel 16-bits mikro- |2
computers [958

IRMX B0 IRMX BB iRMX 86
Sold to component cuslomers  no ¥as yes

Obyect-oriented archifaciung g no yes iRMX BB
Conligurabis yes  yes  yes Real-time multi-tasking
Inferachive Configuration YES YEE no axecutive voor de Intel

P} ROM abla VER VEs yes IAPX B6/BB mikro-computers

Memory size of 0.5 (Kbytes) 6-12 1.2-24 14-180
Multiprogramming o no yis

Mamary managemaent (Kbyfes) 64 128 1000

Semaphores rnong  nona  GIK =

Ragions e o YErS

Intarrupt manageameant direct direct higrarchical

Device indepeandart /O o no ¥Ers

Fila direciory siruciure fiaf fiaf higrarchical

Human interface na i yEs elektrotechniek by

Command line intarpreter yes  yes VEE koperwerf 30, postbus 43220,
High-level language fransisfors mo no YES

2504 AE den haag, telefoon 070-210101 -




NIEUWE IC'S VAN
PHILIPS

Ontangs zijn door Philips Neder-

land B ankele nisuwe typen IS

i MRBAF PPOGTEMmE an

Het batredt: i

= nisuwe functies voor fouthar-
kenning an bufferopslag van
datasiromen Zoals die onder
andere worden gebrulkl in op-
slagmedia en terminals (typan
B X 01A, 3401 en 9403)

= @an IC waarmas op een ge-
meenschappelije ditabus
maardare gebrkers kunnen
WOTden aangesloten an waar-
mee signalen Naar andere ge-
bruikers kunnen worden ge-
sluurd zonder de oofspronke-
lijlo signaden te varsioren
[bype 8 X 47),

ICs vooy daiasiroombesiing
8 X 014, 8401, an 8403

De earste twea fypan zijn spe-
claal besternd voor hel conirole- |
ren van & datastroom en hat
lnEvaegen van ean controlscods,
Aan hat einde vindt dan ean

soofl decodaran van die inflorma-
tie plaats. In het Engels heet dit: |
CRCC = cyclic redundancy

chack characier, Had varschil fus- |
san de hier genoamde fypen is, |
dal de B8 = 01A synchrone con-
trole geeft (SOLC = synchionous
data link control) en da 8407 niet
Da seridle dalasiroom wondl ge-
deeld door een bepaaide, geko-
ren vesllerm. Hel resullaal van
deze algebraizche bewearking
wordt san hel einde van zo'n blok
data-informatia meagegeven als
ean foutherkenningskarakier. Aan
onivangstzijde wordi dazelide be-
rekening op dat biok informetie
uitgewoerd, Als de datasiroom
foutioos |8 owengebrachi, zal het
rasullas van de berekaning sen
wooral bepaald getal. meesial mul,
Zign. D frequentss van de data-
giroom woor beide typen 1C°s mag
12 MHZ zijn. 2o wWirvangen onge-
wear 20 normale DIL behuwizingen

midl S51 of M31 schakalingan an

waordan in 14 pens DIL behulzin-
gen

Hat darde t'ﬂ:ra is speciaal be-
doekd woor verwerking van data-
stromen afkomstiy van snel-
drasends schijven of bandan
maar oo% als buffer bij datacom-
municate, Hat is ean §4-bi bul-
fargetewgan met FIFO van het
type . expandable fallthrough”
Da datasiroom kan asynchroon
worden ingevosrd of algenoman,
woor zowal sensel als paralislge-
bewuik. De 9403 varwirki signalen
met aan frequantie van 10 MHz,
= peachikl voor alle TTL farmiies
en wordt gedeverd in een 24 pans
DIL behuzing.

SABER, data-signaalvarsiarker

g x4

SABER i3 de alkorling voor: Sag-
netics Asynchronous Bidirectional
Bus Extenter and Fegeater. Hel
inzatian van dit IC zal vooral daar
gebeuren waar informatie over
B lijke parallel-
bus wordt gevoard en in hat bij-
zondar als direcie ioegang tof
ean gehaugan nodig =, Hier val
te denken aan toepassingen
zoaks EDP, CPU, printers &n mo-
Ritars, Maar ook voor systaman

LOrg ,.5;:_» |

mat lerminals en automatische
mael- &n eslapparaiur

De & X 41 heaft geen exterme lo-
giea nodig en kan B onafhankalij-
ke kanalan, elk mat eigan in- an
uilgang, venwerken, Ean dergalij-
ke voorziening mel bestasnds
IC°s rou ongevesr 20 1IC°s via-
gen. Doordat de benodigde intelll-
gentie in de B X 41 & opgend-
mer, s ook peen axterma besiu-
rimg meer nodig. De ullgangen
van da 8 = 41 kunnen stromen
1ot 70 maA ververken, Zodal tal
van gebrukers op &én lijn kunnen
worden sangesiolen. Aan da in-
gang is esn siroom van slechis
0,1 mA nodig. De manirnsss ver-
tragingstyd van de 8 X 41 be-
draagl 30 n& &n is dan ook Ton-

| der meer met gangbare TTL logi-

ca te gabruiken. De voedings-
spanning badraagt 5 ' en de wil-

QaMJan Zen van hel type mal
open collector. Het IC wondt gele-

| werd in sen 24 pens DIL bebui-

zing.

PRECISIE
SPANNINGS-
REFERENTIES

Twea precisie spanningsrelaran-
ties, dé ADIT10 an AD272 voor-

| ziem in referentiespanningen van

respiclinvedic +10 000 woit an
410 000 volt. Bedde hybride refe-
rentes warken med niel garegu-
learde voedingsspanningen van
+13...218 volt. D grobe indigle
nauwkeurighaid van 1 my
maximaal en de lage gegaran-
dearde foul L.g.v, iemparatuung-
riatigs van <145 mY maxmaal
(L-varzie) worden bergikd door la-
senrimming. De minimum 5 mA
stroomuitgang maaki de releran-
Les geschik] voor algamens loe-
passingen

Voor de systemen, die een dub-
bale referentiaspanning nodig
hebben, woorziel de AD2712 in
aen posiiews en negatieve rele-
reftisspanning in een enkels be-
huizing. De ADET10 wordl aanbea-
valen voor isapassingen o.a

ELEKTROMICA B119 &7
waar AD- an O A—manars it
2an resolutie ol 16 bil ean sia-
bisle sxterma referantieapanning
versizan. De goedkopars K-var-
sie van de AD2710 an de
AD2T12 heaft ean gogarand.-
de maxirmabe foul van +1.9 my
over hel 0...70 “C iemperatuwrbe-
redk. Baeide lypen habben sen lan-
ge termijn stebiltaisdrill e klsi-
nes s dan 25 ppmimaand, zijn
beveiligd tegen korsluting tegan
aarde an hebben ean gegaran-
dearde ruis wan 50 pvoll lop-top
{0,1...10 Hz) madirnaal,

inl; Anaiog Devices Banaiux, Be-
meeitweg 27, Costevhout (01620)
51080

ULTRAMINIATUUR-
DRUKOPNEMER

D Dynamic Instrument Division
van de Amerikaanse labrikant
Endeveo haafl asn bulengewoan
kiaine drukopnemar gaannon-
caard, die vooral geschikt is woor
windunnalproeven, masr ook kKan
wordan gebruikl voor andare bos-
passingen WAARGD! 880 opnie
mar mat minimale afmetingan no-
dig is. De opnamar, model B514,
heett @an diamsater van nog geen
1,6 mim &n 8an nomindal mesdbe-
reik van 690 kPa (100 PSI). De ii-
nearited binnen hel meatgabied
bedraagt +0,25%; b driemaal de
nomingle druk is de linearileit al-
tijd nog beter dan +1%. De op-
riemef is achier bestand tegen
aanzienigk hogere drukken, en
bovendsen tegen schokken, irillin-
gen an dergelijke. Hel gavolige
alement i sen door Endevco ont-
wikkeld silicium membraan, waar-
in door middal van diffusse een
pedzoresislieve brug van whaat-
stona ig aangebracht.

De opnemer mesl dé ralatieve
druk, len opzchle van de atmos-
ferische druk. Via de daanoe
aangebrachie ventilate-opaning
kan echter ook uchl met een an-
dera relarentiadruk worden 109-
gevoard, waarmaa de lagere ai-
moslerische luchidruk op sen be-
paalde haagie kan wardan nage-
bootst

De opnemar s uEgerust met in-
gebouwds temperatuurcompean-
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subminlatuur
D konnektoren

uit voorraad
Seres voor industrigls toepassingen met
9 - 15 - 25 - 37 of 50 kontakten met soldeer, krimp of
Wire-wrap aansiustingen. Bypassende vergrandelingen en
kappen voor haakse- en rechte kabelinvoer

ten kompleet programma met diverse
woniakikombinaties onger andere coaxkontakien en
urtvoeringen volgens MIL C. 24308, waarvan diverse
fypen op de QPFL (U.5.A,) staan

Bel voor de juiste verbinding:

47

S.E.B.Souriau

Kanaalweg 25-27 Posibus 174, 2800 AD Capelle s d |isse.
Tel. 110-50 1322
Werkhugenkaai B 10208 ussel Bl 02-242 3370

HIGH-SPEED-
PRECISIE COMPARATOR
MET LATCH CIRCUIT

CMIRP-0%

De ideale comparator
in systemen waar 12 bit
nauwkeurigheid en
high speed nodig is!

@ Precisie ingangstrap

Input Offset Voltage .............. 100p ¥V
Input Offset Current ... ........... 15 nA
Forte responstijd

| R B | . 1 1
Hoge verstarking .............. 16,000 VW

Laich Functie
TTL Compatible Input

TTL Compalible Output

Beaschikbaar in harmatische mini-dip en
TO-29 behuizing

CMP-05 FJ - FZ en FP zijn
UIT VOORRAAD LEVERBAAR

Voor uitgebreide informatie
BEL OF SCHRIJF

BOURNS

VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85

22TICO VOORBURG TEL. 070 - 87 44 00
Voor Delglé: BDOURMNE (DELGIUE] M.V,

Ini. Roglercenbram - 1000 DAUSSEL - Tel. (2 219230057 165004




VERVOLG

sata, Hij haaft
Qe eagen
van 400 kHz. Bij de nominale

slige, ho-
uanlie

druk van 830 k
spanning 300 mi.

inl.: Koning an Harfman Elskiro-
technipk BV, Kopanvan 20,
2544 EN Den Haag (070)
210001, st 118,

is de uilgangs-

LITHIUM

BATTERIEN

D& firma Sonnenschein brangt
Lithiurm SO0 -batterijen op de
markt. Daarmes gaan gehesd
niguwe enassingsbansiken
opan, zoats bijv. gegevensbaveili-

ging woor C-MO5 ans,
mbura mestapparatur, calo-
rimedrische tallers en verschaide-
né midalre applicaties. De be-
langrijkste kenmerken van deze
HMHJWMH Zljn:

= Cedspannung 3,67 V.

— Uilersd hoge energledichihesd

Il:| ¥. mrrwntrunala batierisys-

w tegan korskaingen.
rische druk in de ced,
gélin gasontwik

— Hermatisch dlnmlgalutn stalan
calmantel

— Uiterst breed
temparatuurbansik van —55
C_.+T5 %0

= Minimale zalfontladi
ve mear dan 10 jaar
baar

— Wiskke ontladingskarakter-
stiok, darhalve I‘rll'.l:lr'l'h'lﬂ G-
stanie spanni

= Vioor speciale WH"‘W
ook als kot widr gebrulk acti-
vearbane  reserve ool -

, darhal-

Van kenmearkend belang is dat

I0lfs N sen van

10 jaar bij kamenesmparatuer nog

ﬂﬂl}d minstens B0% van de nomi-
nale capacited ter

stasl. Op kore lermijn levertaar

in i uitvoaringen: 1.2 AA (0,85

Ah), A& (1,85 Ahj, C (5.2 Ah) en
D (10,5 Ah) met verschillende
aanguitmogelijkhaden, {Accumiu-
latorentabrik Sonnenschain
GrbH, Thiargarten - D 8470 Bd-
dingen).

MULTITURN
CERMET TRIMMER

T18

Slarnica levart sen witpebreid
Programma precise-potentioms-
iers, metaalfim-, dra an
en prmbawursuman polantio-
malars en timmars. De serie
irimpotentiometers is sinds korl
uitgebhaid met de T18-saria, sen
mutiturn cermet trimmer. Daze
18-slags potentiomadar heeft de
mlgarrda kenmarken:
Stelschroaf met fijne spoed
waardoor een Zeer nauwkeur-
@ ingteding mogelijk is.
- COlBchor woor belare
warrnie-afigifa.
— Loper mel netvingers voor &an
lagars contactwearsiand.
— Grole loper e Ralopen vaor-
kil
Al deza, voornamealijk mechani-
sche eiganschappen maken de
trimmer geschikl voor prolessio-
nele toapassing. Verders gege-
vens zijn:
Vermogen: 0.5 W bij #0 °C
Weersiandsbearelk: 10 £2 ol 1
MG volgens 1, 2, 5 reaks,
Toderanbe: £ 10%.
Maximala spanning: 250 V.
Koppel: < 1.5 cm

[ Elactromics BV,
Banalurwag 27, 4904 S5 Oosier-
hour (1620) 51400,

FOTO-ELEKTRISCHE
VERSTERKER
IN HYBRIDE

TECHNIEK

Snalle an moderne produkliema-
chimes worden Stesds Irequenber
mead een volledig elekiro-
nigche besturing. Indien ook folo-
alakirische aftasting plaatevindt,

| onder het typenummer

kan de daarvoor benodigde scha- |

kehsarsterkar in de elektronischa
hardware worden apgenomarn.
Wisko bied! hiervoor een compie-
e undl, ui d lin hybride
techniek. Op dere vergierker kun-
nen in principe alke willakeurige
Zender en DNivENGE! worden Aan-
gEsIolan VoOr Z0vwed vOORZIan van
gallium arsenide lichibron respec-
tievelijk folotransister-ontvanger,
Dip zander wordl gamodulaard
met sen frequentie van B kHz.
Daandoor wordt de mm Vian
omgevingslicht , tar-
wijl de hoge lrequeniia mrgi VOO
uitenst korle reacte-tijden, Ean
lichi wvan 0,25 ma
gean reeds sen ullgangsignaal,

Dwoor het aanshuiten van een ex-
terne polanbomeler kan de ge-
voaligheid worden ingasteld. Via
een condensalor van de juisie
capacitedl kan in- of uitschakel-
vertraging worden verkrigen, Da
voadingsspanning mag varnsren
wvan 10...30 valt, raaximalg yit-
sabroom badraagt 100 mA,

gany

zodat ook direct een redais kan
wonden aangestuurd, Afmatingen
30 = 30 * 8 mm

inl.: Brinkman & Germeraad BV,
Vlp (085) 29200

SNELLE
PRECISIE
COMPARATOR

Precision Monofithics Inc. heeft
ean zeer gnalle en nauwkeurige
comparalor op de markt

P05,
Do CMIP-05 is gaschikl voor systa-
ren waar 12-bils nauwkeuwrighaid
wordl pewenst, b& zaman mat aen
hoge snalheld. Door | zener zap-
ping” is de olfsel van de compana-
bor slechts 250 ' bij 25 C, wal
ovenpankoml mad 1710 LS8 in aan
12-bit 10 volt sysieam. Bi ean
averdrive van 1.2 mV (', LSB) is de
rasponetijd shechis 50 ns. Deze tijd
winrcli korier bij een ovardrive
wan 5 mV, namalijik 35 ng en bi 100
m 30 ns.

Dwar dia hoge versterking (16 000
%) kan de comparalor ook worden
toagepasi als low level of zero cros-
sing dalecior,

D& comparator heedt san TTL com-

puﬂb!hu.ﬂnmm b BEn voe-
mning wan + 5 V. Indian
qm 5\ baschikbaar is, mag de
negatiove woeding worden wver-
groot ot —15 V.
Dw CMP-05 beschikt over een in-
gebouwd leichoircult, wal de ioe-
pashaarhed mal mMCrOprocasso-
ren vergrool. Ook de labch enable

ELEKTRONICA 81/19 &9
| ingang is op TTL niveau. De com-
parslor i verlRgbaar in Tes var-
schillgnde klassen: CMP-05 AB
| voor  het  temperatuurbeneil
—B65...125 °C, varsies EF -25.. 85
“C an de versles A B/BAT voor mili-
taire ioepassingen, Voor de bahul-
Zing kan worden gekoren uil de ke-
ramischi Mini DIP-Z of de TO-80
matal can fype J.

inil. : Bowns Medesand BY, posibus
37, 2270 AA Voorburg {07
BF4400. '

ROBUUSTE
FOTOCELLEN

Omron heelt aan zin assortimant

| fotocellen ean sere toegavoegd,
| E3B.

D E3B serie is zeer duurzasm,
hedgean b resultaal is van de

| oepassing van een alumniniem
| behuiring aismede sen zear goe-

da afdichting van alle onderdalen
Zoals bij de kabelimoer &an om de

rand van de lenzen. De E3B loto-
celen zin waterdichi, bastand te-
gen wearsinvioaden en chemica-
lifin @n kunnn Gndar Twarg wer-

kingsometandigheden funkboms-
ren. Hun bescharmilassa is IPGE.

Dieze fobocellen kennen drie we-
voeringen: alzondarlijke lickbron
an onbs woor dadeche 1ot 10
rliar; @an rellactio type mat ra-
flector woor datectie tot 5 metar
en sen object raflectia type voor
detactia tol 1 mater.

Alle modallen zijn voorZien van
LED werkingsindicatie an sen
keuzeschakelaar voor | licht-on’
of ,dark-on” werking,

D E38 kan worden aangesiolan
op 110/220VAC en heefi een re-
i mat verbreakcapacieit
wan JAZE0VAC. De bedrading is
zeer sanvoudiq door middal van
aan groot aaniiuitlsmmiendo.
Keuze s mogelik ull funciekaar-
b woor inkomeande- of afvallen-
de vertraging, of puls-wemking (tjd
instelbaar]

ini.: Carip Gavazs Omron BY,
Jan Rebelstragl 2,

10649 CB Amsferdarm 20
TO6363.

Carls Gavazai Omron NV,
Brigade Piromwaan 122 1080
Brussel (02) 4271268




£eq maar hoe u het hebben wilt. Sterk, roestrij,
waterdicht en licht van gewicht z@ijn ze al. Alleen, u had
een aparte maat nodig?
Dat kan, bij afname van 20 stuks maken wij ze precies op
de maat die u wenst. Natuurlijk leveren we ook een groot
aantal standaard vitvoeringen direkt uit voorraad

ELTRAN, ELECTRONIC TRANSPORT UNITS

Hoogwaardige, trilling- en scholurije elekironika
transport-units voor 197 apparatuur. In alle hoogte en
diepte maten. Voldoen aan de strengste Europese en

transportkist naar maat :

2060 AA OISTERWLIK,

U zoekt een
oersterke veilige ;5

Amerikaanse industriéle en MNATO-militaire normen.\Wat
e noemt 'n waterdicht systeem.

Brands transportkisten en ELTRAN units zijn
vervaardigd ult het zorgeloze lichtmetaal ZARGAL, dat is
ontwikkeld in de ruimtevaarn en viiegiuighouw

Een uitvoerige dokumentatie ligt voor u klaar als u
schrijft of belt naar BRANDS BV F’-;::ﬁtbus 2,

Specialisten in transponsystemen.

telefoon (M242.191 |
Heusdensebaan 52
2000 m? showroom

K.V.G/HESTEL 48

Y
KRISTALLEN

L/ \
KRISTALFILTERS

KRISTAL OSCILLATOREN

Kristallen BOO Hz - 200 Mhz
Microprocessor kristallen
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz.

Kristaldiscriminatoren Ahz - ?u Mn.
Kristal Oscillatoren 1 Mhz = 60 Mhz
Oscillator 1.C. 1 Mhz - 60 Mhz
VCX.O's 0
T.CXO's 4 Mhz - 20 Mhz 1rr qm—-rl-
tie tolerantie 0.5 ppm -
5 ppm
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz

Benelux Agent:

HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V.

Posthus 585 - J700 AN Teasd - Tel 03404-53084 - Telex 40751 Hea nl
B rowkadies. Ubrechtseweg 344

EEN NETSPANNINGS-MONITOR DIE
OVERAL BOVEN UITSTEEKT
.. BEHALVE QUA OMVANG EN PRLIS!

Storingen in de netspanning zifn desastreus woor Lw

computer-oupul. Hoe kunt u ze onderkennen f Daar

kLrrse i W KoL over ZIgn

Koop of huwr niets! . . . véar u de niewwe 36007 heeft

gezien. Vergelijk 'm gerust met andere merken|

# De Franklin "34600° spoort de storing op en legt die
in een "'curve” vast,

» heeft vele vroegere opties nu standaard ingebouwd;

® weegt maar 9 kilo, is kein van omvang en handig
draagbaar, in diplomatenkofferte;

& de betrouwbaarheid s maximaal door pP-sturing,
service is geen probleem en . . . de prijs ligt
uitgesproken laag.

Dit zijn geen beweringen, we kunnen ze bewijzen.
Bel ons voor een onthullende dernnnstrime

— smn Orionstraat 4

ELECTRONICS 2516 AS DEN HAAG
INTERNATIONAL BY  Tedefoon: 070 - 47 55 65




VERVOLG

MEETAPPARATUUR
VOOR OPTISCHE
GLASVEZELTECH-
NIEK

Anritsy lgvert meslapparaiuur
woor de optischa glasvezsltech-
nigl i reseanch &n veldwerk, Hist
programma omval 0.8, da woigen-
d& produkten:
— laserstraalaMastapparetuur
voor hel contactioos maben
van dismelers van 50 um Lo
5 rm;

— gestabiliseards LED- an/od
LD-lichtorannan voor da gotl-
lengte 0,85 en 1,3 pm; 1A
gangsstabilitest 0,02 dB;

— oplische 39 dB- of 65 dB-wer-
zwakkars, regefbaar instap-
pen van 1 en 10 dB ol condi-
LT

— @in locaksator (MWEB4A) en
een optische pulsechotestar
(MWISA) vaar fouidetectia in
10 km-kabais;

— en oplische-vazellesier
[MS5844) dia met sen tang als
fele g ol hﬂﬂhﬂillﬂ an -
brewsken uiwandig meet;

— goalhvermmoanilons en -omzal-
ters (MPBSA an MPDEA) woor
de masigebieden 0.,5..1,1 pm
en 1,116 pm;

= gen Gplischi-irangmisss-
meatsat (MES3A] dis met sen
hoge resolutie . lustrsguen-
Bes” aftast. bewaar an uil-
print;

— BN draagbare Messsl spe-
ciaal voor onderhoudsdoalain-
den, basiaande A een sapa-
rabe onfvanger en zendar;

— wermmogenmeters (MLO3A en
MLS4A| die gebruik maken
van directe-lichimodulatie,
mei gevoaligheid 50 9B en
aanshsmogelijkhadan voor tal
van adapiors, interfaces an

Sansoran.

ini.: CN Rood BV, posibus 42,
2280 AA Riswik [OF0) 396360

SIGNATURE
MULTIMETER

Wigor metingen in digitabe schake-
Engen, en in hat bijponder micro-
processorfoepassingan heett
Hewlat-Fackard ean compace
draagbare mulimeter uitgebracht,
da HP 50054, Het instrumant be-
Zil wooringasialde nivaaus W
TTL. ECL, an CMOS, terwijl daze
voorinaballing mat behulg van LP
&n DOWN drukknoppen in siap-
pan wan 50 mY kan worden ver-
gheld over hat beraik £ 125 V.

Om ook logische systemen mat
hoge snelheid ie kunnen besien
zijn de =84 up tijden versneid an
is o maximum klokirsguentie
wengroot iot 20 MHz. De belang-
rijesbi gegevens van hel insiru-
mend zijn:

frequentiameatimgan: 5-cijler dia-
play mel schaabwaanden van 100
kHz.. 50 MHz; nauwhkeurig ol op

’;ﬂ.ﬂl"*vmdarmﬁnu * 1 ai
fotaksasen: 0...99 998 sanhedan
fgintarvaimeaning. S-clifer display
med schaabwaarden van 10
ms... 100 &; navwkaurig o] op +
0.01% van de meatwaarde = 1
ciffer;
wearstandamating: 4 of 5 ciffers
display mel schaalwaarden van
30 kLY. 10 ML}, nauwkeurig ol
op + 1 % van de aflezing vanal
+ 2 €21 MLk
geliiksnanningameading: 41, aljler
display met schaalwaarden van
+ 25 W 1ol £ 250 V, nauwkeuny
van + 0.1% ot + 0,25% van da
aflezing;
VErSChISDENMINGEN: Mee invoer:
spanning imm.la:rgl op gematen
schakeling en werachil med
i SEEARING mlan op bt tid-
stip dat Ditlerential Voltage tosts
werd ingednuk! (carakteristislomn
als bij gelijkspanningsmating):
plakspanning: 3, cijfler display,
bareik = 12 ¥, met 50 mVY reso-
luthe, nauwkeurig ot op £ 2%
van afezing + 5% van p-p sig-
naal & 100 mV;

[S2[Dan: Voorzen
wan lampje op tip, waarmeas ni-
veau wordt aangegeven als hoog

| Iaag, siech of pulserand, mini-

. e ] '
<,
= - . .

a s vl

mum detectesrbare pulsiangte 10
ns,;

gewichr: 3.5 kp,

aimenngan: B0 = 215 = 410
mm

inl; Hewdatt Packard, Van
Hawven Goadhartigan 727, 1181
KK Amslaivean (020) 472027,
Grosnkraaglaan 2, 1170 Brussal
{02) BEOSOS0.

HALFGELEIDER- EN
COMPONENTTEST-
SYSTEEM

Bij de labrcage van hallgeleiders
ult plakken biadt hat halfgaleider-
an componenitestsysieem 40814
van Hawlett Packard in real time
alle procesgegevens,

Hat systeam bestaat uit de vol-

gende ondsrdsien:

& frequentiemeter HF 42744 of
42 TRA;

® picoampéarameter en gelijk-
spannings voadingsboon, HP
41408;

& schakslsystoem,

& Inbouwkas:

& lafelcompuber stuursysbaam,
HF 8835 A'B of 9845B/T;

| & sysiamprogrammabiblio-

theek, waarin varschillande
ijk- BN apassingsprogram-
ma'E.

| Het systwem bezil ruim 25 sys-
TBamauDnouUtings, S8 KUNman wor-

B e—

ELEKTROMICA 81118 T1

dan gabruikl .uh l:nmuhnan VOOr
| gebruikersprogramma’s. De ver-
anderingen n adi TRgeTs ol
elakirische la::lrng:nn?n Pt irvan-
dige van da halgelsidens worden
gemadan als capacileiswijzigin-
gen. Dit is een algemeen gabruikt
sysipam, omdat dit ean vorm van

| mist-desiructiel onderzoek is, De

programmaiuur helpt ook bij de
bapaling van de evensduur van
minderhaidsladingdragers tof een
tijd van 10 us, an in speciale ge-
wvalien i1 0,1 pg. De kearlaagge-
naratissnedheid kan worden be-
paald mat bahulp van een Zarbsi-
analyse.

Evaluering van componanien in
hiat plak-stadium kan geachiadan
door bepaling van dréempeiwia-
dian van de spanning &n wedded-
kenge conduclantie van FET s, Er
is ook soffware aamwezig voor de
karaklerisering van condénsao-
ran, inducties en andars basés-
COMpOnenisn.

ini.! Hewlairt Packard, Van
Heuven Gosdhartiaan 121, 1181
KK Amstatvean (020) 472021
Grownkrgdagiaan 2. 1170 Brussei
{02) BE0S050.

TELEVISIE-

SCHERM-ANALYSE

Carl Zeigs stell de Micro-Video-
mal 3 woor, Ben modulsir opge-
bouwd systeam voor televisie-
scherm-analysa in dé ndusiria
Dit systeam detecteert, localiseert
an controleen objecten an voar
sche melingen alsmede

| steresclogische- on deslfjeskwant-
ficeringen wit

erdlwmnp hel basld-
scharm staan de volgends stan-

daardoperaties ter baschikking:
dilatatie, erosia, opening en slui-
ting, alsook hat meten van de op-
pendakia van en hat aantal snij-
punten van het bealdsignaal med
harizontale an veticals lijnen.
Hat systeam varwarkl sagnalan
van lelsvisiecamena’s die voldoen
mn e CCIR-norm (625 lijnen, 50
I
De Micre-Videomat 3 is eenvou-
dig 18 programmersn voor S&-
marnwerking mel de HP 85, 3835
en S845 compuders

inl: Zeiss Nedevland BY, posibus
333 1380 AH Weasp.

GELUID METEN

Mel da 5L 1230 lever Marwe
Techniak BY sen handzasm an



Een uniek nieuw

1 betaalbaar
Instrument van

Bang&Olufsen,
deTF2

i) TUNABLE FRTER TF7

o=

L4

Dit automatisch afstembare filtker kan op vrijwel  Enkels gegevens
elk merk jengelmeter worden aangesioten -
Het wordl dan mogelijk om selekfiefvanelk tea

roterend onderdes! in een recorder ol Frequentieberaik 1-1000 Hz
platenspeler het percentage jengel vasite  Bandbreedte 10
stellen, waarna ook de oorzaak meteen vast  Alslandbediening C-mos

ligt Met andere woorden, u weel walk Shuring voor x-y recorder; Ingebouwd
- 1 -8 ]
onderdeel evt. vervangen moet worden, | RS SRR S
Dit is geen truckage maar een selekiieve
automatische analyse van het jpngelspekirum WM 2

tot op 0.003% nauwkeurig (met behulpvande X ==trequente e et
YW 2 jengelmeter) erhiro 1000 Hz
! ! * isd 0.03% -T%
e N e e S e e ke Tk LS Filhers wow, Muther, WTD
I Ik ban geinteresseend 1 Gevoeligheid wa 300 pv
BGI'"I &n vraag dokumentatie aan Prijs 11.550 - exklusiel BTW

| |

| |

| | Wwtijd wordt o.a. door de inflatie steeds meer
i iz | geldwaard, Daar howden wij rekening mee bij
| |

| |

het ontwerpan van nisuwe meetinstrumentani

3} Bang&Olufsen

Meaﬂmng instruments division

Plagla Rl

l'm e -.'\-l 'u-pn .Jr--‘l'.l s buren naar BbOr MIC |

1 il ir L WH & .\,u ravelanGi
e e S e i _._J Tel. 0135




VERVOLG

robuusl meslinsinemenl WaaTmes
geluidsnivaaus van 40,120
dB(&) eenwoundig op een schaal
mnan worden afgalazen. De ge-
luidmsler s voorzian vam 2.7 ¥
baterij van het fabrikaat Mallory,
type PX 14, alsmeds van ean
chidiode voor battarijcontrole
Lavirbaar mel draagias|e.

inl.; Mevwe Techniek BV, postbus
586, 5600 AN Einghoven (040)
519930.

ELEKTRONISCHE
AFSTANDSMETER

WVoor de bepaling van verplaai-
singasnaihaden ot ma. 40
mm's, bij een afsiand van ten
hoogste 8 km, is door Hawlell
Packard de industridle afstands-
metar HP 38504 uilgebracht, De
resolutie blj deze afstand be-
draagt 1 mm, lansij de opgege-
ven nauwkeurigheid van de snel-
heidsmating wondi opgegeven als
+ 0,045 ms

D& meting Desusi op de wear-
kaatsing door san object van sen
imfrarode stragl. Daze door hat in-
strumant uitgezondan straal wondt

pegenareerd door ean Gahs la-
Sfciods

Hat gahele systesm beataal wit
de alstandsmater HP 38504, de
HP BE25S tafalcomputar an de
HP 380014 HP-18 intarface. Da
meslcycius begtaal wil B matin-
gon par saconds, wordt de siraal
onderbroken door een langsbe-
wagand vooraarp, dan wordt had
mealrasuliasl verwaanoosad, Dop-
plar-affacian bij bawegends woor-
Warpen worden aulomatsch ge-
corrigesrd. Door de opsenvolgen-
di alstendsmatingen kunnen
snalheden an versneliingen van
hel gematen object worden be-
paakd. Hat instrument kan o.a
wirden ioegepast b kakbralie
van viagbuiginsirumanien, of bij
bapaing van bewaging van con-
siructies bi hoge windsnethadan

Inl.: Hewiatl Packand, Van
Hauvvan Goadghartigan 121, 1171
KK Amshaivean (020) 472027
Groenkraagiaan 2, 1170 Brussel
{02) BEOS050

TELLERS MET

| BUSBESTURING

ket de 2435, een inlerfacebus
Vool algemens Mepassingan,
kunnen da Marcon-insirumanien
woor frequentiemating en de uni-
varsale tellertimars wonden ba-
stuurd via sen GFIB-senhesd.
De instrurmentan, hiarvaor ge-
schikl zjn

digitale requeniiameders

10 Hz...BO MHz, typa 24304,

10 Hz...200 MHz, typa 24314;
10 Hz...560 MHz, type 24324,
10 Hz...2 GHz, ype 2435
univarsale tallarstimers gelijk-
spanning... 100 MHz, typa 2437,
peliikspanning...520 MHz, fypa
2438

D 2436 kan warken In drie mo-
=10

talk only, meat normaal bedij
vanal froniplaal, waarbij asn hat
ainde van mdara pulsscheiding
data over da GPIB wordt gezon-
dan;

listen only, waarbi] hat fronipa-
neel buiten werking wordt ge-
sleld, zodat de werking wardl be-
stuurd door da GPIB;
programmable, waarbi hat instru-

mand vollsdig geprogrammesrnd,
zowel n ligien of ik mode werkl

ini.; Marconi inatrumanis Lid,
Lomgacres, 51 Albans Hevis ALd
OUN, Gr. Brinanmié.

OPTISCHE
ISOLATOR

Tekironix maakl het door de opdi-
scha spanningsisolator & BH02
mogeli, om mat een mestinstnue-
meant med randparde, Twevande
matingan asn OGS ne]-
ten ull be voenen. D gevoslighald
van de matingen ligt daarbij op
20 mV, terwijl de common mods
spanning + 1500 V' mag bedra-

gen (gelkspanning + plokspan:
ningj.

D A GB02 werk] mel hwes ki
lan, haalt sen bandbreedts van
0...15 MHz, per kanaal volledg
gekalibresrde verzwakker met

i ean bangik van 20 myvischaaldesl

tod 200 Vischaaldesl, Hetl toestal

| heeatt ean IsMenend vermogen

van 200 000 ; 1, ohwal - 106 dB,
& 5 VOOrZien van hwee span-
ningstasiars als standaard acces-
BOIFES

D isclator wordl speciaal ioege-
past bij metingen 8an Venmogens
regeisysiaman waarin thyrisioren
en triecs zijn opgenomen, en vol-
doet azn als veslighaidsedsan,

ini.: Takironix, postbus 164, 1170

AD Baghosvedorp (02968 1456
Rue de la Fusdéa 700, 1130
Brussal (02 F208020.

AUTOMATISCHE
FUNCTIEBEPROE-
VING VAN
ECL-CIRCUIT-
KAARTEN

Med behulp wan de HP Model
DTS-70 is hel mogalijk om 2eer
snede logische schakelingsan in
Zijn gahaal ta onderzoaken, Dit
rraakt hat zowal voor da produk-
tie aks hel spaurwerk mogalijk om
complete schakalingen, niet al-

lnen op basis van componenian-
onderzoek, op hun warking e
controberan. Dit kan van bedang
N WOOF ONDRENDGrE van oompi-
ber-, verbindings- en radarsyste-
men

Bij doze snalle schakelingen ont-
siaat alijd de mogealijkhaid van
versonmde goiven, lengevolge
van reflectias in da signaahverhbin-
dingen. Dit problaem verargen
naarmabe da Fanksiedfeid van
hit digitale signaal toenaamt. De
OTS-70 heall aan wigangsimpe-
dantie van 75 0 en is in staat om
tranamisaielipen van 50,100 2
b vorden. Er Zijn 360 pennen

ELEKTROMNICA 8118 T3

aamwezig, die rowal mat
coaxiaalkabel of gelordesrde
aderparen kunnan worden be-
draad. Stijg- en atvaltijd aan de
DTE-70 interface wordan gesps-

cificeard als klminer dan 15 ns.

D rulgvrigheid van de DTS-70

| ECL testar wordt voor di sturing
gegarandeerd op een niveau la-

gar dan 125 mV an op de on-
vanger als minder dan 160 mY.

ini; Hewiat! Packard posibus

857, 1180 AR Amsigtvesn (020)
2oz

Groankraagiaan 2, 1170 Brusssl
(020) BE05050.

MULTIKANAALS
RANDOM CONTROLE
SYSTEEM

De Spactral Dynamics divisie van
Scientiic Allanta introducesn een
muflikanaals random masel- &n ré-
galgyatesm, aangeduid mat 5D-
1200

Dil systeem wordt geleverd met

1..32 kanalen voor gvan o

schakgeneratoren. Hat lestvar-

koop an -resultaal wordt Zichbaar
gemaakl via een ingabouwd real
tima analysesysteam voor 250 of

500 lijnen. Voordelen van dit ana-
lysesystaam Eijf;

ampitudedicoribiies worden
uitgevoernd volgens feitalijke
ies
— hat aanial signaalmonsiers
dat par tijdseenheid word
verwarkl kan groter zijn dan
b9 programmgiuursyshismen,
dbe de computar tevens als
signaalpenagraior gabruiken;
en dus
da stafische betrouwwbaarisd
eIl 108,
Hat sysisam beanbwoord aan
CERT-sisan en geefl opbionsal
de voigenda faciliteren
maarpunismiddeling, alstandabe-
diening. data logging en sinus- an
sehospolitesber
Hat systeam wordl al begepasi
bij trillingstesten an -simulatiss n
dit viiegiuigindusatrae.

ini.: Dymac Europe BY, postbus
328, Oss (04120) 32 205

| DIGITALE

HYGROMETER

D digitale hygromadar, typa DH
1 wordl gebrulkd in de sector kli-
maat- an uchibehandaing. en s
ullgarusi mal e8n Senaor waarin
hat wochigewoelige alamant be-



Flexibsele bescherming
it Fwwitserkand.

Heer Podytlex-systesam bestaat uit cen
geribbelde polyanide (mvlon) Ripptlex
beschemeraslang et bifhehorende Spningts
cindasnsluitinger. Ulissekend als volladip
soberende flexibele beschemming voor
eebermsche bedmnderg van bewesende
maschinedelen. Woor machine sarslstingen
en ebekmmische installaties. (8 fer vervanging
wal Fetlen slangen op plaamsen waar die
et e R sworcler) Boepepuse.

Hes Polyilexcsvsteem woldoet aan de aller
errengste etsere TN 400050 en [P 54,

K zoesder speciaal gereedschap moch
rzerckne] pemonteend worden. Heeft een
ETCWH rl\.'||||""|.'r|I||Illﬁ"'l.'rl'll‘-. & TUHEETATT) T
beseand vegen miaremle olién en cpdios
maddelere En is zelfdovend (vedpens UL

[ Ripptlex shng kan riet Breken en bli
ormvervormbaar En de Springfic cind-
.l.u'L‘-lIJIlIlb:{.‘II i'.l.l"|ﬂ:r'. [E L ENRE kgt !..-.j.u\.'
sekerdneid tepeny bosrrekckien e loswerdoen
Een ideale combinanie dus

Paolyilex uir Zwirsertand. Bij Teleparrs

ceLerParcs il

244 K

Wy i da srifatund gy compongmien- en babel

] g i
anvige vam LM Evicaaom, wercgnam m de Benrtay

AD 293/AD 294
Hybride isolafie versterkers

| Gain 1 tot 1000V/Y.
Lineairiteit (25 swing] : 0 1% max,
Max. CMY [input to output]
Continu : 25008 max
AC, B0 Hz 1 minuut : 2500% RMS.

Puls, 10 ms, 1 puls/10 sec. : BOOO V max{AD294],
CMR bij 1 KOhm anbalans Rs @ 115 dB.
Karamische behuizing met
afmetingen van ;25" x0,76" x 0,35,

Prijs: AD203A Hfl. 258 -/Bfr. 3.885 (1-8) °
ADZO3B HA, 303 -/Bfr, 4 545 (1-0) *
ADZ94  Hfl. 303.-/Bfr, 4,545 (1-9) °

* gebaseerd op 1 U5, dollar i Hfl, 2,74,

Uitvosrige dokumentatia renden wi] L graasg toe,
ANALOG

DEVICES WAYOUT IN FRONT.

bensluxweg 27, 4804 5J costerhout, tel, 0162051080, welex: 64042, mecholsesteerweg 158, 2000 antwerpen, el J031-374803, telex 3206




VERVOLG

staat uit @an condensator. Hel

maeibersik bedraagt 10...95%

AH mat san meatnauwkeurighaid

wiin 2% indicatie geschiedt via

3Vy-digit, 12 mm LCD, bij ean re-

solutie van 0,1%.

Vardere specificatias zijn

—  banodigte miseisd;
bij 10...50% AH: 2...3 minuian
bij 5O, 90% HH: 3., 5 minu-
ten

= bempariiuurdeilt;
10 K

- warklemperatuur; 0...50%

~ siroomverzorging: 9 V batbers
{100 uury

+ 0,5% pa

— pewicht: 160 gram inclusied
batiarij

—  almebngan: 120 « T2 = 30
mm

int.: Marws Techniek BV, postbus
596, 5600 AN Eindhoven (040)
519850

VIERKANAALS
TELLER

De EGAG Criac 874 s een isller
tijcdklok med ean meelgebied van

25 MHz bij een pulsresolute van
40 ns. Hel door 8an michoproces-
sof gesiuurde apparaal wordt ge-
bkl 4l alg anekangalsialler mal
ean wooral instalbare-lijdskanaal,

| o als vierkanaalsisller inclusig!

ean vooraf instelbaar telkanaal
D& B74 ket op Zijn Fronkpdnssel

schakelfuncties die voliediy op af-

stand programmeerbanr ziin, an
kan diract op sen |EEE-488-bus,
darwi op ean serissl 1oestel via
ean 20 mA stroomius wornden
aangesioben

D standaard fijdbasis wordt ge-
klokt doar een 1| MHZ-kristalossoil-
lator. De telingan worden geindi-
ceend door acht LED cijfers, aan
extra LED geeft daarbij aan welk
kanaal woor indicatie is gessiec-
teerd. De in ta stallan getallan
worden door bese verdens LED'S
aangegevan, die respectisvelijik
da waarden M an N geven, dis
COIMmes mied de formubs
B o= 108 waarin M = 0.9 ¢n N

= .. T de preaﬂlnapm:lw b=
draagl hiermes maximaal 9 =
1.

D tjdbasisselacior geaft moge-
lijkhaid tof het instelen van 0,1 §
en 1 minuwl inlervaltijiden an ot
Etenmne Dasturing.

D ingangen wan da vier talsac-
thes zijn te selectaren voor lang-
rarme posdlieve logica of voor
snalle negatieve logica volgens
MNiM-stendaard. Verder faciliteiten
zijn ,Display Test” en , Dweil
Control”,

. EGEG Inglrumants, posibus
86, 3430 AB Nisuwegein (03402
5112

LF IMPEDANTIE-
EN NETWERK-
ANALYSATOR

Vioor hat fnequentiabarel van 5
Hz...13 MHz, kan de HP 41924
in lotaal 11 impedantiaparame-
tare metan, de verstarkingsfacior,
de fase an de groepsvertragings-
fijd. Er kunnen zowel ensel- als

dubbeipoorisschakelingen worden

pemetan, zowel raevand als in
geaarde oestand,

Dwe aflazing geschisdt met sen
navrwkeurighesd van 0,3%. Hel is
miagelijk te werkan mal een woor-
spanning van & 35 V=, b san
resolutia wan 10 my en ean ana-
loge uitvoar, D Irequentia kan
op een lineaire of logarihmische
lijdbasis worden gemeten of inge-

ELEKTROMICA 81119 T8

stedd op een spotireguentie. Hel
uApangsnivead s oonting instel-
badwr van 5 mi.. 1,1 V effectial,
op ean open schakeling. De stan-
daard uligangsimpedantie be-
araagt 50 L2, maar 756 2 is awen-
ans vieibaar. Voor telecommiu-
micatiedoeleindan zijn de HP mo-
el 1147T3A8-114TEA transtormato-
ran nutig, die de 41924 ullgang
om kunnen Falten woor varschil-
lande impadantias an aanshuitmo-
gelijkhadan. De impadantispans-
melars, e Kunnen worden vast-
gesield zijn: L. C, A, Z, Y, lase-
hoak, X, G, B, D en Q. Verande-
ringen in de paramaters kunnen
als werkelijlon al‘uiiking of procen-
fuesd worden gatoond

Nominaal voor gevoabgheid an
mieaiberedl zijn de waarden van
woor £ (0,1 mE2.. 1,3 Ml en Y 1
ns._.18)

inl,; Hewietl Packand Van
Hauvan Gosdhariigan 1271, 17181
KK Amstatveen (020) 472021,
Groenkraagiaan 2, 1170 Brussal
{02 SE0S050.

polychromal by osene.

[FOPRINT’ platen

Secusolve,

Foprintplaten met negatieve laag

ontwikkeling in het miet brandbare,
| | milieuvriendelijke 1-bad systeem,

Foprintplaten met positieve laag

oplossingen

ontwikkeling in waterige alkalische

levering Belgié: franko Antwerpen ingeklaard

Marterkoog

Postbox 8043 - 1802 KA Allmaar
B 1822 BE  Alkmaar
Tabedoon (072)-61 81 44

Telex pormnal 57312

Is elektrnnn:a uw hnbby ?

Pi--l i baedt

[]'- F.L.Jrl .|.LI1I-_.||1 dit tij
Wilt u nadere inlichiing:

Kluwer Technische

_ Tijdschriften bv
Postbus 23

7400 GA Deventer
Telefoon 05T00-01011




Model 101 van Honeywell:

De enige draagbare instrumentatie-taperecorder
met miCroprocessor sturing.

Dhank 2if de micraprocesor in Honeveall s Moda 107 beaft 1 ooz roaller zekirheld over ket fielst famcriomere,

B extra meetapparatuur
niet langer noodzakelijk. Er is
ECN MICTOProcessor inge-
bouwd die ervoor zorgt datu
veel makkelijker, sneller en
nauwkeuriger kunt werken.

Belangrijke vooruitgang.

Zelfs al zou u even vergeten dat
Honeywell's Model 101 micro-
processor sturing heeft, dan nog
15 het een taperecorder van de
eerste orde. Hij heeft rwee achter
elkaar geplaatste spoelen met
een maximale diameter van 157,
zodat meer gegevens kunnen
worden Opgenomen.

D ferrier koppen brengen de

ii Honeywell’s Model 101 is onderhoudskosten tot een

minimum terag, want e ijn
voor liefst 3000 uur gegaran-
deerd. Maar de meest belang-
rijke vooruitgang zit 'm voor u in
de koppeling aan een uiterst
doelmatige microprocessaor,
waarmee u moeiteloos en snel
kunt werken.

Het voordeel van de
MICHOPrOCessOr.
Welke recorder u ook neemt,
al heett u hem tevoren nauw-
keurig gekalibreerd, op de meet-
plaats wilt u wederom zekerheid.
Bij Honevwell's Model 101 knjgt
u die zekerheid door een
simpele druk op de Auto Test

Honeywell

Laboratorium- en Testinstrumentate
Postbus 9183 1006 AD Amsterdam
Telefoon 020-3103.911

knop. Mocht een kanaal buiten
de toleranties liggen, dan stopt
de tester bij dat kanaal.
Kalibreren kan dan zonder
exteme meetapparaiuur in
luttele seconden met een trim-
sleutel of kalibreerpen.

Zo rijn er nog meer voordelen
van de microprocessor, u kunt
bijvoorbeeld de kanaalvolgorde
zell programmeren.

Langer registreren wordt hier-
door mogelijl. Alles bij elkaar
kunt u met Honevwell's Model
101 ou eindelijk uw tijd besteden
aan waar u’ m voor heeft; aan
méten. Dat willen wij van
Honevwell u graag eens demon-
SIreren.

Bi8d-H



VERBETERDE
MICROGOLFVER-
BINDINGSTESTER

In plaats van da HP 37304 is nu
de Heswdeli-Packard 37308 Down
Converter geintroduceard, Hier-
i kan AF-IF conversle wordan
uitgevoerd an daarmas AF-kop-
paling nuar microgoll analyse-in-
glrumanten.

Hed vargrobe AF-beredk, van
1.7...14.5 GHz, wordl gereali-
seand door ean Serd inplugbars
mmindulen, waarbi de 4.6 en 8
GHz band in één inplugeenhaid
Zijm Opgenamen.

Hiemaast is ean verbaterde volg-
en afiastschakeling aanwezig en
ean tdbasisoscillMon waares
comventionale MLA's ol band-
braadien van 250 MHz kunnen
worden gemelan. Om problamen
met e lange RF-kabels 18 voor-
korman, kan de Down Converler
inplugaanheid worden wWgeno-
man &n direct op het testipunt van
de wordan gemon-
peard. VWoor de varbinding naar da
37308 s een speciale kabel no-
digg. b de 37308 zijn bovendian
upper/iowar nd &n een dul-
bele TO/140 MHz IF wigang aan-
WaIig voor kn.p.pqllng &an 70 of
140 MHz IF MLA's of bredaband
demodulabons,

ini.: Howlal! Packard, Van
Haeuwvan Gosdhartiaan 127, 1187
KK Amstelveen [020) 472021
Grosnkraggiaan 2. 1170 Brussel
02} B605050,

MODEM VOOR
BASISBANDMETIN-
GEN OP REPEATER

STATIONS

De IT17A 70 MHz IF haterodyne
microgotfverbinding draagbane
igsimodem, i in de eerste plaats
bedgald om als BE-interface e
dienen op niet-demadulerende re-
peater stations. Hel mesappa-
raal is geschikt voor de conmven-
tionale BE-BB kwalitsitsbapalin-
gen voor wite ruis, videovenaos-
ming &n BB frequenileraspons. In
sommige gevallen is hat ook mo-
gelij om da 3F17A als plastsed)-
ki Mo in 18 bouwen. De
3717 is bruikbaar bij verschillen-
de typen microgolfradiosystemen
Had is ook mogedijk om woorzie-
ningen ta treftan voor rowel vidao
als teleloonsignalen, maximaal
wijf ingebouwwde kiesbare pre-de-
ermphasis Netwerken en een au-
dio onderhoudskanaal.

Het damodulator ingangsniveau
kapt van —10...+6 dBm &n de
modulator-ingangsgevoalighesd is
varighel Een voor meear doebsdn-

den geschikie verzwakker is inge-
bouwd in e 3T1TA,

Er zijn ook opthes leverbaar waar-
bij of het modulatordesl of de de-
madulator 2§n weppelaten. Voor
sysieemconiroledoalainden kan
de 3T1TA worden bestuurd via da
HF interiacs bus.

Liirs
dck

Inl.; Hpwiall Packard, Van
Heuwvan Gosdhartlaan 121, 1187
KK Armsiaiveen (020) 472021
Groankraagiaan 2, 1170 Brussel
(02} BBOS050.

e W

GELIWKTIJDIGE
OVERDRACHT VAN
GESPREKKEN EN
DATA

Een nieuwe speachidala proces-
sof van AFL zou het mogalijk
makan om galijktijlg over ik
lgnverbinding gesprekken 18 voe-
ren an data-overdrachi mat sen
anelhesd van 1200 baud te laten
witvoaren, D fabrikant sbelt dad
de nu pebruikis processors
en data-ovprdrachl begrenzing
van maxdmaal 600 baud bezitian,

waarhy de kwaliteit van de gedijk-
lijdige geluldsoverdrachi tech nog
als marginaal moet wordan be-

. De niewvwe modal 6860
gebruikl gesn digitale technisken
voor hat spraakoverdrachidesl,
waardoor ook da medaalklank van
il 1yl PrOCESSOrs word! wenme-
dan. De bandboreedie van de
spraakoverdracht wordl opgege-
wan aks 2200 a4 2400 Hz. Enkele

balangrijke gegevens Zijn:
lijrwirbinding vierdraads, G00 €,

Bedl 3002 C1 of CCITT M 1020;
zendiontvangstnivesy —6... =30
dBm.

modem 1200 bewd, vol duples;
modulatie FSK; dataformant, se-
rised, binair, baudot of ASCH co-
de; 5..11-unil bitkenghe; nivey
Low. apreakee -3 diBmd;
datavervorming, klener dan 1 %,

Inl: RFL Indusires Inc.,
Boonton, New Jersey 07005, VS,

BEWERKINGS-
APPARATUUR
TV STUDIO'S

Voornbouwend op het mozaies-
sysieam dat hel Instiiul fr Fund-
funktechnik ontwikkedds, heeft

| AEG Telafunkan hel |, inteligent

aysteam ,MAZ" vervaardigd, dai

| deent om op alsland magnesi-

bandopnamen in televisissiudio’s
af te sniden. Mal dit systeam kan
een veedheld van verschillanda

| soortan audit- &0 videobaeiar-

kingsapparaiuur ceniraal worden
bediand, en hoeven da films zel
rilel mear geknipt 18 wordan.
Het badieningspanesl bival com-
mandoioetsen, cifer- en takst-
anmaijzingan, alsoos signalerin-
gen over hel varioop van de wer-
schillgnde g , die door
een microprocassor wardan ge-
siuiand

Hat gysteam kan ook kKaurngs-

| warschillan dsa optheden (an pa-

woige van belichtingsdifierentias,
alekironisch corrigaran.

Radio Breman past hel MAZ-gys-
weam &l dagelijks toa voor haar
reclarme-uitzendingen, an kan de

ELEKTROMNICA 8118 77
produkiistijd van zo'n ull:mnd:h'q_

daarmasa mat B0% reduceran

ini; AEG Telafunken, posfbus
1816, 1000 BY Amsterdam (020)
51163 33

Opparstraa 40, 1040 Brusse!
{02) 5133870,

PFM
VEZELOPTISCHE
MODULE

D& ITT Componanten Groap
Europa heslt speciaal voor kabed-
talevisas- i niguwa va-
Zploplische pulsirequentamodula-
tie-modulen cntwikkald. Juist in
deze loepassingen komen de
voordeden van opiische transmis-
sia 1ol hun rechl. Een van de
voordelen s bij voorbeedd dat

grotens, varsierkeroze iransmis-
sig-alslanden met aen lagere
TUESOpNATE KUnnen worden g
realiseard dan met gebruik van

coaxiala kabal alijk is. Hixl
gebrulk van oe -tachniek
maakt kwalitatiol hoogwaardiger
varbindingan mogelijk, zonder dat
da iichibron een goade lineairieil
behoal te habben. De Bchibvon
in de zendmodule mag een Behi-
gevends dioda (LED) of esan
randlichi-uitstralande diade (edge
emitting LED) zijn; deze kunnan
togen elkaar warden uilgawssaeid
zonder sanpgassing. De venwos-
ming als gavolg van vazaldispes-
gie of nuls i minimaal. In de ont-
vangmaodula wordt voar lichbde-
tectie een avalanche folodinde
gebruikl. Gawooniis zal ussen
di modulen een 50 um dikke
glasvazelkabel mat gradusal ver-
Iopends Brekingsinses warden
toagepasi, De verliezen in deze
verbinding bedragen nominaal 21
dB bij aen kabadengbe van 3,5 ol
4 km mel een kanaalschending
van 57 dB. De varbinding met de
oplischa in-/uligang word ge-
maaki med bebulp van de
OCH101 connector in combinstia
med gen ITT |, jewelled farrula”,
Bij de , jewelied-larule™varbin-
ding wordi de kem van de glas-
vazel gecenireard door middel
van een horlagemakersirvealije,
dat bavestigd is in het uitsinds
¥an 8en roestvrl| stalen bulsje, de
wherrula”, De bedrijfsiemparatuur
mag liggen tussen 0 “C an 50 “C.
Dere zend- en ontvangmadulan
worden thans beproefd door Bri-
tish Telecom voor mogelijk ge-
brulk in een cantraal antennasys.
e ta Mifion Keynes.

i, ITT Standard Nedariand,
Posthus 118, 2700 AC Zostar-
TIEr



paneelmeters met limiet relais
het nieuwe, voordelige alternatief

De nieuwe generatie Newport 230/ 260 serie digitale paneelmaters biedt meer mogelijichadan en
betere specificaties, tegen een laoere prijs: sproces monitors sfrequentiemeters srekstrookmeters
stemperatuurmaters voor thermokoppel en Pt-100 smeting van gelijk- of wisselspanning, gelijk- of
wissglstroom

Kenmarken: seen of twee eanvoudig in te stellen limiet relais (2A) sbereiken van 200mV
tot 200V, 20:A tot 25 esnauwkeurigheid 0,1% «DIN afmetingen wsanaloge uitgang sautomatische
nulstelling edrie- en vier-draads metingen

U wilt meer informatie! Dat kan, bel of schrijf even naar onze afdeling Industrigle Producten
en u ontvangt vrijblijvend uitgebreide documeantatie.

C.N. Rood BV

Cort vd. Lindenstr. 11-13
Postbus 42

2280 AA Rijswijk
Tel. 070-996360
Telex 31238

in "
OO ardiin? Telegértner

coaxconnectors

P ¥ 1 Inoe senes UHF, BRC, C, HF. SMA_SME anb. Jobarco heed] realle
F - miaal, pokin vale-crimg uitvoeri ngen, en kanze dinekt uit voormsd e
oy = veren. Everats irouwens adspiorboman, geasssmblesrde meat

kaheds en labomioniem mesisnoenen. Eén ieletoontje sn we slungn

o : i
4 %:;- 1 alle irdoematie boe Doen!
o
%\ -.
N 343 .‘."‘h_.-
i e .I_ .I. |I._hi. val ;

RODELCO BV, Verrijn Stuartiaan 39 Posthus 296 wOOf ke, we andes !
2280 AG RIJSWIJE Tel O70-3957E0 Clephensansiraal 2
RODELCO 5.4 Gemévesiraai 4 PB B nifusineteren

1140 BRUSSEL Tel [2|2166330 - .'w-‘-:n.u_': wijk 23
poslbhus FHE

. HDDELED . L ITONAD Tpsipemees

el 078319313

electronics | ' [ twtex 32333 i :




VERVOLG

EMULATIETERMI-
NALSYSTEEM

Mat hat nisuwe HP B40055 armu-
iatislerminalsysieem kKan de ge-
bruikker van sen meinframa
(minicomputer de emutatisfacs-
teitan wan het HP 64000 micro-
processor-onbwikkpsysieam 1oe-
voegen. Hat tot dit systeem beho-
rende 541004 ontwikkelstation
kan als sen ASCH lerminal of als
atzonderlijk emulatiestation deansi
doan.

De aansluiling op ean compuler
gebaurt door middel van sen RS
232C (V24 interface of
siroom,,lus” varbinding. Voor real
tima analyse kan hat station uit-
gebreid worden mel &an logic
analyzer. Via de RS232C interla-
o8 kunnen hexadecimaal opge-
maakte gegevansvarzamelingan
in beide richiingen wordan over-
gadragan.

In de basisultvoering besiaat de
HP 640055 uit ean ontwikikoelsta-
tion met een magnastbandcas-
sette-sanhaid en hard- en soft-

-
-il—.;‘
L2

¥

ware voor emulatie van de gese-
lactearde microprocessor, De ter-
minal s woorzlen van sofkeys”,
terwijl op hat scharm, direct bo-
vien de sofhey, de desbatredfen-
de functie wordt aangegeven

De HPF 640055 I8 tevens als een
gxira tarminal van aan canirale
compuder inzetbaar om files te re-
digeran, b assemblaran of te
compileren. Elke emulatie termi-
nal bevat onder anders aan 16
bit processor met B4 Koyia FAM
an 16 Kbyie ROM, Hel amulate
gysteem pabirulkt volledig ge-
scheiden emulatisbuslijnen,

ini.: Hawlsl-Fackerd Nedariand
BV, Van Hauven Gosdhartiaan
121, 1187 KK Amslalvesn (020
47 2021,

G«'m"r*-rrg'un & 1170 Brusss!
(02} 680 50 50

LASERCOMPUTER
VOOR PRODUKT-
CODERING EN
-IDENTIFICATIE

Slemens lever sen codeer- en

harkanningssysiesm waarbij ge-
bruik wondl gemaakt van sen k8-
garcomputer die maberialan van

ean machinecode of van een nor- |
male & van veral leesbare oode |
kan voorzian. Dit zogeheten Sia-
malik-sysheam kan in sen be-
staande produstielijn wordan in-
gepasl. De verkregen inlormalie
kan vervolgens worden ingavoerd
i gen databank, waarmes via
een koppaling met een centrale
processor de produkise kKan wor-
den algesternd op de aciusle or-
dersibuatie.

O aan e sluiten randapparatuur
hangl al wvan de gewensie hoe-
passing. Via besldechenm-tarmi-
nal en printer kan op ek gewanst |
moment de sland van de produk- |
tie wordan geconbroleand. Mel de
beeldscharmcomputer uit de
3B00-serie kunnen produkilege- |
gevens worden opgevraagd an
gesalecteend.

Hat systeam wordt vooral toege- |
pasi b grote produkiielijnen
zoals in de autc-assemblearbe-
drijwan.

inl.; Semens Nedarand NI,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070 FE27E2
Charieroisesteanweg 1186, 1080
Brussal (02) 5373100

ONTWIKKEL-
SYSTEMEN

RCA introducesrt de COSMAC- i
Macroboard compular devalop- |

NFORMATE |

VERLLIERKING

mant systems” COP1B5683 an

COP1BSE94, twes ontwikkelsys-
temen dée zijn gebaseard op de
slandaard RCA microsysenmen,

| Baiden zijn geschikta hulpmidde-

lan bij bl omiwerpen van de
hard- en software van systeman,

| die zijn gabaseard op de

COP 1802 CMOS micropro-

| cessor. De sershe beval sen BA-

SIC intarpretearsysieem in AOM
an een audio cassetle recorder
med intarfacefunciie. De twaeade
kent een ROM editor assembler
an wordt galeverd met twee Cas-
sefle besiuringen an aan PROM
programmasreanheid. Tevens is
gebrulk e maken van de moge-
lijkhaden van baide systemen
door de CDP1B85683 van ean ul-
braiding 18 woorzmen

inl.: fadoo, Turfstecersiraat 83,

| Aslamear ((2977) 28855,

Oorlogskrusaniaan 84, 1020
Brussal (02) 2160160,

ONTWIKKELINGS-
SYSTEEM

Siamens heatl zan SME ontwik-
kelingssysbeam voor microcompu-
terg uilgabreid mat een derde ge-
nerate. Daze SME-IN is vitgerus]
mal twee CVE's, respectievelijk
ean B-bit en ean 18-bi sanhasd
De B-tél eanhed i3 gebasesrd op
de 5AB BOB5-2 en diant aks 1D
processor vood de 16-bit eanhaid,
an s fevens geschikl voor hat
warkan in een 8-bit modus
D 1é-bitsanhaidis gebasesrdop
de 5AH 808G en wordl gabruiki
voor de ontwikieling van 16-bi
appicalios. Als compilpersysie-
man die direct machinecode ge-
nifesen staan ASM BE, PLM B8,
Pascal 86 an Fortran 86 ter be-
schikking. Zij ondersteunan dagr-
bij de B-bit-floating point 5A8
BOBT arithmetische processor,
De SME-IIl wordi geleverd in drie
VESHES;
~ SME 288 met twee CVE's,
182 FHAM, videoaansiys-
ting, ASCI inetsenbord, flop-
py-disk geintegreard loopwark
250 kbyte, 1515 i bedmiissys-
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iBam, tWes Masro-assem-
bipersysiemen en softwane
foutzoeker;

— SME 288 FD met additionsla
floppy-disk Ipopwerken voor 1
Mbyte,

- SME 288 HD met additiorele
hard disk voor 73 Mbyte

i, ; Simmans Nededand NV,
Withaiming van Pruisenweg 25

| Dart Haag (O70) 782782,

Charleroisesteanweg | 16, 1060
Brusss (020) 53737100

MICRO-
PROCESSOREN

Op de , Salon des Composants

81" in Parijs presenieerde ACA

in ., 1B00 microprocessarreks”
die is wilgebreid met de CVE

| 1805 B bit processor, de CVE

1635 16 Kbit ROM procassor en
de MSW 51144 4 Kbl siatiach
RAR

D . 1B05" opareart mel een fre-
guentia van 5 MHz bij 5 V en van
B MHZ bij 10 W, &n & voorzen
wan instructies voor snalla boe-
gang van subroulines, ean B b
tellartijdsinstaller en aan 64 byle
AAM op een chip

Dw , 1835° s de snelsie CRMOS
AOM die baschikbaar is. Daze
processor heafl san 2K = 8 con-
figuratie med aen \Degangsatid van
300 = bij 5 ¥ en 150 ns bij 10V,
en kan dirgct communicanen mat
de . 1805"- an 1802 -processo-
ren zonder additionels compo-
nenian

D 5114 A" s wilgerust mal ean
standaard 5114 pen uligang en
biedt een inegangsipd vEn ma-
rmaal 250 ns bij 5 V. Het opgeno-
mean badraagi slechis
20 MW Bij 1 Mz an 5 W

InL: RCA Soiigd Sfate Division,
Rue de la Fussse 100, 1130
Brussal (02) 720 82 80

EMULATOR

Hat . G805 Selusa” amulatiesys-
ieam van Manudax vormi samen
mat da EXORsat 30 van Mabonoda
een volledig MC BB ontwikke-

ysbeam, De programmatuur
eadt de gabrulker onder meer da
volgende taciliteden:

—  XDOS-verwerkingssysteman
baeldscharm georiéntaarda
ieksiredaciie mat een aantal
cursofoommanda’'s, 2oals in-
voegan &n schrappen, an lijn-
nETIMmering

— BASIC-M compilatos;

= varplaalshane MBcro-assem-
blering woor MC BB00, 8801
GBOS en A0S,

— pis opte aan PASCAL-eomps-
lrring

Hat ermulatiesystesam maakl het

valledia iesien van gebraliars

hardware mopelii. Hard- an soft-
ware-legiprocadures wonden on-
dersteund door sen monforpro-
gramma voor het opsporen van

| functionsss lowlen, rmal masr dan



/ Nieuwe instrumentatie
apparatuur

bij Bell&Howell

Als u prus stelt np perfelctle'
HAGRA 1 e L e

Wilt u meer waten? Informear dan aens vrijblyjvend

BELLs HOWELL

ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

AB Rotterdam

\ elaloon 010 - 379133 - Telex 26699 /

iU D Senixron: snelie (R | WEFTTROGENS-

transistoren en Darlingtons! 'n ._IITgF'!'JrEM

|_.|||:;_:r-_'-< 2 programma, YOOr spanningen tot 750N
caxienstromenvan 6tot 304, resp 15toL S0 A

PII Jspunten: betrouwhare. sterke en miermaionaal

QEnormesnie Denuzimg, dus makkeljk uiwssel-

Daar = Noge Kwalitert « redeigke prjzen

Vermogenstransistoren en
Darlingtons van zéér goede
kwaliteit, maar ook kompakte
(brug)gelijkrichters, Semipack
thyristor/diode modulen,
dioden en thyristoren (ook
snelle!)...

Semikron heeft eigenlijk alles!

Elﬂ'lll?ﬂﬂmnﬂl.'o‘..ri‘:'ﬁb.-. B
1520 AR Wormerseer, Tel - 075- 2832 58, Telex q-*-:.:

Semikcron Belglé p.v.b.a., Ceo "'E'E- 4enriLaan ‘1”
B-1200 Brussel, Tel - 10217355168, Telex: 61128 B




VERWVOLG

50 verschillende commando’s
‘Voorts Kunnen programma’s in
AOM en EPROM eemvoudig wor-
dan getest. Opticnael is de pro-
E‘mm miding wan miss dan 40
ROM's en EPROM's mopedij.

ini.: Manudax Nadariand BV,

5 25,
2573 26 Heeswik-Dinther
fOd739) 2901

DATA-ACQUISITIE-
SYSTEEM

lthaco Inc. heell onlangs hat
computar data-acquisitiasysiesm
SOmpUDAS" voor de verkoop
wriggageven. Voor dit systeam
wishdl i Sl programmisenaal
DABIL ontwikkeld an werdan mo-

dulair sarmengestald interace

kagrian | , die recht-
sirgaks vanuil de programmatuur
worden bastuurd.

Het sysiaam rmaal @n negell ana-
iogpe of digitale in- an uitgangean,
alsmede pulswormigs Mgangen
&n thermokoppels.

Had tronipaneal bied aan O000F da
gebruier b programmanen alla-
nummesske wWilszing, een siof-
dichi IDetsenbaond an sen micng-
cassafis voor programma- en da-

ta-opslag. ;
Maximaal viff cnafhankalijke ga-
brulkers of programma’s kunnen
via RS 232 interface gelijldijdig
el hel acquisiliesysiesm com-
MnEC@nan.

Een real time kiok |8 standaard
opgenomen. De maximake be-
monsteringssnelheéd bedraagt
3.300 meslpunlen per Saconden

i dndachmdl BY, postines 43068,
2504 AR Den Haag
(O70) 251212,

MULTIPLEX-SUB-
SYSTEMEN

Voor gebuik b computers van
de HP 1000 serie ontwikkaldae
Hewlatt-Packard het achtkanaals
rrtliplen-SubsyBisem voor asyn-
chigng gegevensoverdracht, mo-
dal HP 12 B2A. Per inerface
kunmen achi tarminals of andens
alakirisch compatibale, op ean
micToprocessor gebasesrds ap-
paratan worden gekoppald

Als optie &5 het multiplexpanesl
miodel HF 12828A leverbaar, dat
ol op 300 voel van de balangrik-
gta HP 1000 plaatsbaar lg, het-
gean balakent dal de gebruikel-

| ke 50 voel grens woor slandaand
RE-232C verbindingan is door-
broken. In totaal kunnen met de
| mearoLdoe interfaces 82 aan-
haden worden verbonden.
De HP 127924 is bestemnd woor
gebruik bij de HP 1000 M, E en F
sene. Ter onderstauning dient het
RTE-IVEB systesmprogramma. De
ulbvDEning win i Spro-
gramma’s gebaurt mel bahulp
wan net HTE-MI systeampno-
ramma. dat in een gehaugean is
asigelegd. Daarmaast kunnan de
RATE-INl en ATE-IVB programma’s
aan aantal muliphex-subsysteman

= 0

besturan

| Elk kanaal bezit een gigen bufler,
an is woor vodledige duplex gege-
vensoverdrachl geschikt, Alla
communicate van hat inlerface-
peheugen naar hel aansluitpa-
naal van da hoslcomputar ge-
beur onder basturing van DMA
(Diract Mamory Acces) logica.

Inl.;: Hewiati-Packard Megeriand
BV, Van Hewven-Goadhariaan
121, 1187 KK Amstaivean
(472027,

Groankraaglaan 2, 1170 Brussal
(02] BEOS050.

MASSAGEHEUGENS

Dm AP O7 en da TU 78 zin twee
snelle Massapeneugens waar-
mia Digital da randapoarnatuur
voor de minicormputar VAX-11

| T80 heafi uitgebreid. Baide ge-
hiEugens Zijn microprocessor ge-
stuurd, zeif-testend en gaschikd
voor snelle gegevensaverdrachi
naar de MASSBUSH van dezed-
de fabrikant. D eersla leveringen
::lpanplund in november THE1.
De BP 07-schijfeenhald berust op
| Winchestertechnologie. heeft sen
owerdrachisnalhedd van 1,3 Mby-
be's (optionesl 2.2 Mbyte s) an
besiast uill een losstaande schijl-

senheid de wordl ondersteund
door hat VAN WMS oparabiesys-
team. Deze schiffeanheid bevat
schijwen med negen plateaus, en
wel viar koppan per anm en hwes
armen per plateau, en s henma-
tisch algesioten. De bildichtheid
bedraagt 11 138 bitinch, de
spoordichtheid 537 sporeninch.
De gemiddeide zoekipd ligt op 23
mas bl een loegangstpd van 31,3
mi. Op dé basturingseenbesd van

de RP 07 kunnen zeven axira
schijffeanhaden worden aangesio-
fan.

D TU TH-magnaathandesnheald
legl data vas! met dubbele dichi-
heid volgens bestaande ANSI-
slandasrd, 8n maakl daarbij ge-
bruik van Group Coded Recor-
ding (GCH}-an PHIH‘ Encoding
{PE)-registratistechniaken. Daze
eanheld maakt ae GCA bechniek
toapasbaar op de VAX-11/780
sysleman, GCH geah namalijk
ean diemaal grolere capacitei
&N opzachle van de FE-bechnk,
an beaiki @an bildichtheid van
6250 betinch en een lees-/schril-
snalhaid van 125 inch's. De te-
rugspoalsnelheld bedraagt 440
inch's. Uitbouw met drie autra
magnestbandesnheden & moge-
lik

Inl; Digital Equipment BV,
posibus 9064, 3506 (B Livechi
{30y 63 12 22,

FORMAAT-

SYSTEMEN

Vioor hadar rriscrocormpuier-aniwik-
kelingsaystaam (SME) levert Sie-
S i iERSIformAsISyEIBam
TFS 85, dat diverse docurmanten
genarsen @n ondent, die tjdens
de onbwikkeling van aan nieuw
microcompulersySisam onlsiaan.
COok de servicadianst kan van
TFS 85 profiteran. De dita wor-
dan op diskettes vasigalegd.

Ml de TFS BS kan 0@ gebrulkes
de documentatievorm geheel aan
@igen behoelien aanpassen. Om

de iekst in be delen staat een om-

vangrijke set lormaatopdrachien
ter beschicking, zoals automati-
schi regel- &n paginaopmaak,
vrija keuze van de ragal- en pagi-
PEVOIT, OpEkKEN VEN Ben OvVer-
zichi voor inhowd en trehwoorden
&n eenvoLdige opzel van tabeld
lan.

De TFS B5 is zowel n het Duits
(Br2442) als in het Engels (B
2355-101) beschikbaar.

Inl.: Slemens Nadariand N,
postbus 16068, 2500 B8 Den
Haag {070) 78 27 82
Charlgroisas 116, 10860
Brissal (02) 537 31 00.

MICROCOMPUTER-
SYSTEEM

Hai Rockwell A 68000-sysieam
berval gn 18 bil Microprocessor

op een enkele siliciumchip. Ten
diansie van dil sysieam slaan 32

| it data- &0 adrasfagislers, een

16 Mbyte directe-adrescapacited,
568 instructetypas, wijl hoodddnta-
typas . memory mapped VO en
14 manieren om be adrassanen,
Hed gysheem bied 2evention 32

| bit registars in aanvulling op de

32 bit programmateller &n 16 bit
slatusregisien
e sarsla achi registers worden

| gebrulkt als dalaregisters voor
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| uenn-'ﬂe iEI bnj B nwﬂﬂﬁ
bit] &n lange woorden (32 bit)-
varwear Vandera zeven regis-
lers an de systesmatackmmnier
kunnen worden gebruiki als solt-
ware poiniers en basisadreasesr-
regestars, Bovandien kunnen de-
Ee registers worden gebnskt voor
woord- an angewoorden adras-
varwarkingan. De 17 registers
kunnen levens worden gedbnukl
als indexregister.

D B 88000 is verkrjghaar in 4, B
of 8 MHz-uitvoaring

Inl.: MCAironic BV, &9,
2289 BA Hipgwak (115) 13 49 40

COMPUTERSYSTE-
MEN VOOR DE

DETAILHANDEL

Computerfabrikant ICL hesft ten
behoave van di ULOMalisenng n
de dataiihandel zijn 8500 saria
wigebneid mel een masiersiae
tarminal (type 8515) waammes 16
kassaierminals el prijsopviaeg-
an rapporteringsfacilitenan kun-
e worden besiuurd. Daannaasi
is &r het nieuws 8526 systeam
om gegevEns op Rexibele schi-
ven vasi ta eggen; dit systeam is
basdosld woor kigingne winkals
mat maximaal vier Kassatarms-
nals.

Maast apparaiuur werd ook nie-
Wi programmatuur ontwikkald,
zoals wijf verschillende toapas-
singapakkatian om Kassalermi-
nals be basturen en manageamant:
informatia & werschafen. Hel ba-
tred hier de pakketien Ratail
81..85, al naar gelang o8 oapas-
ging in vardtens- gaspecialisear-
da-fliaal of hoofdbadripan,

il MCL Nag, BV, Swaanyial 20,
1081 AP Amsferdam (320)
424545,

PROCESSOR VOOR
INTERFACE
HARDWARE

‘oor deganan, dia niat zelf alle
banodigde interiace hardware
wensen e ontwikkalan, nfrodu-

ceer Advanced Micro Devicas da
AM 856011 ambmatsche pro-
cassoreenhald, waarcp deze
bouwsbean voorkomt. Deze pro-
cassoreanhaid biedi alle mogelijk-
heden van da AM 8511, zoals 32
bil berekaningen mel schuhvende
komma, alsmede 16 an 32 bil be-
resenangan mel vasle komma

| Daarmaast wordi de 1otake intarla-



TRANSIENTRECORDERS VAN VUKO...

* bemonsteringssnelheden tot 20 MHz  * bijzonder geschikt voor het
(oock 2-kanaals) digitaliseren van anal signalen
* geheugendiepten fot &4k * uitstekende priis-pmsk:f?:
* enkel-, vervangende- en rolopnamen verhouding
* leverbaar met IEC businterface
* mogelijkheden voor het middelen
van signalen

Het type Vi 12-1 is 2=n laag geprijsde

Transantracoidar meal ean maxirmoke

bemonsteringssnalheid van 2 MHz =n een -
geheugendiepte van 1k Het imsirumant i m

uiterrnaie geschik! om als scoopgansugen e .,.. et "'" . o
Lngenan, vamvege O8 logieche Mceany van T B T
het instrurnent. De ultgong is woorzien wan fl ’ ?
aen ineding INTerpoialice, Tara|l Rat gehaugen il - '.’ L | AL L
Qo Chgiadl wefgedkaran kon worden 2
Sris HAl 2730, L ~
—" -

De Vk 22 sarle 1 of 2-wanools ronskentreconders
hebben een maxmale bemonsteringssnelheld
wvan 2 MHz Geheugendiepten van 2k, 4k of
uitbresdboor fof sk, Window fgogenng, X-1
recorderuifgang, pre-thigoer, singia-, ol
enpesstancemoda njn sfandoord: tenwijl XY
recording en EC busoansiuifing op oomaoog
lenesipaar zijn. Prijzen vanaf B 5330,-

De Vi 220 sere 1 of 2 konoaks fronsientrecorciers
pl=w w =AW= =Tl I'I"Iﬂﬂﬂ‘ﬂh b&mmﬂﬂg“nﬂ"wiﬂ
van 20 MHz ( ook bij 2 kanoalsbeadnif), met

aon geheugendiepte van 2 of 4k zin voorsien
WO Sen averager, window figgening, ‘sove-
channal funkfie en kon O dverss moarissn
worden uitgaleren, 0.0 sooop, Xi- X-Y recorder
an vic de [EC bus. Werder is hat instrurnent
yOorzien van dubbale tijdbosis rodat cle Woi-

en nagaschiedenis met vanchillends snalhaden
pearmcnsiend kunman wordan Prijzen vanol

Hit 13.200,-

viarder komt Vuko bennenkort met esn miulf
kanoalsysteem op de markt, woorbd het contal
konalen en geheugendiepten per tcepassing
gekoper If rimen wonden Dt sysleam 23l volladig
A de [EC bus bestuurbaar zim

Bel even en viaag onze afdelingssecretaresse Monique van Oveost, om een complete
catalogus of een afsproak met een van onze technische medewerkerns

AIR-PARTS w1 sy =0

i 1030 BRUSSEL
POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIUN -TEL 01720-29300 | TEL 02-2418130




VERVOLG

¢ werzorgd met ean multibus ge-
onénlaarde compuber, mal ondér-
maar instelbara 10 adressen en
intarruptialijnen,

Ean variant is de AM 9586012,
die 32 en B4 bil barskeningan
maat dripeande komma mogelijk
maaki. Deze senheid haell IEEE
dalaformaat en beval onder maar
de AM 8512 arithmatische pro-
cassoreanhaid.

inl; Arcobsl BY, postbus 344,
5340 EA Oss (04120) 24200

DATA LOGGER

Da Solatron dita loggier 3550
Cirion beval die microprocesso-
resn an kan achi gelijktijdspe af-
tasiopdrachien uibeoenen, mel
een aftastsnalhaid van maximaal
500 kanalen par geconde,

De programma’s wonden aan da
hand van een display mat ipet-
sanbord stap woor stap opge-
bouwd. Dat geldl voor de kanaal-
definiéring, -conditionaring, -acti=
varing &n -comanss, alsook voor
de bepaling van de kanaalstatus,
gebsurentssen, binaire of BCD
ingang, stimuli-uilgangen an tal-
al lramﬂnu&imgaﬁg:rna attast-
opdrachtan zijn naar keuze al
dan riel afhankelijik van elkaar,
an kunnen geljtijdig met een sti-
rruius Wigang worden gestart. De
data lagger kan daandoor ook
meel- &n regairoutinas varwar-

Enkale beftangrijke kemnmearkan |

zijn vander:

~ 200 kanalen in het basisappa-
faal;
scan snedheid 10, 40, 100 of
500 kanalen per seconde,
540 000 Koyte data opsiag
(50 D00 mestwaanden):
imarn buffergahaugen voar
600 resulalan;
regesiratie van 100 kanalen
per seconde ap DC 100 data
cassiotte;
iekst van 16 tekens;

— data direct in ASCIl wekens of
code;
onathankelijke monitor moge-
Ehaden voor vier kanalen;

— akarmenng par kanaal met
twea limisten, drempals én
gedefinisendes verandaringan;
dala reductis door alanmin-
shellingen an bergkoning van
minima en maxima en van
veranderde an standaard al-
wijkingan,

inl.: CN Rood BV, posthus 42,
2280 AA Rijswik (070) 996360

TWEERICHTING
BUS-INTERFACE
REGISTERCOMBI-
NATIE

De architectuur van de 8 X 320,
ean door Philips Mederland BY in
il prograrmma on ,,Bus
Interiace Ragister Amay" bestaat
il gen hwee-poors RAM, dat is
ontwikkeld ala koppalalamant fus-
san ein hooldwarwarkingseen-
head &N een Degiurnngseannaid
voor een randapparat, Deze re-
gistercombinatie is bedoeld als
schakel fussen bij woorboald aen
B X 300 Microcontroller (secun-
daire poor) en het hooldbestu-
ringsgysteam (primaine } van
de gabruiker, Dit laatsie kan bina
el bus-georniénieerd sysbeam zijn
Zoals san andere verwerkings-
eenheid, ean minicomputar of
ean , mainframa’,
D& hoofdverwerkingsaanheld
hoafl door middel van ean & of
16-bits woord loegang ol de pri-
maire poort, data kan worden ge-
lezen van, of worden geschraven
naar alke willskaurige gehaugen-
bocatie. De secundaire poort (B X
30 bus) beslaal uit acht 1D lij-
nen en vier busbesturingslijnen.
Om de data aan de secundaine
pooet inerface over e dragen,
wordt een B-bil gahsugeniocalia
rd de de ear-

| ste machinecyclus. Tijdens een

anders cychus wordt de data ge-
lazen of weggeschraven onder

besiuring van de secundaire pro-
CcaEsor, Jowel de prmsing als sa-
cundaire poor bevatien logische
drig-standen uilgangsnivesues en
beide poorten verwerken de dala
in twes richlingen, Naas! de Mex-
billitait van ean twee-poort gaheu-
gen, voorziel de combinalie n de
mogelijkheid tot directe gaheu-

genloegang. Als gevilg van , wri-
te-protection” kan overschrijwen

| wvan geheugeninhoudan wordan
voorkomen. Van deze bus-interia-

c# i3 ean informatieblad met uil-
_gfa-brn-da & baschikbaar
avEns ig sen gehesl verbedard,
20 pagina's iellend gegevensbiad
over de B X 300 Microconbrolies
uitgabracht dai door gelnteras-
sedrdan Kan wordan aange-
wraagd.
Ean andar interessant I, dat in
dit kader pasl. is de 8 T 318 X
31. Dit Is ean B-bit gebuMerde,
twee-richling 1D poor, die speci-
finks is onbwikkeld woor micropro-
ceasorsysiemen. Balde uitvoesin-
gEn van il b zin gelijk qua
functie, masr de 8 X 31 is onder-
gebracht in esen 0.4 inch | Slim-i-
nig” BEhuizng. rodat deze witvoe-
ring b uitstek geschikl s voor
Inepassingen, waar mat de nuirm-
e op de gedrukia bedradngs-
kaart moal worden gewoakerd

PUNTMATRIX

IMPACT PRINTER
Voor zowal industriesl gabruik als

| toepassing aan de hulscomputer
kan de Eaton 7000 + prinder mat
zijn 40 koloms mpact machanis-
ma uitstekend funclionaren als
kassabon printes, printars voor
alarmenng of datapriniar
D standaard uitvoering haeatt
eon parallel- en sarie inerface op
TTL niveau. Er zijn aans|uitkabeds
lpverbaar miel - (V24) en
20 mA stroomius interface, aven-
alg sen kabel voor TRS-80 en
een IEEE interace woor Commo-
dong &@n HP compulers.

De Eaton 7000 + warki mat nor-
maal papéer van 190-284 mm
btreadbe, heett @an printkop mat
een levensduur van minimaal 100
miljpen karakbers an print een 5
= T mabix met aen snelhaid van
1,28 par saconde.

E&n buMer van 40 karakiers is
standaard, Dptioneal zgn aen 10
regelige buffer en een uitvoaring

mat aan regelbosedie van 54 ka-
raklars.

inl.: Telerax Nederand 8.V,
Pasibus 180, 5680 AD Basi,
(D4 998) 4285

BEM-RTC-1, ADD-ON
REAL TIME KLOK

MODULE

D& BEM-ATC-1 i aan Zoar voor-
delige real ime kick module dig
kan worden gebruikl in isder sys-
B8 voorzien van aan wrij e be-
nutien PlA (6520, 6820 of 6B21)
of VIA (8522). Da BEM-RTC-1
kaarl kan direct in deze PIA of
VA IC voel worden gestoken. De
destadrefiends PLA of VIA wordt
dan overgaplaatst in de dasrvoor
aanwazige |G vod op de BEM-
ATC-1 kaan.

De kaar s voorzien van aan MNa-
tion clock circull typa MMS81T4
miat onafhankelijke registars voor:
fisnden van seconden, secondan,
tieniallen secondan, minutan,
tientallan minulen, dag van o8
weak, dagen, tieriallan dagen,
maanden en heniallen maanden.
Bovendian werzorgl dit kKiok i,
voor de iste berekaning van hat
schrikkaljaar, Ean kristal gestuur-
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dagen, opdat de kiok bij uitscha-
kelen van de stroom gewoon
door blijR loapan,

Waast deze wigebreide kalender
en Wdweergave mogelijkhedan,
baschikt de klok module owver in-
ierrupimogelijkheden om de 0.5
s, 5 5 en 60 5

Het formast van de kaarn is 58 =
625 mm

De BEM-ATC-1 is te gebrulken in
da wolgends microcomputersyste-

FTIE;
APPLE, PET, 5¥M-1, S5AMSON-
1, KIM-1, BEM-SINGLE BOARD
COMPUTERS, PC-100, AIM-85
en alle andere sysiaman die
baschikken owar o vrij ta ga-
beuiken PLA (8520, 6820, GB21)
of VA (B522).
Bij da BEM-ATC-1 wordan soft-
wiang voorbewden galeverd voor
6502 gebiruikers, waardoor mean
in slaat zal zijn een gigen pro-

a8 & schrijven voor deze
ATC-1 kaman in combinatie mat
hat ta gebrulcen systesm

ini.: Bridech Elecironics, posibus

58, 3645 IH Vinkeveen (02972)
3985,

BIBLIOTHEEK MET
TOEPASSINGS-
SOFTWARE
BESCHIKBAAR OP
PDP-11 EN VAX

SYSTEMEN

Dighal Equipmeant BY an Gane-
sys Lid., sen pioniar op hid ge-
bted van CAD (Computer Abded
Dasign) voor da consiructia-in-
dusirie, hebban de Deschilihaas-
haid geannonceerd van de Gane-
&ys bibliothesk mal software voor
technische ibapassingan op da
PDP-11 an VAX lamilies van
compularsysiamen

Do Genesys bibliothesk bevat
meer dan 40 programma’s op het
gatied van de structuur-analysa,
hat ontwarp wan bruggen en anal-

| wegen, hel onbsenp van gewa-

e kiok med fijnregeling zorgt woor |

et correct iratellan wan de kiok.
| Da kaart i bovandien voorzien

van NiCad accu's mel ean back-
| wp capaciteil van fenmansbe 30

pand belon en hel detaillaran,
plannen en bewaken van projec-
tan, hal maken van schaltingen
&n anergieberakeningan, naast
PrOgramima’s voor architeciuur,
geatechnische analyse en vioal-
S0l -oairiDuthe.

De installatie van de Genesys bi-
bliotheak op de FOP-11 en VAX
families van compubters maaki

| CAD aanirakielijk voor esn grober



f8l.: D40-533725, Veanstraad 20. 5503 HR Veldhoven
fal.: 02-2192453, Veorufigangsstraast 52. Bus 3 1000 Bmﬂ/

= Ko

~ Yoor hen, die met
een geheugenoscilloscoop wat verder willen
“expanderen”
Is er dit geniale
knopje.

Woant de Crould O% $020 s een 4 K digitale D expansie (uitvergroot ) mogelijkheden =jn
geheugenoscilloscoon, voor hel meten van wvierdesdd over vaste kwadranten van 1 K
08 Hr o 10 MHz. Hij is cen logische Hierdoor kuni Ul zeer nauwkeurig een golfvorm of
omniwikkeling en opvadger vin de O5s S0 maar met transiéng bestulersn, Maast het 4 K geheugen .'ijl:l
cen aantal extra mogelijkheden waaronder " het er extria's soals eon externe klokingang en
knoppe'®, Met deze schaketaar kunt LY veel usigebreide interface, mogelijkhoden aoals;
genuancesrder gebruik maken van het hiard copy-uitgang voor regsrate op X-L1 ol
4 K geheugen L)-T recorders

digntale 1O interface
IEEE inierface

Voor U een mectinstrument med zoveel
mogelijkheden, dot L) het beslist eens moed laben
demonsireren. Bel direct voor cen alzpraak
ted, D-533725, U muli verbaasd stman,

v\

(77




VERVOLG

aantal organisaties in de con-
sbnuctie-indusine. Het biedt zowal
bestaande als ieexomslige ge-
brutkers van Digital's PDP-11 an
VAKX systemen san uigabreide
bibdotheek mat loepassingspro-
grimmatuesr, Sarmen misl sen
krachiig systeem voor softwane-
ontwikkaling vaor disciplines op
het gebied van oe civiele bech-
rikgl @n Shructuurtechnologs

inL: Digital Equipmeant BY, Kaap
Haomarael 58, 3553 AW Litrecht
{050y &3 12 22

MEERDERE
,MICROTERMI-
NALS" AAN EEN
COMPUTER-
INTERFACE

Dankzij ean iIngabouwds senéle
im@rface (mullidrop genaamd)
kan man nu mesrdere Th 25
Lmicrolegrminals” van Burr-Brown
Ban één compuier-intarface kop-
peden. Dil bateken!l aen aanzhan-
lijke besparing in computer nter-
face en bedradingskosien
Dit op de microprocessor-geba-
gaarde fala-imvoer data waar-
geedsiation betekent een varsan-
voudigde manmaching lussen-
schakel tagen sen fracfie van de
prgs ten opzichle van gegevens
afdrukkenda terminals of volledi-
ge besldscharmesnheden. Te-
vans is de badiening veal san-
voudiger
T 25 miltidrop communecaart in
gariéle ASCH by een doorioed-
snalhaid van 300 baud mel sen
20 mA stroomiue an AS 232C
V4 condilias
Een waterdicht fronipanesl be-
scharmil ean B-digit LED uithess-
eanheid en zeven funchie-indica-
laren, evenals ¢on hexadecimaal
of numariek toetsenbord an ze-
van funclisloatsen. De T-sagmant
LED uilleasaanhald geeft zowal
rusmanieke (0-8) als hexadecimale
(A-F) 1akens weear. Alla ioetssn
hebben aan voelbare aanslag
TM 25's gebufferde data-imaoser
maakt conbrole van de opdrach-
tan mogalijk. voor deze naar de
CPLU wonden garonden. Tevens
kan men zodoande complsia op-
drachilen mel maximum snafhaid
nmaar de CPU zenden
Hist indrukken van een lunctis-
Ioals generasr San Yoongapno-
garrmaarda actie, die door de
PU van de gabruiker wondl uil-
Dare ioeistuncties zin
n da CPU programmatewr gedefi-
nigard &n kKunnen worden aange-
gaven op hat TM 25 paneel. De
functie indicaioren geven aan, of
de CPU de loalsenbondinvoer
hasfi geaccepiesrd |optische 1&-
rugrmalding ). Ze Kunnen 290 wors
dan geprogrammeard, dat ze op-
lichien als een bedeningshanda-
ling wordt varwach
Omdat de TM 25's nog op 300 m
afsland van dé CPU warken, vor-

i 28 60 deaal badienings-
hulprmidded in cormpdete &n wijd-
wirflakte besturings- an datacom-
mincatienstwerkan, De , mico=
terminal” s ontwikkeld voor be-
drijlsgegevensyerzamaling sn
voor machine- en procesbesiu-
Fing, wWaorraad- én VOO NG Srap-
porering en automatische lesi-
Sy gieamian,

Da TM 25 med ijn

afmatingan
van slechis 216 = 1145 = 1683
mim kan men snal legen alkea
viakke ondargrond montessn. De
voedingsspanning an afla signa-
len lopen via ean DB-25 connac-
lor,

i.; Burr-Brown intermabional BV,
posthus 7735, 1117 2L Schiphol
(020) 470580

ELEKTRONISCHE
SCHRIJFMACHINE

MET GEHEUGEN

Op de Antwarpse beurs Burotika
presantesrde Slemens onlangs
fan slekironischa schrffmachineg
mial gehsugen, hel type 5504,
Hei imvendige gehaugen van da-
e machine heeft sen capaciieil
win 4000 of B000 tekens an hat
kan teksten voor bewearking, vaak
waarkerenda gedesllan an woor-
den, alsook formulieran opsiaan.
D soltware is in aen ROM apga-
noman, hiardoor wordt een atzon-
derlijk laden van hal basispro-
gramma iolaal overbodig. Maast
de gewone leksineoer- én oor-
rectiefuncties, beschill het Text
Sysiem 5504 over varabele iake-
nafstanden, automatische wagen-
terugloop, blokschikking en aulg-
matisch ondarijnen. Yarder ward
nog voorzian: vatschrill, oening-
ran, decimaal tabuleren an da
aulomatische in- &n Uilvoar van
hal papier.

Inl: Slamans Dais, Chararoise-
sfpanwag 115 1060 Brussal
{02) 5373100,

TELETYPE 43 MET
MODEM

Gaveke Elekironica BY brangt
&N indusiriéle panter op de
marki voorzien van &en inge-
bowrsd modem. Dit door de PTT
poedgekeurd modam maakl hel
mogelik gegevans via sen tale-
fooniijn van en naar de terminals
ovar & bréngen

ELEKTRONICA B119 BS

| paneel-
instrumenten

e




AEG-TELEFUNKEN

24-uur-service voor ons vanzelsprakend

Stipt op tijd envoordelig
Vandaag gebeld -morgeninhuis

Wat u vandaag bestelt wordt margen
afgelaverd

Dial is de 24-uur-Sarvics van de
AEG-TELEFLINEEMN-distnbulors
Betrouwbaar en snel, uit voorraad
voordedig - in de bekende Telefunken
wwalitai

Betrovainaar en smel helpen wy u ook
tlj uw technische problemen

Dit zipn de adressan = Schiijl o bl
QEWOON even op

E
£

1 American
Electronics
Service BV,
Mebraskadreae! 27
3585 AF Uirecht
Tl D30-610263
G104 24
Telex 47454

2 Medelko BV,
Wiarhavans-

straal 46 a

3020 BG Rotterdam
Tal. MO-TE5288

3 Heijnen B.Y.
Steendalar-
straat 56

8581 EG Gannap
Tel, QBES1-1056
Telex 48038

4 Ritro
Electronics B.V,
Galrewag 22

3771 AL Barmevald
Tal 034 20-16041

Telex 23057 Telex 40553
Dptoslekironische komponenten

van AEG-TELEFUNKEN



VERVOLG
T-:u!;pn;mg uI in da petrocha-
mische indusirie en daar waar

gepevens overbrangen via tele-
toanlijnen noodzakalijk is

ini.: Gevake Elekironica BV, Ka-
belwaeg 25, Postbus 652,

1000 AR Amsiardam, [020)
58227 52

INTELLIGENTE
PLOTTER VAN
HOUSTON

D &l bekende serie A3 en A4
plottars in hel produlienpakied
van Geveke Elekironica is aange-
vuld mat de nisuwe sene Hou-
sion ploflers, voorzien van inge-
bouwde intelligentia,

Do die diverse tijdbesparence
funclies zoals bijvoorbeeld pan
naar beginstand, hat schepvan en
tekBnEn van lelbens in elke ge-
wensta siand, i3 deze plotier zeer
geschikt om in korbe tiid vesl
werk ta warrichian,

Dok door 2gn gamakkelijke pro-
grammesrbaarheid mat e pro-
grammearialen Basic- Pascal an
Foriran, heeft deze plotier een
bréad Depassingsgebied

in_: Gaveke Elskironica BV,
Postbus 852,

1000 AR Amsierdam, Telsfoon
fO20) 582 @177,

SOFTWARE VOOR
LISTINGSPRO-
GRAMMA'S

MCH haehl sen genarabor voor §-
slingsprogramma’s op o8 markt
gebracht mel als voomaamsie
siganschap een bpdwinst by da
prOQrammeding

D software hest , PICO™, produ-
ceer COBOL-source program-
rma's &n i beschikbaar op de |-
8000 serie im@ractieve CoMpUisrs
wan MCH.

Froeven habben uitpewanan dat
programmaring mat PICD van
60% tof 80% Hpdwinst oplewer, dit
i ook il geval bij de systeam-
tastan

Alle aldrukprogramma’s kennan
dezelide struciuur, wai de lees-
baarheld vengemakiosiikl an
eventusel aanpassangen ervan
varsammoudigt

Inl; NCR Belgium, Surlst de Cho-
kignpiein 15-16, 1000 Brussal (02)
2180700,

ELEKTROMICA 81/19 &7

INTEL 286 EZPROM

PRGGRAMMEERBAAR EN
VVISBAAR PER BYTE
ZONDER DATIEUT ZN
SQCKET KOMT!

Eindelijk is er nu de Intel
2816 E‘PROM, die volledig
elektrisch is te program
meren en te wissen.
En die pin-to-pin
kompatibel is met T
de industriestandoard ~%
EPROM 2716.

De E'PROM 2816 is de ideale geheugenbouwsteen voor
applikaties, woarbij de software regelmatig gewijzigd moet
worden. Immers, moest in het verleden de I?PEDM uit de
schakeling worden geplukt om UV te worden gewist en te
worden geherprogrommeerd, bij de nieuwe Intel EEPROM 2816
is dif alles niet meer nodig. Hij blijft zitten woar ‘ie zit.

En waot denkt u van deze EEI!F'E M als vervonger van de
CMOS RAM plus batterij?

Is de 2816 nu ook Bela n%riikﬂu kenmerken
betrouwbaarder? Intel 2816
Wis en woorachtig! Alleen ol ® geheugenkapaociteit 20488 bit

omdat er geen mechonische belos-  ® wistijd voor eén byte: 10 msek
fing optreedt door voortdurend uit-  ® wistijd voor gehele E'FROM
wisselen, En hij houd! gegaran- eveneens 10 msek ;
deerd z'n informatie #® herprogrommeerboarheid ten-
fen minste fen minste 10,000 kear
joor vast zonder ® onbeperkt uitleesboor, geen
spanning. refresh nodig
KONINGEN | ® occess hijd type 2816 250 nsek
HARTMAN type 2816-3 350 nsek
type 2816-4 450 nsek

b e UIT VOORRAAD 2816-4
werking f225,- ex btw

Van deze EPROMS is een uitgebreid applikatiehandboek verkrijg-
boar. £o long de voorrood strekt sturen wij u dit op aonvroog groog toe,

KONING EN HARTMAN

elektrotechniek by

koperwerl 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,
telefoon 070-210101 21




Het protestants-christelijk

~ ZIEKENHUIS

De Lichtenberg -Amersf oo

De 1 Iw".“h[E'ﬂtll'.'rq is ean streekzieken
hgis met 520 bedden en ruem 1100
miedeweeTkers

Voor het onderhoud van gebounven,
installaties en medisch-technischa
apparatuur beschikt hot ziekenhuis
awer die Technische Dienst en
Medisch-Technische Dienst met resp.
174 en 7 medewerkers

Dicscr withrasding van de werk Faam
hedern 15 er een vakature in de lunktie
vin

electronicus

D twee hoofdtaken zijn:

1) Medische glectronica; deze omyat
réparatie ¢n callibratie van o.a
hartbewakings- en dialyse-
toestellan.

Bedrijfselectronica; dit deel van de
werkzaamhedan omvat onderhowd
van o.a. radio- en TV -installaties,
meel- an regelsysteman en
automatiser i ngsapparatuwr

2

"

Vioor deze funktie is het volgende
varast:

gen opleiding op MTS-niveau,
maerders jaran Sarvice-ervaring,
goede kennis van de Engelse taal,
poede kontak tuele eigenschappen,
leefrijd van 25 1ot 30 jaar,
Aanpassingivermogan i.v.m, de
grote verscheidenhesd van weerk -
faamhaden.

Eandidaten moeten na de inwerk
periode bareid zijn om periodiek be
reikbaarhaidsdiensien e verrichten
binnen de Medisch-Technische Diensgt
In werband hiermee is het een vereigie
om in Amersfoort of direkte omge
wing n\'i!-l']f'lal:hlli_l Te Zapin,

Aanstelling geschiedt in de rang van
Opzichter B, met ean maximwim-
salaris van § 3.349 76 bruto per
maand

De CAQ woor het Fiekenhuiswezen %
VOOTTS van [oepassing

Vaoor inlichtingen kunt u 2ich wenden o

de heer P4 H, Hewssen, hootd Technische
Diensten, en de heer H, van Rooijen atdefings
hoofd MTD, telefocon (033} 3 87 22

Belangstallenden kunnen hun schrifredijke
sollicitaties binnen 14 dagen richten aan de
dierst Personetlszaken, Uirechiseweg 160,
IE18 ES Amersloor

T
e

Twee voor de
prijs van één

Een volkomen nieuw concept op recordengebied.
waar vindt u in 2én en hetzelfde instrument zowel de XY
als de Xt funktie voor een XY prijs?

[ mimuwe BLA XY roconder is uitperust met aen kwarts kristal-
gestuunde aandrijvirg, welke hal mogelijk heel gemaskt mel édn
imgbuman 2owal g8 XY - gle de XT-funktie wil 18 voanan

Tweae recordariunkisng voor dis Prijs wan fn

Ow standaardprijs
henipddt i :

B papieragnaliedan # 18 gecalibreands beraiken op baide
» 13 pdbasissnalbaden AR

# 0. 7% nauwkeisfighesd o 100 O-punts onderdrskking

U, 1% hngaindait o elakironischa paniil

& schrijfsnedheid =800 mmis & honirontaal an vartikaal DruikDaar

# ifaaal ook als plotber
PLA 1 3.6845 - excl BTW

AJ-tormaal, 1000-garie

Dhede XYV récoadars 2ijn levartaar in 1-, 2- of J-pens wivpenng met aan
grood scala aan oplies, zoals een fragueentie spanningsamsarmern, AC
of DC-versterkers gn 10009 nuipunis onderdrukiing, resullerend in
pin &Mekbiays achejfbreadts van F matar

PL250G
mal
papiermagazijn

Standaard op alle 1000-typan
@ Papigrloayoed an Fanspof o Papi@rifansgod is ook aulamalisch
& Campubtannboriace vosmr i 1@ galhan

compulerasansiuiiing o Alstandbedieningemagelijkhesd
o > 1000 mmi's schrijfsnalbaid waar penlifl. papariransport. papsar
0, 7% raprogucsarbaarhesd enaihaid, papsnrwisseling

® 0,1% lineairited
Priyzen vanal  8.120,- axcl B.T'W

Allean-imparieur voor

]

INSTRUMEMTS

technowa bv
Industriewag 35

1521 NE Wormearvear

L] Tel. 075-285767 Telex 19133
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Muiden Chemie B.V., producente van kruit, met fabrieken
in Muiden en Quderkerk a/d Amstel, zoekt voor haar
laboratorium te Muiden sen

jonge HTS’er-E (m/v)

die zich o.m. zal gaan bezighouden met

& de ontwikkeling en bouw van elektronische (computer-
gestuurde| meetsystemen;

# het onderhoud van apparatuur,

& het schrijven van programma s voor het bij de laboratorium-

systeam.

jaar,

14 41, toestel 34,

automatisering inoeschakelde |BM Series 1 computer-

Maast het salaris bieden wij u o.a. 7% % vakantietoeslag,
een eindejaarsuitkering van B '5 % en 24 vakantiedagen per

MNadere inlichtingen m.b.t. de funktie worden gaarne
verstrekt door de heer D. Bleyerveld, telefoon (02942)

Lhw sollicitaties kunt u - onder vermelding van vakature-
nummer 8103 - richten aan:
Muiden Chemie B.V., Postbus 1, 1388 ZG Muiden,
afdeling Personeelszaken. Telefoon (02042) 14 41,

MUIDEN

CHEMIE

SAORR

TRANSFORMATOREN

MONTULET B.V
LEEGHWATERSTH. 24
HILVERSUM
Telal 035-85 71 21.

= MEER DAN 25 JAAR EEN
KWALITEITSPRODUKT

- MODERN BEDRIWF VOOR
TOELEVERING AAM LAB
INDUSTRIE INSTELLINGEMN
EN FABRICAGE BEDRLIVEN

— TRAFO'S VLG. DIN NORM.
MEDISCHE SPEC. NEN 3134
LAGE LEKSTROOM. alc.

= VAMNAF PRINT TOT 3 KVA
C-CORE's Smoorspoalan,

= SPECIAAL TRAFO'S
vig. tekaning of moded

— SMELLE LEVERING

ADVERTEERDERSINDEX

abonmemanben

Mederland

BOVBITONIHE NESBMETINQan B14T
advariantiematenaa’ & klachten 1683
achvarientie DS s s g14TA
adverigntie Dalalingen G484

& nisuw S14R8

el
abonnamantin betaling & adreswigeng 91480

Beigie
adverienties (031) 387986 tsl. 16
abonnamanben (031) 387986 sl 25

Acoustical Compac 46
AEG-Telefunken 55
Air Pars 82

Analog Dwvices 36, T4
Amixhasr 79

BAD 4 T2

Ball & Howell B0
Boums 68

Brands TO

Brutech Electronics B
Burr Brown nd, 28

CGE Alsthon 38
Dssplay Elaldronca 44

Electrolan 30
Elspac 54

Fairchild 0-4

Fluka 58

. Gevekn Elecironics 62

Habia Benaknx 25
Hassing 18, 40
Haais TO

Hewlatfl Packard 52
Homeywail 76

Irlarkontm] G4
ITT Multicomponenis 12

Jobanco 18, 25, 42, 46, T

Kipasing Electronics 42, 48
Kiove 8

Kaning &n Hanman 26, 50,68 87

KTT BS

hersirasr 8
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National Semiconductor
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Voor nadere informatie; nu ufficieel
Bel of schrijf naar: distributor

MCA-TRONIX intl. b.v..
Delftweg 69,
2289 BA Rijswijk,
Telefoon: 015-13 49 40°,
Telex: 38314 MCA NL
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FAIRCHILD

A Schlumberger Company

FAST @ The new Logic-Family
More than 60 Standard-Elements
available (40 more in preparation)

@ Price comparable to Schottky at
75% less Power Dissipation
20% higher Speed

® Logic Functions and Pinning in
Standard Configuration

® 1.000.000 Industrial- and MIL-Versions
already delivered to the Market

Fairchild Cameéra and Instrumgnt
{Deutschland) GmbH
Ruysdaelbaan 35

ML-5613 DX-Eindhowven

Tel (D40) 446508

Telex - 51024 fsemc nl

Distributors:

Inelco Components and Systems by
Turfstekersiraat 683 - 1431 GD Aalameaear
Tel, (02877) 28855

RODELCO eloctronics

Verrjn Stuariiaan 29, 2280 AG Rijswijk ZH
Tel (O70) 995750 - Tia. 32508

Rue de Genéyve 4, 1140 Bruxelles
Tel. (02) 2166330 - Tix. 61415




