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Optional covers
100% burn'in on full
before despatch.

CompaaOpen

Weir Electroni
tt0/220v
externdlink.

by

switchinq at 25 kHz.

Flexlbledput ratings within
powerlimits.

up to 5 outputs standardunits.

Type No.
Output
Max.
Watts

Output Voltages with Marimum and Nominal Currents Power-fail
OptionOotput I Output 2 en 3 Output 4 Output 5

sMM 30/12
sMM 30/ls

30
30

5
5 V

3A
3A

2 v
5

Mar. Nominal

0.84
0.64

0.64
0.sA

sMM s0/12
sMM 50/15
SMM5O/I2 A5
sMM50/12 424

50
50

50

5V
C II

5V
5V

5A
5A
5A
5A

t2v
15V
T2Y
t2v

l.5A
t.2A
l.5A
l.5A

l.0A
O.BA
r.0A
r.0A

sv l.0A
24V l.0A

Yes

Yes

SMM IOO/I2
SMM IOO/I5
SMM IOO/I2 424

t00
100

100

5V IOA
5V IOA
5V IOA

12v
l5v
12V

3.04
2.sA
3.04

2.04
l.6A
2.OA

5V 1.04
5V l.0A
5V l.0A 24V t.5A

Yes

Yes

SMM I5O/I2
sMM 150/15
sMM 1s0/12 424

r50
ls0
r50

5V 2OA
5V 20A
5V 20A

r2v
15V
t2v

4.04
3.04
4.04

3.04
2.54
3.04

5V l.0A
5V 1.04
5V l.0A 24V t.5A

Yes

Yes

PowerSupplies
THE QUALITY OF THE PRODUCT IS SUPPORTED
BY THE QUALITY OF SERVICE.
WE SELECTED THE BESTAGENTSWHOARE
SUPPLYINGEX-STOCK.
Exclusref importeur voor de BENELUX....

ffil/4RlLECbN.
NL - 6534 AJ NIJMEGEN - P.O. BOX 6693
Teleíoon O8O - 445660 / Telex 48653-valec-nl.
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De omslagíoto:
Met het digitaal analyse systeem van Tek-
tronix kan men geliiktijdig een snelle en een
langzame datastroom opnemen. De resulta-
ten worden bij deze logic analyzer syn-
chroon gepresenteerd, zowel in de toe-
stands- als de timing-mode. Zie pag. 13 e.v.
(Íoto: Tektronix)
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,,Chippend" Nederland

toch mogeliik?

Scheiden van ontwerp en
produktie biedt mogelijkheden

Chips, en dan bedoelen we voornamelijk microprocesso-
ren, bestaan bij de gratie van de grote produktie-aantallen
die mogelijk zijn dank zij de universele toepasbaarheid van
een programmeerbare bouwsteen; de chip-hardware wordt
immers bepaal((oor de toepassingsaf hankelijke software.
Echter, grote produktie-aantallen zijn niet alleen een voort-
vloeisel van de universele toepasbaarheid, die aantallen
zijn niet meer dan noodzakelijk om de consumentenprijs
van de chip laag te houden. De prijs van een chip wordt
slechts voor een zeer klein deel bepaald door de werkelijke
produktiekosten, immers: wat is een chip, of liever gezegd
een lC? Niets meer oÍ minder toch dan een plaatje silicium
in een plastic doosje met wat pootjes ...
Verreweg het grootste deel van de prijs vinden we terug in
de ontwerpkosten van die chip, kosten die op elke geprodu-
ceerde chip worden doorberekend. En dat is geen sinecure;
voor een eenvoudig ontwerp kunnen de kosten - vrijwel uit-
sluitend manuren - al oplopen tot zo'n 200 000 gulden. Bo-
vendien is het in de halfgeleiderindustrie een gouden regel,
dat het pas rendabel is om een chip te ontwikkelen en te
produceren, als de omzet in deze chip groter is dan 15 maal
de ontwerpkosten. Bij een ontwerpbedrag van twee ton be-
tekent dat dus een omzet van 3 miljoen. Gaan we even uit
van een verkoopprijs van f 15,- per chip, dan betekent dit,
dat er meer dan 200 000 chips van dat ene ontwerp moeten
worden verkocht om het project rendabel te laten draaien.

ONTWERP VOLGENS KLANTENSPECIFICATIE

Bij de zgn. custom-lO's, chips die op klantenspeciÍicatie
worden ontworpen en gefabriceerd omdat ze niet standaard
in de handel zijn, is het gebruikelijk dat de klant de ontwikke-
lingskosten van de door hem gewenste chip geheel of ge-
deeltelijk betaalt; het streven van iedere halfgeleiderÍabri-
kant is er immers op gericht om ook zijn research-afdelin-
gen kostendekkend te laten Íunctioneren, terwijlde interes-
se van die fabrikant om een eigen research-afdeling in huis
te hebben er nagenoeg alleen maar in is gelegen om dusda-
nige ontwerpen te realiseren dat, op basis daarvan, grote tot
zeer grote aantallen chips kunnen worden verkocht.
Een ontwikkeling die vooral de laatste twee jaar sterk op-
gang maakt is het aanbrengen van een scheiding tussen de
ontwikkeling en de produktie van een custom-lC. De klant
neemt zell de ontwerp-kosten voor haar rekening en maakt
bij het ontwerp gebruik van de ,,design rules" die de chip-
producent hem ter beschikking stelt.
Natuurlijk worden hiermee de ontwerpkosten bij de produ-
cent niet helemaal tot nul gereduceerd. Ca. 10 tot 15% van
de totale ontwerpkosten zullen nog aan de chipproducent
moeten worden betaald voor zaken als het opstarten van de

produktielijn, het produktiegereed maken van een ontwerp
e.d. Hoe het ook zij, passen we de daling van de ontwerp-
kosten toe op de ontwerpkosten bij de producent in het
voorbeeld dat we net aanhaalden, dan zal het duidelijk zijn,
dat het aantal door de klant af te nemen chips drastisch
daalt.

Lang niet iedere fabrikant echter biedt een klant de moge-
lijkheid om met een eigen ontwerp aan te komen - veelal
beperkt dit zich tot het programmeren van een PROM of
RÓM, al dan niet aa4gebraèht op een microprocessorchi[.
Er is echter een aantal Íirma's dat zich al voor een groot deel
heeft ingesteld op het produceren van custom-lC's, zoals
American Microsystems lnc. (AMl) en Supertek.
Rijst natuurlijk wel direct de vraag: allemaal leuk en aardig,
maar wie ontwerpt voor mijn niet-elektronisch bedrijÍ dat
weegschalen, kilometertellers, ketels e.d. maakt en daarin
chips wil toepassen - het lC waarvan ik slechts de in- en
uitgangsspecificaties kan opstellen?

ONTWEHP IN INEDERLAND

Antwoord op deze vraag is sinds vorige maand erg eenvou-
dig, want in Nederland kennen we nu het,,design house" lC
Nederland BV in Enschede.
ICN behoort tot de DMA-holding (Dutch Microprocessor Ap-
plications) en is opgericht door Ab Mulder, Maarten van
Deurden en Gert de Bondt. Deelname in ICN - voor 49/o -
heeft de Overijsselse Ontwikkelingsmaatschappij, OOM.
lC Nederland houdt zich bezig met:

- ontwerpen van klantgerichte lC's, gebruik makend
van de design rules en ontwikkelingssystemen van AMl.
De chipmaskers worden gemaakt volgens het Computer
Aided Design principe, gebruik makend van een Prime
550 computer waaryoor de sottware eveneens is gele-
verd door AMl. Deze soÍtware is gericht op het ontwerp
van de hele range lC's, tot en met VLS|-chips. Na teke-
ning van de maskers worden deze gedigitaliseerd, waar-
na een computertape naar AMI in de Verenigde Staten
wordt gezonden.

- ontwikkelen van toepassingen met behulp van Íunc-
tionele blokken, bestaande uit een aantalchiptransisto-
ren. Alle gegevens die betrekking hebben op eenmaal
ontwikkelde standaard-blokken worden in een computer
opgeslagen en kunnen daarna voor andere toepassin-
gen worden gebruikt, hetgeen ontwikkelingstijd en -kos-
ten steeds verder doet aÍnemen. Enig nadeel van deze
methode is, dat het chipoppervlak niet zo efficiënt moge-
lijk wordt gebruikt; m.a.w. de chip wordt groter en dus
duurder.
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Voor informatie: SCHREINER ELECTRONICS

Handelsmaatschappij Schreiner & Co. BV.

Rijsenburgerweg 27 - 2685 EA Poeldijk (2.H.)
Tel. 0'1749-47640 - Telex 34522
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- ontwikkelen van software om de standaard-blokken
methode te koppelen aan de design rules en ontwikke-
lingsprogrammatuur van AMl. Hierdoor kunnen de aan-
loopkosten bij de chipproducent aÍnemen. Met AMI is
hiertoe een joint development agreement gesloten.

- programmering van ULA's, Uncommitted Logic Array,
geïntegreerde schakelingen die zijn opgebouwd uit tevo-
ren vastgestelde groepen transistoren, die nog niet met
elkaar zijn verbonden. Door deze verbindingen (via een
,,metal mask") te leggen ontstaan Íunctionele blokken,
die op hun beurt weer met elkaar kunnen worden ver-
bonden tot de complete, gewenste schakeling.
ULA's kunnen inzeer korte tijd worden ontwikkeld en zijn
al rendabel bij een afname van ca. 1000 stuks. Nadeel is,
alweer, het inefÍiciènte gebruik van het chipoppervlak,

verliezen tot zelfs 50olo t.o.v. een geheel nieuw chipont-
werp zijn vaak geen uitzondering.

- trainen en begeleiden van personeelsleden van po-
tentiële afnemers die voor het eerst worden geconÍron-
teerd met de chip en haar toepassingen in hun produk-
ten.

Naast deze directe activiteiten denkt ICN in de toekomst
niet alleen aan het ontwerpen van chips, maar ook aan het
testen, bonden (monteren in een behuizing) en zelfs pro-
duktie.

lC Nederland is gevestigd aan de Markt 9-1 1, 751 1 GA En-
schede.
Het verkoopkantoor bevindt zich in de Calandstraat 58,
3016 CD Rotterdam (010) 361629.

PanaVise Bankschroefjes draaien
en kantelen Uw werkstuk
in elke stand.

Vele accessoires o.a.:

- Printplaathouder
- Werkstukklem met max.

spanwijdte v. 165 mm.
- Vacuumvoetstuk
- Bankschroefjes leverbaar

met nylon- of stalen bekken.
- Dokumentatie ligt voor U klaar

TECHNICAL TOOLS BV

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam. Tel. 010-125697 en 125874.

een voorraadartikel
uit onze katalogus

enkel oí dubbelpolig om;
2 of 3 standen.of terugverend

VAN
REIJSEN

ELEKTRONIKA b.v.

Schieweg 73 DelÍt
postbus 5005 2600 GA Delft
telefoon (015) 569216
telex 38126
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Produkt te-
ge_bruik.

Weller WTCP
sol deerstation vol gens
het magnastat-
principe, dus altijd de
juiste temperatuur.

Het meest gekozen

middelen uooi
de elektronica

OVE BV IMPORT-
EXPORT.
PBODUCTION OF

QUARTZ CRYSTALS

toepassing in scanners, mobilofoons,
microprocessors, industrie- en amateurapparatuur
Levertijd 5 dagen
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk

Stevinstr. 1 6 lndustrieterrein Zandhorst
1704 RN Heerhugowaard
Tel.02207-17991 Telex 57503 klove nl

voor België Klove pvba Schaluin 16

3220 Aarschot tel. 016-569516 telex 26107

B !e{raIo&
t&toa&@!r{@a P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN

TEL.02972 - 3965/TELEX 18576/BEMIN - NL

O.a. geschikt voor:
APPLE, PET, SYM.I, AIM 65,
PC 100 en vele andere computers.

Het B. E.M.-MOOU LAt R E EU RO KAART
PROGRAililA VOOR OE 6502 EN 6809
OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS
H' C R O P RO CESSOR A P P LI KATI E
KAARTEN ZOALS:

4.

B.E.M. - RTC - 1.
Realtime
Klokmodule

tlv
* Single board-computers: 6502 en 6809
r Statische RAM kaarten
* Dynamische RAM kaarten
* CMOS RAM kaarten
* KOMBI-kaarten (EPROM/RAM)
* EPROM(BOM) kaarten
* Diverse l/O kaarten
* Seriële/Parallelle lnterÍaces
* Controllerkaarten voor Floppy Disk

Drives en Digitale Data Recorders
r A,/D Converterkaarten
* D/A Converterkaarten
* EPROM programmeerkaarten
* 6502 Soítware Ontwikkelingssysteem
* 6809 Software Ontwikkelingssysteem
* Systemen volgens klantenspeciÍicaties
* lnteressante OEM kortingen
* NEDERLANDS FABRIKAAT

(,
-\

r\')
De BEM-RTC-1, Realtime
klokmodule is een zeer
veelzijdige klok- en kalender
module met interrupt mogelijk-
heden om de 0,5 sec., 5 sec. en
60 sec. De RTC-1 is geschikt voor

.s-,. *-

ieder systeem voorzien van een vrij te
gebruiken PIA (6520/6820, 6821) oÍ een
VIA (6522). De RTC-'I kaart kan direkt ge-
sloken worden in een PIA of VIA lC voet. De desbetrefÍende PIA oÍ
VIA wordt overgebracht naar de RTC-I kaart. Software voorbeelden
worden met de kaart meegeleverd.

BEL: 02972-3965 voor meer inÍormatic. PRIJS: 11.215,- excl. BTW

Stockvoorraad 500.000 stuks
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voorspecialisten
BAK Prmision I

Het is voor elke vakman 'n regelrechte
,,must" om te weten dat het B & K
Precision programma boordevol zit
met meetapparatuur die aan uw
hoogste eisen voldoet.

Professionele meetapparatuu r met
een jaar garantie. B & K Precision voor
Betaalbare Kwaliteit en Bewezen
Kundigheid uit de USA.

Vraag naar de komplete dokumentatie
van oscilloscoop tot logic analyser.

Model 1420 een speciale l5MHz
dubbelstraal portable mini-scoop

. 1 5 MHz dual-trace, goed bruikbaar tot 20 MHz
o pastinuwattachékoÍÍer(11 x 22 x 30cm)
. optimale bediening:o.a. 18 gecal. sweep

bereiken
. met video sync. scheider
. 3 voedingen mogelijk: 220 VACr12 VDC oÍ

interne baltery pack
. speciaal ontwikkeld voorserviceaan

lerminals, video syslemen, medische
elektronika enz.

(B & K levert een tiental scopes tot 100 MHz.
Vraag de speciale gids).

Model 1 820 80 MHz Írequentieteller met
periodemeting

. 5 Hz tot 80 MHz uitlezing (100 MHz typ.)
o aÍval-tijd meting en telfunktie
o autoranging
. periodemeting
(B & K levert 3 Írequentiemeters tot 520 MHz)

Geen prijsveÍmelding i.v.m. sterke wijziging dollarkoers.

Model 3020 Sweep/Funktie generator
(0,02Hz-2MHz).
o vier instrumenten in één:

- sweep generator (lin. en log).

- pulsegenerator
- Íunktiegenerator
- tone-burstgeneralor

o voorzien van gecalibreerde verzwakker
(Dit is een van de acht generatoren uit het
B & K programma).

ïeteÍoon 040-4ï 554

Hondsruglaan g3c,
5628 DB EindhovenPNECBIOIT

A

I
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TELETEKST WORDT INTENSIEF
GEBRUIKT
Ult een Íapport van de aÍdellng Kljk- en Lulsteronderzoek van de
NOS blljkt dat de bezltteÍs van een W-toestel met teletekst ultge-
breld van het nleuwe medium gebrulk maken. Blina de helft van
de ondervraagden keken dagelijks. VljÍ procent vlndt teletekst wat
tegenvallen. Alle anderen zUn enthouslasl (27o/ol tol zeer enthou-
slast (68o/d.

Het rapoort dat de titel meekreeg
,,Teletekst: Het eerste jaar, Tele-
tekstkijkers lezen en oordelen",
vormt de aÍsluiting van een serie
onderzoekspublikaties die vijÍ eer-
der dit jaar door de dienst Kijk-
en Luisteronderzoek gepubliceer-
de rapporten omvat.
Íeletekst blijkt vooral te worden
gebruikt in gezinnen met een re-
latief hoog opleidingsniveau,
waarin naar verhouding veel ge-
bruik wordt gemaakt van krant,
radio en televisie. Daarbij bestaat
er een stimulerende wisSelwer-
king tussen teletekst en andere
media. Bovendien wordt teletekst
vaak als aanvulling daarop ge-
bruikt, bijvoorbeeld wanneer om-
standigheden het gebruik van an-
dere media verhinderen. Hierbij
speelt vooral de actualiteit van te-
letekst een rol. De teletekstkijker
zegt ook vooral interesse te heb-
ben in het meest recente nieuws.
Ook het bereik van de consu-
ment- en de weer- en verkeerru-
brieken was hoog.
De tien meest bekeken en hoogst
gewaardeerde pagina's uit het te-
letekstaanbod waren: het laatste
nieuws binnenland, nieuws bui-
tenland, weerkaart, weerrapporl

Nederland, weersvooruitzichten
langere termijn, uit de dagbladen,
menu's en recepten, politiek
nieuws, verkeersbeeld Nederland,
sportnieuws.

Het meest geuite verlangen is
een pagina met de integrale pro-
grammaschema's van radio en tv
in binnen- en buitenland (het zo-
genoemde,,spoorboekje"). Het
vervullen van deze wens zou,
volgens de onderzoekers, slechts
een zeer klein aantal opzeggin-
gen van programmabladen ople-
veren.

Ook de extra mogelijkheden van
teletekst worden regelmatig ge-
bruikt; de attentiepagina, tijd in
beeld, dubbelprojectie en dergelij
ke geven de gebruiker aan wan-
neer een programma begint,
wanneer omgeschakeld moet
worden of wanneer een andere,
bijvoorbeeld huishoudelijke activi-
teit moet worden verricht. Vrijwel
alle bezitters van teletekstontuan-
gers gaven weleens een demon-
stratie waarbij in de meeste ge-
vallen enthousiaste reacties van
vooral mannen en jongeren wer-
den ontmoet.

INVLOED VAN MICRO.ELEKTRONICA OP
FIJNMECHANISCH GEBIED
De sectie experimentele instrumentenbouw van de vereniging Mikron
houdt in de week van 16 tot en met 20 november a.s. op de Techni-
sche Hogeschool Twente een ,,Unika-week", die geheel zal zijn gewijd
aan de invloed die de micro-elektronica heeft op de fijnmechanische
techniek.
Tijdens dit congres zullen sprekers vanuit de TH Twente en vanuit het
bedrijfsleven dit ondemerp behandelen. Daarnaasl zal een bezoek
worden gebracht aan enkele laboratoria van de ïH Twente en aan eni.
ge Twentse bedrijven zoals Polaroid in Enschede en de Twenlse Gra-
feer lndustrie (TGl) in Glanerbrug.

Gedurende de gehele week zal er op de TH Twente een tentoonstel-
ling op dit gebied worden gehouden. Leerlingen en docenten van de
technische scholen kunnen deze expositie op vrijdag 20 november a.s.
bezoeken.

PMI NAAR IERLAND
Precision Monolithics lnc. (PMl),
een dochler van Bourns lnc. uit
CaliÍornië, heeft plannen bekend
gemaakt voor de produktie van li-
neair ge'Íntegreerde schakelingen
in het lerse Cork. Het gaat hierbij
om een compleet geïntegreerd
project, inclusief een ontwerp- en
servicebureau.

Naar verwacht wordt, zal de lerse
vestiging tegen 1989 ruim 800

werknemers tellen. Voor de oplei-
ding van personeel zal PMI sa-
men met het lerse lndustrie Trai-
ning Centrum AnCO een trai-
ningsprogramma opzetten, dat
door de IDA met een bedrag van
€ 1.5 miljoen wordt gesubsu-
dieerd.
De produktie is hoofdzakelijk be-
stemd voor de Europese markt.
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STERKE GROEIMARKT VOOR
PASSIEVE ELEMENTEN
Volgens een marktcijÍerrapport
van Frost & Sulllvan, lnc. ult
New York, zal de markt voor
passleve elementen de komen-
de iaÍen een jaarlljkse groei
van ongeveer 18% vertonen.
Dat betekent een omzetgroei
van $ 3,9 mlljard in 1979 tot
$ 6,7 miliard ln 1985 (berekend
ln constante 1979 dollars).

De marktontwikkeling hangt nauw
samen met die voor de digitale
geïntegreerde schakelingen, al-
dus het 261 bladzijden tellende
rapport ,,Passive Electronic Com-
ponents ln The US".
De groei zal op bepaalde gebie-
den sterker zijn dan bij andere.
Digitale telefooncentrales bijv. lo-
pen goed, met zo'n tien nieuwe
centrales per week. Bij de instru-
menten, toepassingen en radio-
communicatie zal er een veel
kleinere maar loch continue groei
mogen worden veruvachl.
Kenmerkend is ook dat op het
gebied van de elektrolyten er in
1979 in de VS nog maar twee fa-
brikanten opereerden, en nu al
negen. De markt in deze sector,
met 66 miljoen eenheden met
een waarde van $ 53 miljoen in
1979, zal groeien naar 146 mil-
joen eenheden met een waarde
van $ I16 miljoen in 1985,

De groeicijfers voor de eindge-
bruikersmarkt zullen globaal be-
dragen:
- commerciële elektronische

systemen 5,8% jaarlijks;

- militaire systemen 10o/o jaar
lijks;

- consumer-artikelen een totale
groei met 1 15% voor de pe-
riode 1979-1985;

- radio- en tu-systemen (incl.
CAI) 3% per jaar.

Het enige probleem voor de
Amerikaanse markt zullen de im-
porten zijn. Automatisering en
computerbestuurde produktiepro-
cessen kunnen alleen maar red-
ding betekenen.
Fixed Film weerstanden zijn een
voorbeeld van de import in de
VS, die ook op ander gebied zou
kunnen ontstaan als de industrie
in Amerika geen maatregelen zou
treffen. Tussen 1974 en 1979 liep
de import uit Japan, Zuid-Korea,
Brazilié, Taiwan en Singapore op
dit gebied op met lieÍst 134%.
Daarmee overvleugelden ze de
Amerikaanse leveranciers op hun
eigen markt. Connectoren en in-
ductieve componenten, waarbij
minder concurrentie vanuit over-
zee bestaat, zouden echter voor
de Amerikaanse industrie een ge-
zonde groei mogelijk maken.

STICHTING
KENNIS.EXPLOITA.
TIE OPGERICHT

Op 1 september is de Stichting
Kennisexploitatie Nederland
(SKE) opgeÍicht. Het is een initia-
tief van de Nederlandse Organi-
satie voor Toegepast NatuuMe-
tenschappelijk Onderzoek TNO
en de Nederlandse Midden-
slandsbank (NMB).

De Stichting heeft als hooÍddoel
Nederlandse bedri.lven te helpen
aan nieuwe produkten oÍ produk-
tieprocessen, waarmee winst kan
worden gemaakt. Het gaat daarbij
naast bestaande ook om nieuw te
stichten ondernemingen. De acti-
viteiten zullen zich vooral richten
op kleine en middelgrote bedrij-
ven. De initiatiefnemers gaan er-
van uit, dat in Nederland een gro-
te hoeveelheid technische kennis
- bij instellingen als TH's en
TNO - onvoldoende aan het Ne-
derlandse bedrijfsleven ten goede
komt. Ondernemers zijn onvol-
doende op de hoogte van deze
kennis oÍ weten niet hoe deze
rendabel kan worden gemaakt.
De vaak hoge noodzakelijke in-
vesteringen en de onzekerheid
vormen een knelpunt.

bemiddelende rol spelen. Naast
het bijeenbrengen van vraag naar
en aanbod van kennis kan de
Stichting ook daadwerkelijk hel-
pen bij het realiseren van de ex-
ploitatie. lnhuren van de benodig-
de deskundigen, coördinatie en
supervisie van de werkzaamhe-
dén en voor eigen risico Íinancie-
ren van de ontwikkeling zijn daar-
bij instrumenten.
De Stichting beschikt over een
kleine staf onder leiding van di-
recteur drs. H. Flamman. Ge-
werkt wordt op basis van de ge-
dachte, dat pas bij een geslaagde
ontwikkeling kosten in rekening
worden gebracht. De Stichting is
gevestigd in Driebergen.

Wang Research &
Development Center
Europe
De Amerikaanse inÍormatica-gi-
gant Wang heeft in Brussel een
nieuwe vestiging geopend voor
research & development. Dit cen-
trum zal spoedig zo'n dertig ge-
specialiseerde technici te werk
stellen die zullen instaan voor het
onderzoek van de Europese da-
ta-lelecommunicatie.
Het nieuwe R & D Center van
Wang Laboratories is gevestigd
aan de Genèveskaat 10, in de
Leopold Toren van Evere (1140
Brussel) (02) 242,74.1O.De SKE kan in deze gevallen een

NEC ELECTRONICS
IN NEDERLAND

PCM.SYSTEEM
VOOR LAGE CAPACITEIT
Standard TeleÍon og Kabelfabrik
A,/S te Oslo, deel uitmakend van
lTT, heett een telefonie-transmis-
siesysteem geïntroduceerd, be-
doeld voor telefoonverkeer in
dunbevolkte gebieden. Het sys-
teem, aangeduid als SCT 23100,
behoort tot een Íamilie van puls-
codemodulatiesystemen van een
nieuwe generatie.

De SCT 23100 verzorgt de trans-
missie over gewone telefoonka-

bels tussen twee centrales en
biedt daarbij capaciteit voor tien
teleÍoonkanalen en voor data-
transmissie. Het systeem vormt
een economische oplossing ver-
geleken met een 30-kanaals
PCM-systeem, dank zij de lijn-
snelheid van 7O4 Kb/s. Hierdoor
kan het aantal lijnregeneratoren
tot minder dan de helft worden
teruggebracht. Dit nu betekent
voor de PTT een aanzienlijke
kostenbesparing op een gegeven
traject.
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Nippon Electric Co. opende, als eerste Japanse halfgeleiderÍabrikant,
een eigen verkoopkantoor voor de Benelux in Eindhoven. NEC Eindho-
ven maakt deel uit van het Europese netwerk van marketing- en ver-
koopkantoren van NEC Electronics, die worden ondersteund door een
leam van produkt- en applicatiespecialisten te Dtisseldorf.

Met de vestiging van een eigen verkoopkantoor in de Benelux hoopt
NEC, te zamen met haar distributeurs de servicemogelijkheden voor huidi-
ge en toekomstige gebruikers van NEC-produkten uit te breiden. Belangrij-
ke produktgroepen van NEC zijn onder meer:
- 4, 8 en 16-bit microprocessoren en computers zoals de induskie-

standaardprodukten 8080, 8085, 8086 (inclusief peripherals), 280,
8048 en 8049 (ook in CMOS);

- controllers zoals: LCD controller/drivers, graphics display controller,
signal processor, floppy disk controller, enz.;

- single board computers;
- industriestandaard geheugenschakelingen zoals: statische RAM's,

CMOS RAM's, 5101, dynamische RAM's, EPROM's, ROM's, bipo-
laire PROM's;

- descrete halÍgeleiders voor kleinsignaal, vermogen en opto-applica-
ties;

- lineaire lO's voor audio, video en industriële toepassingen;
- fluorescentie-display units (FlP) en plasma panels;

- relais;
- tantaliumcondensatoren.

Een deel van de hierboven genoemde halÍgeleiders, wordt vervaardigd
in NEC fabrieken le lerland. De produktie in Europa van NEC halÍgelei-
ders zal verder worden uitgebreid met de opening van de ultramoderne
MOS LSI Íabriek, die momenteel wordt gebouwd in Schotland.
NEC Benelux is gevestigd aan de Alard du Hamelstraat 33,
5622CC Eindhoven (040) 445845.
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De levering van Schadow
schakelaars verliep wat moeilijk de
laatste tijd.
Maar laten we daar niet te lang bij
stilstaan.
De distributie van dit voortreffelijke
program ma kwaliteitschakelaars
is nu geheel in handen van
Multicomponents, een van de
distributie organisaties van lTT.
Het omvangrijke programma van
Multicomponents is daardoor
wederom uitgebreid.
En omdat de weg van producent
naar eindgebruiker'n stuk korter is
geworden, behoren stagnaties
voorgoed tot het verleden.
Daar staan wij borg voor.

Ook de F schakelaar weer volop
letmaar

De bekende en veelvuldig
toegepaste Schadow F schakelaar
kan nu uit voorraad worden
geleverd.

ln kleine oÍ in grote aantallen.
Want daar ligt precies de kracht van
M ulticomponents: snelle levering
van componenten voor prototypen of
serie-produktie.
Wilt u meer informatie oÍ
documentatie?
Een telefoontje is al voldoende.
Schrijven of telexen kan natuurlijk
ook.

Multicomponents
Tel.079-41 0'1 41
Antwoordnummer 101
2700 BV Zoetermeer
Telex 34267
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Digitaal analyse systeem

Gelijktijdige opname van snelle en langzame datastroom

De mogelijkheid om van een digitaal systeem zowel een snelle
als een langzame datastroom gelijktijdig op te kunnen nemen
biedt de ontwerper tal van voordelen, Zo zijn er momenteel
verscheidene logic analyzers leverbaar die deze dubbelfunctie
kunnen uitvoeren maar, met geen van alle kunnen de beide
groepen opgenomen data synchroon worden gepresenteerd
waarbij dan de zeer snelle (synchrone) data in het juiste
tijdverband met de langzame (synchrone) acquisitie
klokfrequentie wordt gegeven.
Een nieuw instrument, het Tektronix Digital Analysis System
(DAS), maakt niet alleen gelijktijdige opname van snelle en
langzame data mogelijk, maar ook het synchroon presenteren
van de resultaten, zowel in de toestands- als de timing-mode.

Het belang van het opnemen van zowel
snelle als langzame data laat zich het best
illustreren aan de hand van het gebruik er-
van in de hardware/software-integratieÍa-
se bij het ontwerpen van een microcompu-
ter. Doorgaans zal de software, als die voor
het eerst in de hardware wordt opgeno-
men, niet al zijn bedoelde Íuncties uitvoe-
ren. Op dat moment wordt een logic analy-
zer ingezet om het programmaverloop via
de systeembus te observeren.

De programma-uitvoering door het sys-
teem wordt geobserveerd door synchrone
data-acquisitie waarbij gebruik wordt ge-
maakt van een door de systeemklok van
het prototype geleverd signaal om bus-in-

Íormatie in het geheugen van de logic ana-
lyzer te klokken. Alleen op Ílanken van het
kloksignaal worden de logische toestan-
den op de bus als geldige inÍormatie be-
schouwd. De voor de meeste microproces-
soren gespecificeerde klokÍrequentie ligt in
de orde van grootte van 1...10 MHz, wat
klokpulsen van 100 ns...10 ,rrs oplevert. Dit
wordt als ,,langzame" inÍormatie be-
schouwd en aangeduid met ,,synchrone
data-opname".
Blijkt uit deze synchroon opgenomen bus-
inÍormatie dat de sottware tot het moment
van optreden van een storing Íunctioneert
zo als verwacht, dan schuilt het probleem
hoogst waarschijnlijk in een onjuist Íunctio-
neren van de hardware. De term ,,hard-

ware" duidt hierop een verzameling van lo-
gische toestanden van het systeem, die
voor hun geldigheid niet afhankelijk zijn
van de Ílank van de systeemklokpuls en
dus als asynchroon èn als een deel van het
tijddomein worden beschouwd.
Hoewel niet persé geldig op een Ílank van
de systeemklokpuls, dienen hardware-lo-
gicatoestanden toch wel op te treden bin-
nen nauw gespeciÍiceerde tijdintervallen;
ten opzichte van zowel de klok als t.o.v. el-
kaar. Meestal worden tijdintervallen die op
de systeembus optreden tot op minder dan
10 ns gespeciÍiceerd. De relatie tussen de-
ze logische toestanden en andere hard-
ware-gebeurtenissen die zich buiten de
bus voordoen, kan nog Íijner zijn, waarbij in
sommige gevallen enkele nanoseconden
al kritisch zijn.

Om logische toestanden en relaties die bij
deze snelheden optreden vast te kunnen
leggen moet de logic analyzer data kunnen
opnemen bij zeer hoge klokÍrequenties.
Een dergelijke klokpuls wordt geleverd
door de analyzer zell en is asynchroon met
de klokÍrequentie van het prototype. Om-
dat de door de analyser opgewekte klokfre-
quentie wel 30 tot 300 maal hoger kan lig-
gen dan de klokÍrequentie van het sys-
teem, wordt de term ,,snelle" data-opname
gebruikt om het opnemen van hardware-
dirta in het tijddomein aan te geven.

Bij zowel snelle als langzame data-acquisi-
tie wordt gebruik gemaakt van woordher-
kenning als hulpmiddel om een triggerpuls
te activeren die het inleescommando voor
de data geeft en de daarop volgende pre-
sentatie naar het geheugen van de logic
analyzer. Een woordherkenner wacht tot-
dat zich op de ingangskanalen van de ana-
lyzer een speciÍieke binaire code voordoet
om vervolgens een data-opslag trigger af
te geven. Sommige logic analyzers be-
schikken over meer woordherkenners die
zo kunnen worden geschakeld dat zich een
opeenvolging van specifieke gebeurtenis-
sen moet voordoen wil de triggerpuls wor-
den geactiveerd. Bij sommige logic analy-
zers is het verder nog mogelijk om één oÍ
meer tellers met woordherkenners samen
te laten werken om een triggerpuls te pro-
duceren.

Bij snelle en langzame data-opname wordt
dan woordherkenning gebruikt om te trig-
geren;waarom zou men zich dan nog druk
maken om de snelle data-opname ,,op
scherp te laten zetten" door de langzame?
Een antwoord hierop geeft de aan logic
analyzers inherente beperking wat betreft
snelheid, woordlengte en geheugencapa-
citeit. Al deze Íactoren aÍzonderlijk kunnen
worden vergroot, maar alleen ten koste
van de andere. Als resultaat hiervan is zeer
snelle data-opname alleen bij een beperkt
aantal kanalen mogelijk en derhalve met
een beperkte mogelijkheid tot woordher-
kenning. ln de praktijk is snelle woordher-
kenning vrijwel uitsluitend beperkt tot de op
de stuurlijn oÍ op andere hardwarepunten
van het prototype heersende logische toe-
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ROTEK
Model 610 Multimeter calibrator.

CALIBRATOREN

Rotek model 600/610 heeÍt naast het DC bereik
als enige calibrator het volledige AC frequentie
stroom en spanningsbereik om u\/ multimeters
te kunnen calibreren.

Rotek model 600 heeft voldoende vermogen
om uw analoge instrumenten te kunnen calibre-
ren, nl.:
1000V / 20 mA 100V / 300 mA

1 ppm transfer standaard met Kelvin divider en
0 - 10 mA output.

DC standaards
Transfer standaards
Watt/Watturen calibrator

AC / DC calibratoren
Optische calibratoren

Vraag nu onze nieuwe catalogus.
Voor België: 00 - 31 - 79 31 01 00

schakelende voedingen
Kepco's tweede generatie schakelende voedingen hebben als belangrijkste vernieuwingen een

meervoudige spanningsuitgang en een schakelfrequentie van 50kHz. De tabel geeft een overzicht van
de verschillende uitvoeringen. Bij afname van grotere aantallen kan de 'tairtiaire' uatgang worden
uitgevoerd met elke gewenste spanning tussen
5 en24V.

U wilt meer informatie? Dat kan,
bel of schrijf even naar onze afdeling
Algemene lnstrurnentatie en wij sturen
u vrijbl ijvend docu mentatie.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Voor België:
C.N. Rood 5.A., de Jamblinne de
MeuxpleÍn j7, 1 l4)-Brussel.
Tel. 02-73521 i5

MOOEL POWES PRINCIPAL OUTPUT

voLÍs I AMPS

AUXILLIARY
Two 0utputs

voLÍs I AMPS

ÍEf,ÍIANY
0ulpul

VoLTS I AMPS

EFX O5OT_1 50w +5V 6A + 12Y + 1.04 +24Y o.2A
EFX 050T-2 50w +5V 6A + 15V + l.0A +24V 0.24
EFX lOOT-1 100w +5V 8A + 12Y * 2.04 + 24V 0.44
EFX lOOT_2 100w +5V 8A + 15V + 1.54 +24V 0.44
EFX 150T-1 150W +5V 154 + 12V + 2.54 + 24V 1.04
EFX 15OT_2 150W +5V 154 * 15V * 2.0A + 24V 1.0A

EFX 21OT_1 210W +5V 20A + 12Y + 4.04 + 24Y 1.04
EFX 210T -2 210W +5V 204 + .l5V * 3.0A + 24V 1.04
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standen. Dit betekent dat het programma-
verloop niet kan worden gebruikt om een
triggerpuls te genereren. Het probleem
wordt verder nog bemoeilijkt door het Íeit
dat het vaak niet eenvoudig is om door de
hardware aÍgegeven woorden te vinden
die uniek genoeg zijn om alleen in de buurt
van het probleemgebied op te treden.
Een veel efÍiciëntere methode om op door
de hardware veroorzaakte problemen te
triggeren is proÍijt te trekken van de grote
woordlengte die langzame data-opname
biedt. Een langzame, synchrone woord-
herkenner kan zö worden ingesteld dat hij
triggert op één oÍ meer programma-condi-
ties die op oÍ vlak bij het punt van de storing
optreden. De langzame sectie activeert
dan de woordherkenner van de snelle sec-
tie, die zo is ingesteld dat hij alleen rea-
geert op hardware-gebeurtenissen die zich
binnen een betrekkelijk smal tijdbestek aÍ-
spelen.

Deze methode wordt bij een aantal ge-
avanceerde logic analyzers gebruikt. Bij
het DAS echter wordt van deze eigen-
schap nog op een geheel andere, nieuwe
manier proÍijt getrokken en wel door de op-
genomen snelle en langzame data in hun
juiste onderlinge tijdrelatie aÍ te beelden.
Dit stelt de gebruiker in staat om het iuiste
verband tussen software- en hardwarege-
beurtenissen veel sneller en nauwkeuriger
le kunnen bepalen.
Een en ander is mogelijk dank zij de modu-
laire architecluur van DAS. Het systeem
beschikt over een aantal ,,slots" die elk een
data-opname moduul kunnen bevatten. De
gebruiker heeft daarbij de keuze uit drie
verschillende typen waarmee naar behoef-
te elke slot kan worden bezet:
- 32 kanalen op 25 MHz;

8 kanalen op 100 MHz;
4 kanalen op 300 MHz.

Op deze wijze kan in de meeste gevallen
de juiste woordbreedte/snelheid-combina-
tie worden samengesteld. Daarnaast kan
een 'l G-kanaals patroongenerator moduul
worden opgenomen waarmee zowel inter-
actie mét, als simuleren van de schakelin-
gen van het prototype mogelijk is.

ls de conÍiguratie eenmaal vastgesteld,
dan staan alle modulen onder besturing
van het DAS 9100 operating system dat
door middel van een reeks van menu's een
eenvoudige gebruiker/machine-dialoog
mogelijk maakt. Zo is het met dit systeem
mogelijk om tijdens het opnemen van data
een 32-kanaals moduul, een 8-kanaals oÍ
een 4-kanaals moduul ,,op scherp" te laten
zetten.

Een blik op het trigger-menu (Íig. 1) laat
zien hoe het op scherp zetten van de sectie
voor een snelle datastroom tot stand komt.
Hier is een 32-kanaals moduul (91A32) zo
ingesteld dat het, als aangegeven in het
veld ,,MODE", het 8-kanaals moduul
(91408) aanstuurt. De 91A32 is ingesteld
om op een stijgende Ílank van de klokpuls
(External) van het te testen systeem syn-

chroon te bemonsteren, terwijl de 9'1A08 is
ingesteld om met intervallen van 100 ns
asynchroon te bemonsteren. De 9132
neemt data op van 24 kanalen en triggert
wanneer op de eerste 16 kanalen 00F4,u
verschijnt. Deze triggerpuls zal de 91408
op scherp zetten, die daarop onmiddellijk
triggert omdat de woordherkenner ervan
voor alle I kanalen op ,,don't care" (X) is
ingesteld.

ln het volgende voorbeeld gaan we uit van
de situatie waarbij zowel een snelle als
langzame datastroom gelijktijdig worden
opgenomen en als toestandsinÍormatie
worden gepresenteerd. Het te testen sys-
teem bevat een Z80-microprocessor, ge-
koppeld aan een 4-bit teller die zijn in-
gangssignalen ontvangt via de liinen D0 -
D3 van de databus (Íig. 2). De teller kan via
de data-ingangen door de microprocessor
op 0000, worden gezet terwijl de inhoud er-
van na elke twee cycli van de systeemklok

met één is verhoogd. De bits 2 en 1 van de
verhoogde uitgang van de teller worden aÍ-
gegeven via een exclusive-OR poort waar-
van de uitgang wordt geinverteerd om een
interrupt op de |NT-ingang van de 280 te
geven.
De code die wordt gebruikt om de interrupt
le acliveren is aÍgebeeld in Íig. 3. Eerst
wordt de interrupt mode ingesteld en toe-
gestaan. Vervolgens wordt de waarde 00,u
geladen en aan de teller afgegeven. Ten-
slotte komt de processor in de HALT-toe-
sland en wacht tot de interrupt optreedt.

Door het opnemen van snelle en langzame
data is het nu mogelijk de uitgangen van de
teller in termen van microprocessor-activi-
teiten op de bus te observeren. ln de DAS
9100 is een 32-kanaals, 25 MHz data-op-
name.moduul gebruikt voor het bemonste-
ren van data vanaf de systeembus en een
8-kanaals, 100 MHz data-opname moduul
voor het bemonsteren van de uitgangen
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Hardware ontwikkeling
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De 68G) SETUSE is een nieuwe ontwikkeling
van Manudax, die gekoppeld aan de EXORset
30, uitgebreide mogelijkheden geeft tiidens
ontwikkeling, testen en service. Dankzij de
6809 SETUSE krijgt u nu kontrole over de
software en de hardware in uw applikatie.

SoftwEro ontwikkeling
' GlbÍuiltn vriendeliik 0n toig.ntlliit op!Í,ling ryíem X00S.
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6801. 5802, 5805 en 6809 met ,,Conditionrl Aslmbly" !n
rln,,Linline [o.dsr".

' 8!ic.l{, lcn knchrigr intsílrliy. compil?r mrl ,,Rlal lim!"
mo!.liilhrd.n.
oar! conpilaÍ ondcrtsunt ook inteírupb sn de Íunktie
toat r vm hrt toëtsenbord.

' Dt compilsr output ir in ,,Romsble" code.
' Alr opti. L !!n PASCAL com0ilaí lsverb..r.
'Minimum k0Ín!l in tourco vooí EASlC.M .pplicltion

pro9í8m3.

' Gr.phb plot prcksge in touíce.
'lí68LÍtll4 AÍithmetic PÍocasing modul0 incl. toltwsr!.
'lí68tlMl2 lE EE bur contÍolhÍ mst roítwsíe lupport.

, II



VERVOLG ELEKTRONICA 8.I/19 17

2000
2002
2003
2005
2008

IM
EI
LD
LD
HALT

A,00
(couNï),A

; set interrupt mode I

;enable interrupts
;A:=0
;fire off counter
; wait for counter to interrupt

croprocessor de inhoud van zijn A-register,
00,u, aÍ aan de databus. Tenvijl de instruc-
tie intern door de 280 wordt uitlevoerd blijÍt
de teller in zijn machinegèdeÍinieerde
sland 1 1 1 1, staan. Op adres 2006,u zijn de
clata van de microprocessor uitgevoerd en
ontvangen door de teller die nu uitsluitend
nullen aÍgeeft. Tegelijkertijd wordt de vol-
gende instructie, een HALT, opgehaald om
de 280 in een wachttoestand ie zetten. Op
adres 2007,u begint de processor als on-
derdeel van zijn wachttoestand automa-
tisch NOP-instructies uit te voeren. Tegelil-
kertijd wordt de inhoud van de teller óoór
twee klokcycli met één verhooqd.

Aan het begin van de tweede Nóp-instruc-
tieÍetch bereikt de teller de interruptwaarde
0100, en nu wordt het interruptsighaal door
de microprocessor op Oe taàtstà positieve
Ílank van de NOP-instructiecyclus ingele-
zen. De interruptlijn blijit ,,taag" omdàt de
momentele tellerstand de interrupt ,,gel-
dig" blijtt houden. Wordt de teiler vórnóógd
tot 01 10,, dan begint de ZB0 zijn interru[t-
cyclus en wordt de interrupt ,,hoog', omdat
de momentele tellerwaarde deze iíjn via de
EXOR/inverter-schakeling in een',,hoog,'
toestand terugzet.
Bereikt de teller de stand 01 1 1,, dan voert
de microprocessor de operatie-code FF,u
uit als inherent onderdeel van de mode 1

interruptcyclus. Deze instructie zorgt er-
voor dat de programmateller wordt gela-
den met adres 0083,u, de geheugenplaats
waar de interrupt service-routine begint.
Synchrone presentatie van bus- en hard-
ware-activiteiten kan een waardevol hulp-
middel vormen bij het waarnemen van
nuances in de interactie tussen de uitvoe-
ring van de sottware op de bus en de daar-
uit voortvloeiende hardware-gebeurtenis-
sen elders in de te testen schakeling. Het
resultaal van dergelijke testen kan voorts
voor gebruik in zowel technische als oplei-
dingsdocumentatie worden vastgelegd. Dit
is mogelijk via de l/O-optie van de DAS
waarmee de data op verschillende manie-
ren kan worden vastgelegd, bijvoorbeeld
hard copy.

We zullen nu een voorbeeld bekijken waar-
bij het programma-verloop op de bus wordt
gebruikt om synchroon opnamen van dala-
van de stuurlijnlogica in te lezen. Het te tes-
ten systeem (Íig. 5) wordt gestuurd door
een 280 waarbij tijdens de uitvoering van
het programma zowel RAM, ROM als ex-
terne geheugens worden aangesproken.
De RAM-sectie is dynamisch en via bufÍers
met de systeembus gekoppeld. Op een be-
paald moment tijdens de uitvoering van het
programma vindt er een omschakeling
plaats van ROM naar RAM als geheugen-
medium en hierbij doet zich een probleem
voor: de buscode wijst naar een onjuiste
subroutine...
Het probleem heeft twee mogelijke oorza-
ken. De één is een programmeerÍout die
een onjuiste uilvoering van de code op de
bus veroorzaakt. De ander is een hard-
ware-Íout die de microprocessor de juiste
toegang tot de RAM-sectie onthoudt.

Fig. 3.

van de teller en de interruptlijn.
Fig. 3a toont het ingevoerde DAS-menu
dat nodig is om de test uit te kunnen voe-
ren. Op het MODE-veld is ingesteld dat het
langzame moduul (91432) hel snelle mo-
duul (01A08) aanstuurt. De klok van de
91432 is ingesteld op Externalwaarbijhet
M'l -signaal van de microprocessor als
klokpuls wordt gebruikt. Op deze wijze
worden data- en adresiníormatie alleen op
een instructie ophaalcode (Íetch) opgesla-
gen. De trigger is ingesteld op 2000,u op de
adresbus, de plaats waar de code begint.
De klok van het 91408 moduul is ingesteld
op bemonsteren met intervallen van 1 ps
teneinde de data asynchroon en met een
ca.2x zo grote snelheid als van het 9'1A32
moduul op te nemen. De trigger staat inge-
steld op 01 00., het punt waarop de uitgang
van de teller een interruptsignaal moet aÍ-
geven. De triggerpositie is ingesteld op
Center om er zeker van te zijn dat alle ter
zake doende asynchrone data zullen wor-
den opgeslagen.
Wordt nu de test uitgevoerd, dan zal het
91A32 moduul triggeren als de micropro-
cessor vanaÍ adres 2000,0 de teller begint
te laden. Deze langzame trigger zalopzijn
beurt de zeer snelle trigger van de 91408
op scherp zetten die in actie komt als de in-
terrupt waarde 0100, aan de uitgang van
de teller verschijnt. Fig. 4 toont het resul-
taat van de test. De DAS presenteert adres
en data (kolom A en D) in de juiste relatie
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met het uitgangssignaal van de teller en
het interruptsignaal (kolom E en F). Hierbij
dient men wel te bedenken dat alle elkaar
opvolgende uitgangswaarden van de teller
overeenkomen met twee klokcycli van de
microprocessor omdat de teller wordt ge-
stuurd met de Írequentie van de systeem-
klok, gedeeld door twee.
Te beginnen bij adres 20.03,u geeft de mi-
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keerde data aÍgeett is de kans groot dat het
probleem verband houdt met de bestu-
ringslogica die deel uitmaakt van de RAM-
leescyclus. De data van de besturingslogi-
ca werden opgenomen met het snelle mo-
duul en kunnen nu synchroon met de bijbe-
horende software-data worden afgebeeld
die worden voorgesteld door de onjuiste
op-code FF,u, in Seqence 382 van hel
beeld.

Fig. 8 laat het gecombineerde en synchro-
ne soÍtware/hardware beeld zien. De bo-
venste 7 kanalen laten de besturingslogica
zien zoals die asynchroon, met hoge snel-
heid (100 ns) werd opgenomen terwijl de
onderste 8 kanalen de synchroon opgeno-
men code-uitvoering op de databus laten
zien. Om het probleem aan te kunnen wij-
zen is de cursor geplaatst op Sequence
382, die al als de plaats van de verkeerde
RAM output (FF,.) werd geÍdentiÍiceerd.
Omdat de timinglijnen voor databus- en be-
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De DAS test beide mogelijke oorzaken te-
gelijk. Een 32-kanaals, 25 MHz data-acqui-
sitie moduul wordt op de systeembus aan-
gesloten waarbij de eerste 16 kanalen als
adreslijnen en de volgende 8 kanalen als
datalijnen worden gedefinieerd. Op de sys-
leem- en kloklijnen wordt een 8-kanaals,
'l 00 MHz data-opname moduul aangeslo-
ten. De stuurlijnen worden aan de RAM-zij-
de van de buÍfer bemonsterd teneinde in-
formatie te verzamelen die rechtstreeks
verband houdt met de hardwareÍuncties
van het RAM.

Fig. 6 toont het menu zoals dat wordt ge-
bruikt om met de beide modulen data op te
nemen. Om te beginnen wordt hetveld Mo-
de zo ingesteld dat het 32-kanaals moduul
de trigger van het 8-kanaals moduul op
scherp zel(,,91A32 arms 91A08"). Vervol-
gens wordt het 32-kanaals moduul inge-
steld om data synchroon binnen te halen,
aangegeven door het woord Externalinhel
klokveld. De woordherkenner van dit mo-
duul wordt zo ingesteld dat hij triggert op
adres 4168,u, de eerste RAM-locatie die
het programma aanspreekt. Het 8-kanaals
moduul wordt ingesteld om asynchroon te
bemonsteren, wat wordt aangegeven door
de ,,100 ns" in het veld voor de klok. De
woordherkenner-trigger van dit moduul is
ingesteld op ,,don't care" (XX) wat inhoudt
dat wordt getriggerd zodra hij op scherp
wordt gezet door het 32-kanaals moduul.

De langzame sectie van deze data-acqui-
sitie opstelling kan nu het uitvoeren van de
codes op de buslijn volgen en triggeren op
dat punt van de software waar zich het pro-
bleem voordoet. De trigger van het langza-
me moduul zal op zijn beurt de trigger van
het snelle moduul op scherp zetten en acti-
veren, wat asynchrone hardware data op-
levert die gelijk loopt met de van de bus op-
genomen synchrone data.
ls de test uitgevoerd, dan heeft het langza-
me moduul de in Íig. 7 aÍgebeelde data op-
genomen. Uit het oogpunt van overzichte-

lijkheid zijn alle opgenomen bustoestan-
den, ontleend aan instructie-ophaalcodes,
uit het beeld weggelaten. Op adres 12AO,u
wordt de inhoud van registerpaar HL aan-
geduid als het adres van de volgende op te
halen code. Dit moet echter 4'l6B,u zijn
waarvan bekend is dat dit de eerste RAM-
geheugenplaats is waar het programma
toegang toe moet hebben. Het volgende
adres, aangegeven met Seqence 382, is
inderdaad 41 68,6 zodat daarmee is geveri-
Íieerd dat het programma inderdaad naar
de juiste RAM-geheugenplaats heeft ver-
wezen. De operatie-code die echter vanaÍ
dat adres wordt opgehaald moet luiden
E1,u in plaats van, zoals wordt aangege-
ven, FF16. Deze Íoutieve waarde wordt ver-
oorzaakt door een vaste verwijzing naar
adres 0038,u waarmee de uitvoering van
een ongewenste subroutine wordt gestart.
Omdat wel op de juiste wijze toegang tot
het RAM wordt verkregen maar deze ver-
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Een van de krachtige eigenschappen
van de 9500 familie van Millennium is.
dat de software ontwikkelingl de
software debug (korrektie) en de
hardware ontwikkeling volledig
gescheiden zijn.
Het systeem bevat twee units.

Het 9520 software
ontwikkelstation
De 9520 is een multi tasking ontwik-
kelstation. Het is in staat om
gelijktijdig drie taken uit te voeren.
Terwijl U een programma schrijft,
wordt gelijktijdig een ander
gecompileerd en wordt van weer een
ander een listing geprint.
Drie opdrachten gelij ktijdig uitge-
voerd door slechts een gebruiker. Dat
is pas productiviteit. Het 9520
software ontwikkelstation is door het
toevoegen van meer geheugen en een
tweede terminal uit te breiden tot een
dual user systeem. Of te wel dubbele
productiviteit van slechts een enkel
software ontwikkelstation. De 9520
heeft cross assemblers voor de meest
gangbare 8 en 16 bits micro-
processoren.

Verder een C copiler en een Pascal
compiler die direkt de objekt codes
genereren voor de Z'80, 8080 en 8085.

De 9508 In Circuit Emulator
De 9508 is een stand alone In Circuit
Emulator geschikt voor de meest
gangbare 8 bits microprocessoren en
microcomputers. Een andere. doch
zeer belangrijke eigenschap van de
9508 is, dat het programma real time
wordt geëxecuteerd dus zonder wait
states. De emulator kan in grote
harmonie samenwerken met het 9520
software ontwikkelstation. Na het
down loaden van Uw objekt files van
de 9-520 naar de 9508 kan de verbin-
ding worden verbroken.
Op dat moment kunt U met de 9508 al
Uw software en hardware debug
problemen aan.
Onder andere door middel van real
time trace. in line assemblers en
disassemblers, complexe hardware
breakpoints en mappable emulatie
geheugen. Het debuggen kan
onafhankelijk van het ontwikkel-
systeem gebeuren. Dus weer een
grotere productiviteit.

De 95l6In Circuit Emulator
Eind 1981 is de 9516 beschikbaar. een
16 bits emulator die ook 8 bits
microprocessoren kan emuleren.
Voor meer informatie bel de
microprocessor-deskundigen.

Veenstraat 20, 5503 HB Veldhoven,
tel.:040-533725

U kunt rekenen op een Ílink stuk
know-how, service en ervaring,
opgedaan in 10 jaarwerken met
hooggekwaliÍiceerde electronica
Daarom voor meer inÍormatie:
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Fig. 9.

sturingslogica in hun synchrone relatie
worden aÍgebeeld, is het mogelijk de juiste
toestand van de stuurlijnen vast te stellen
op het moment dal FF,u op de bus ver-
scheen. Bij nader onderzoek blijkt dat de
stuurlijnen RFRSH en M'l gelijktijdig van
logische toestand veranderen, wat niet het
geval zou mogen zijn. Physisch onderzoek
van de hardware laat zien dat deze lijnen
met elkaar verbonden zijn waardoor een
hardware logica-opeenvolging ontstaat die
de benodigde data toegangstiming van de
RAM schendt op het moment dat de micro-
processor data aÍgeeÍt.

Na correctie van het probleem worden
weer data opgenomen als aÍgebeeld in fig.
9 en 10. Uit de aÍgebeelde toestand blijkt
dat de operatie-code E1 op de juiste wijze
vanaÍ adres F168 wordt opgehaald tenrijl
het timing-beeld laat zien dat de RFRSH-
en M1-lijnen nu onaÍhankelijk van elkaar
werken.

Eens lemeer bleek de sleutel om het pro-
bleem op te lossen te schuilen in de moge-
lijkheid van de DAS om een langzaam mo-
duul de software-activiteiten op de sys-
teembus te laten bewaken en daarmee
vervolgens een moduul om snelle data
mee op te nemen, op scherp te laten zet-
ten. Dit voordeel wordt nog verderversterkt
door de unieke mogelijkheid van de DAS
om twee groepen data synchroon te pre-
senteren waardoor de interactie tussen
software en hardware snel kan worden ge-
controleerd.
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§Ëru schakelende voedingen
op eurokaart 100 x 160 mm
uit voorraad
o rendement 75-85%
o regelnauwkeurigheid nul-vollast: O,1o/o

bij netspanningvariatie + 15"/o: 0,2/o
o beveiligd tegen overspanning; kortsluitvast.
o elk exemplaar 24 uur beproefd
o door TTL in- en uit te schakelen
o parallel schakelbaar
o breed prograÍnma, 15 tot 250 W
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dokumentatie!
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U
kabel

nodigheelt,
waaromzou U
danwachten?
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Service:
Eén teleÍoontje naar Anixter
en Uw aanvraag komt bij de
meest ervaren en terzake-
kundige specialisten ter
wereld terecht. Anixter is er
om de industrie te voozien
van het juiste type, de juiste
af metingen en lengtes van
elektrische kabel.
Om tegemoet te komen aan
speciale eisen houdt Anixter
meer dan 6000 types en
aÍmetingen draad en kabel
op voorraad.

ANIXTER BROS.INC.
AVENUE DE L'OREE 15
1O50 BRUSSEL
02-6407263
Tlx:64581

@

ELEKTRISCHE EN ELEKTRONISCHE KABEL SPECIALISTEN

U bestelt vandaag -
Wij verzenden

vandaag...
Wij handelen dezelfde dag
van ontvangst Uw order aÍ.

De Anixter service houdt
ook in het knippen of

snijden van draad en kabel
volgens Uw specif icaties.

Geen minimum
order.

Er bestaat bij Anixter geen
minimum order bedrag of
minimum lengte. Bel ons

d ichtstbilzijnde kantoor -
hieronder vindt U de

adressen.

AN IXTER N ETHERLANDS B.V.
VIERLINGHSTRAAT 6
3316 EL DORDRECHT

078-175466
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Assemblv-taa! voor de
PDP.I 1/LSI.I 1

Deel 5: Subroutines

Men kan een assembly programma schrij-
ven, dat als een zogenaamde subroutine
vanuit een programma in een hogere taal
wordt aangeroepen. Voor een goed inzicht
bekijken we eerst de subroutine-aanroep
vanuit een assembly-programma. We be-
schouwen daartoe het volgende schema:

HOOFD: ...
UBR: ...

MOV TERUG, R5
JMP SUBR

TERUG JMP (R5)

ln dit programma wordt de nog niet eerder
behandelde lump-instructie JMP gegeven.
Deze instructie, algemeen aangegeven
met JMP DD geeft een onvoorwaardelijke
sprong naar de destination DD aan. Men
ziet hoe in R5 het terugkeeradres wordt op-
geslagen. Alhoewel de getoonde construc-
tie correct is, zijn er toch een aantal nade-
len.

Het is veel handiger als de oorspronkelijke
inhoud van het register waarin het terug-
keeradres wordt opgeslagen eerst op een
,,kladpapiertje" wordt genoteerd. We ge-
bruiken hier een aÍzonderlijk geheugenge-
bied voor, dat d.m.v. het speciale SP-regis-
ter eenvoudig kan worden bereikt. Dit ge-
heugengebied draagt gewoonlijk de naam
,,stack" (stapel).

Er zijn twee instructies die van speciaal be-
lang zijn i.v.m. subroutines:

JSR; jump to subroutine
RTS; return Írom subroutine

Om het nut van deze instructies te kunnen
overzien beschouwen we allereerst het
programma in Íig. 1.

De instructie JSR R5, SUBB heeft hetzelf-
de efÍect als:

MOV R5, -(SP)
MOV TERUG, R5
JMP SUBR

en de instructie RTS R5 heeft hetzelÍde eÍ'
Íect als:

ln het voorbeeld Íungeert R5 als ,,link-re-
gister" (verbindings-register). ln veel ge-
vallen kiest men het PC-register als link-re-
gister.

ARGUMENT OVERDRACHT

Als het aantal argumenten (gegevens) dat
naar en van de subroutine wordt overge-
dragen gering is, kan men de registers R0
Vm R5 gebruiken. ln andere gevallen kan
men de volgende truc gebruiken.

JSR R5, SUBR
argument 1

argument 2

SUBR: MOV(RS)+, R1 ; neem
argument 1 in R1 over
MOV(RS)+, R2;neem
argument 2 in R2 over

We kunnen argumenten ook vóór het be-
treden van de subroutine op herkenbare
plaatsen opslaan.
Een voorbeeld daarvan is te zien in Íig. 2.

Stel dat bij aankomst van de eerste aange-
geven instructie R5 de waarde 4006 bevat.
Dan zal ARGl op adres 4004 en ARG2 op
4002 worden opgeslagen. Vervolgens
wordt R5 weer verlaagd tot 4000. Hierna
volgt een sprong:de inhoud van het PC-re-
gister (wijst naar instructie MOV(R5),
ARG3) wordt door de JSR-instructie op de
stack geplaatst. Door de eerste instructie
zal de inhoud van adres 4(R5) m.a.w.

adres 4000+4:4004 in R0 worden ge-
plaatst. Na aÍloop bevat R0 dus ARG1.
Hierna wordt argument 2 in R1 geplaatst.
Dan volgt in dit voorbeeld de bewerking
ADD 7, R0 en het resultaat van deze be-
werking wil men naar het hooÍdprogramma
overdragen: MOV R0, O(R5) m.a.w. het re-
sultaat wordt op adres 4000 opgeslagen
(hier hadden we van te voren al rekening
mee gehouden!). Tenslotte zorgt de in-
structie ADD 6, R5 er voor dat de oor-
spronkelijke waarde van R5 weer wordt be-
reikt.

Het kan bij het programmeren in een hogere taal zoals
FORTRAN noodzakelijk zijn, dat onderdelen van het
programma in assemblyiaal dienen te worden geschreven.
Men komt bijv, nog wel eens de situatie tegen, dat een
bepaald randapparaat op een specifieke wijze moet werken en
dat de hogere taal geen mogelijkheden biedt om die wijze aan
te geven.

JMP
MOV

(R5)
(SP)+, R5

Fig.2

Fig. 1

H00Ftr JLEF

tlt'ï R5, -(5P)
r'lur lÈRUu..nr t10ï 85, -í5P;

TIO'r' TERLIGI. R5 sUBRT

-rnp suena --a
.ï'lP 5UBR

IERTJG: IOV(SP)+, R5

-- TERUGI: l'l0V(sP)+,RE +---\__ ------J11p(RE)
\JtíP(R5)

HL'lOFO

I'lW ffRG1,-(ES) 5LER: It0V {(RS),RO
rÍo!v' BRG2, -(Rs) / nov a(RS), R1
suBr z,RS / Fr»r?,w
JSR PC,SLBF-/ I'l0V R0,o(.Rs)
tí0ï (RS),ARGI+RTs 

PC

RDD*6, R3

ifiF:0i Ill F:Er

;8R01 lll R1
i 7 Il'l PB
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SUBROUTINES ONDER
FORTRAN

Bij assembler-subroutines die men in een
F_ORTRAN-programma wil aanroepen
dient men rekening te houden met de vol-
gende aÍspraken

1. Het link-register is steeds PC, m.a.w. de
subroutine wordt aangeroepen door:

JSR PC, SUBR

C++
C+*

1A

PFIDËF]ËIT,IR'f'OUF:ELD FIJFI

ILLUSTEIITIE '?'ÉII DE 5UBEOUTINE
1-1
J=e
EFILL DFTEL( I, .I, I5OI.1)
T'íFE 111, I50n
FOFII,lfiTÍ.Ti, I{]
EH0

Fig.3

Fig. 4

4. Vanuit het FOBTRAN-programma kan
men alleen maar naar labels van de as-
sembler-subroutine springen door deze
labels als ,,globals" te deÍiniëren in de
subroutine. We springen dan naar zo'n
label via een CAlL-statement. Om dit
duidelijk te maken illustreren we een en
ander.

We beschouwen daartoe het FORTRAN
programma in íig. 3. De eerste twee regels

(beginnend met C) geven commentaar. ln
de daarop volgende twee regels krijgen de
variabelen I en J de waarden 1 en 2. ln de
daarop volgende regels wordt een assem-
bler-routine opgeroepen. De volgende
twee regels hebben tot resultaat dat de
waarde van ISOM wordt afgedrukt.

De subroutine is gegeven in Íig. 4. Als alles
goed gaat zal uiteindelijk de waarde 3 wor-

den aÍgedrukt. Deze subroutine omschrijtt
een zeer eenvoudige bewerking, een be-
werking die men ook direct m.b.v. een
FORTRAN-instructie had kunnen aange-
ven. Met het voorbeeld willen we dan ook
niet meer dan het opnemen van een as-
sembly-programma in een hogere taal il-
lustreren.

(Wordt vervolgd)

en
ma

terugkeer naar het hoogdprogram-
wordt aangegeven door:

RTS PC

2. Argumentoverdracht geschiedt altijd
m.b.v. het register R5 als w42er. Hierbij
worden de volgende afspraken aange-
houden:

res van e
res van 2e argument

3. Registers hoeven niet gered te wor-
den. Wel moet de stack in de toestand
van vóór het betreden van de subrouti-
ne worden achtergelaten. Men dient
dus weer evenveel waarden van de
stack aÍ te halen als men er tijdens de
subroutine op heeft geplaatst,

TEFLONR COAX
MINIATUUR , Ólmm

,,LOW NOISE", TOT 2OOO X GUNSTIGER
LAGE CAPACITEIT
WRAPBAAR
TRIAX
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Het Anoloqic FOCUS 5000 dqlq-qkwisitie- en beslurinqssvsteem
is ontwikkeÏd voor het verzomelen, verwerken en verzénden von

onoloqe en diqitole qeqevens in een req!-time industriële omqevinq.
fOCUS 500öis geËruïkersvriendeliik en, wot nog belongriiËer is,-

Doorhetsebruq;;,#E'#fl À'1fi l:fl ïrïÏ[ït'"ï!esysteemeerder
in weken don in moqnden operolionËelÍ|n.

Progrommoluur
Bestoot uit de bekende
FORTRAN lV compiler von
Dioitol Eouioment met in-
heiente flèxibele l/O struk-
tuur. Het systeem drooit
onder RT-1.l met fore-

KEV'l 1-module.

Voor de l/O modules von
Anolooic is er de Anolib-
bibliotÍeek met meer don
35 colls, die l/O, booleon
expressies, timing en syn-
chronisotie bevot.

Stondoord is het svsteem
uitoerust met hordwore- en
soítwo re -ze lftest m oo e -
liikheden.

Voor uitgebreide informoÍie of een overtui-
gende demonsfrofie:

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
kopemerí 30, postbus 43220,2504 AE den haag, 070-210101

Systeemopbouw
Het systeem bestoot uit
's weields meest komplete
doto-okwisitiesysteeó, de
AND55400 von Anoloqic.
de ANDS7000 controller'
met LSI-l I /* computer en
32 KB RAM, twee double
density floppy discs, een
videoterminol en een reol-
timer-koort.

l/O flexibiliteit
Met het FOCUS 5000 sys-
teem kunt u 4096 konoÍen
benutten. Het oplossend
vermooen rs mqxrmool
1ó bits:
Veel l/O koorten ziin ont-
woroen om de softwore
oveiheod von het systeem
te reduceren. Dooy'de
brede keuze oon l/O kun-
nen noqenoeo olle onq-
I oge en"di gito'le tronsdu-
centen direkt worden
gekoppeld. De golvoni-
sche scheiding is t500V.
De snelheid von het
FOCUS 5000 systeem be-
droogt moximóol I 00.000
bemonsteringen per
sekonde.
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Grote computers op
enkele cm2

Met het beschikbaar komen van de eerste
chips is het tijdperk van de 32-bit microcom-
puter aangebroken. Voor de technische
toepassing ervan zijn ongetwijÍeld de com-
ponenten van de |APX432 Íamilie van lntel
op dit moment het interessantst omdat die
reeds in de vrije handel worden aangebo-
den en de potentiële gebruikerdaarmee zijn
eerste ervaringen kan opdoen. Terwijl het al
enkelejaren bekend was, dat eraan de ont-

Arb. 1. Een van de componenten van de
|APX-432 familie (micro-instructie uitvoerings-
eenheid)

wikkeling van het 432-project werd ge-
werkt, kwam de introductie van de 32-bit
bouwstenen van Bell Laboratories en van
Hewlett-Packard daarentegen als een vol-
slagen verrassing. Deze beide typen zijn,
voor zover althans bekend, niet in de vriie
handel verkrijgbaar. Heel anders ziet de si-
tuatie er overigens uit bij National Semicon-
ductor waar de NS16032 bouwstenen zich
nog in het aanvangstadium van de produk-

tie bevinden. Enkele eigenschappen van de
uitgebrachte 32-bit centrale veruerkings-
eenheden zijn samengebracht in tabel 1.

,,MICRO-MA|NFRAME" iAPX432

De eerste drie chips van deze Íamilie be-
vatten samen 200 000 MOS-componenten
(afb. 1) die met een investering van 100
manjaartot een integratie-rijp produkt wer-
den ontwikkeld. Dit was uitsluitend moge-
lijk door van CAD-systemen gebruik te ma-
ken. Overigens zijn de prestaties van de
drie VLSl-chips (met zijden van 8 mm en
110 000 transistoren; zijden van 8,45 mm
en 49 000 transistoren en zijden van 8,53
mm en 60 000 transistoren) zonder meer
vergelijkbaar met die, zoals ze alleen nog
door middelgrote mainÍrames worden ge-
leverd.
Geheel ten behoeve van het ontwerp van
dergelijke complexe componenten werd
de ,,large chip methodology" ontwikkeld.
Hiermee kunnen de activiteiten worden ge-
coördineerd van uiteenlopende teams van
ontwikkelaars die uit specialisten van ver-
schillende disciplines zijn samengesteld.
Het grootste probleem schuilt daarin dat er
voor wat betreft specificatie, kennis, analy-
se alsmede ontwerp van complexe VLSI-
schakelingen vijÍ verschillende niveaus be-
staan. Voor al die niveaus werden speciale
hulpmiddelen ontwikkeld :

1. Macro-simulator - Simulatie van de
basis-architectuur;

2. Micro-simulator - Simulatie van de
micro-architectuur;

3. Logica simulator - Simulatie van de
machine op logicaniveau;

4. Schakelingssimulator - Simulatie van
de schakeling;

5. Maskerbeschrijving Beschrijving
van de aan bovenstaande niveaus len
grondslag liggende niveaus.

Voor elk van deze niveaus zijn program-
ma's beschikbaar waarmee fouten kunnen
worden opgespoord.
De gevolgde ontwerpmethodiek draagt er-
toe bij dat de chips regelmatiger structuren
gaan vertonen, de ontwerpproduktiviteit
toeneemt en de ÍoutÍrequentie afneemt.
Op grond hiervan zal deze methode zeker
ook in de toekomst bij het ontwerpen van
chips worden toegepast.

OOK ANDERE 32-BlT CPU's MET
INTERESSANTE EIGENSCHAPPEN

Hoewel nog niet vrij in de handel verkrijg-
baar vertonen de andere geintegreerde
32-bit processoren interessante technolo-
gische en architectonische kenmerken. De
32-bit CPU MAC32 van Bell Laboratories is
een CMOS-bouwsteen die in de latch-up-
vrije,,twin-tub"-technologie werd vervaar-
digd. De chip is onderverdeeld in twee sub-
eenheden: een,,Fetchsubeenheid" die
voor de samenwerking met externe geheu-
gens zorgt en een ,,Execution subeen-
heid" die de data manipuleert en verwerkt.
Een speciale schakeltechniek - Domino
CMOS - maakte het mogelijk de 32-bit
ALU in glitch-vrije dynamische techniek uit

-L{

Hoogtepunt tijdens ISSCC

Met de introductie van in totaal vier gei'ntegreerde 32-bit
microcomputer CPU's tijdens de lnternational Solid State Circuits
Conference van dit jaar in New York, blijkt op indrukwekkende wijze
in welke mate men op dit moment de technologie van grootschalig
gei'ntegreerde schakelingen tot in de pertectie beheerst: zo bevat
één van deze componenten bijvoorbeeld meer dan 450 000
transistorfuncties. Andere interessante ontwikkelingen op het gebied
van halfgeleidergeheugens en wel in het bijzonder tal van
verbeteringen bij gei'ntegreerde analoge componenten werden door
deze bijna spectaculaire presentatie geheel ten onrechte bijna
overschaduwd. Uit de veelheid van voordrachten willen we hier een
aantal opvallende voorbeelden de revue laten passeren,

-
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Afb. 2. De meest complexe elektronische
component die ooit werd vervaardigd: 32-bit
CPU van Hewlett Packard met 450 000 tran-
sistorfuncties.

te voeren. De dichtheid van de schakeling
is dubbel zo groot als bij conventionele
CMOS-structuren. Gewerkt wordt met een
3,5 pm techniek. Een 32-bit optelling wordt
in 60 ns uitgevoerd terwijl dezelÍde bereke-
ning met een reeds gesimuleerde 2,5 pm
versie zelÍs in 30 ns is uit te voeren.

De meest complexe elektronica-compo-
nent die ooit werd vervaardigd is ongetwij-
Íeld de 32-bit CPU van Hewlett-Packard die
450 000 transistorÍuncties bevat (fig. 2).
Om deze NMOS-bouwsteen te vervaardi-
gen zijn acht maskerbewerkingen nodig,
de lijnbreedte bedraagt 1,5 pm, de lijnaÍ-
stand 1 pm. Deze aÍmetingen werden mo-
gelijk door elektronenstraallithograÍie. De
hele chip dissipeert tijdens bedrijÍ een ver-
liesvermogen van 7 W dat door middel van
een speciaal geconstrueerde omhulling
moel worden aÍgevoerd. Van deze CPU
werden reeds prototypen vervaardigd
maar over produktie-opbrengsten werden
geen uitspraken gedaan.

De 32-bit NS16032 van National Se-
miconductor die enige tijd geleden al werd
aangekondigd telt op een chip met zijden
van 8,5 mm 60 000 transistorÍuncties. Sa-
men met de geheugenbesturingseenheid
NS16082 kan die tot een systeem met vir-
tueel geheugen worden uitgebouwd. Op
dezelÍde wijze als de 16-bit processor van
Motorola werkt de 16032 intern met een
32-bit structuur terwijl naar buiten over 24
aansluitingen in multiplex bedrijf 16-bit
woorden en 24-bit adressen worden uitge-
voerd.

VOOBUITGANG OOK BIJ 16. EN 8-BIT
CPU'S
Hoewel de 32-bit CPU's tijdens de con-
Íerentie op de voorgrond stonden versche-
nen ook de ontwikkelaars van 16- en 8-bit
CPU's met interessante noviteiten.
Zo zijn Digital Equipment Corporation en
lntegrated Circuit Systems erin geslaagd
de 16-bit minicomputer PDP-11/23 op
slechts één chip te integreren. Dit werd ge-
realiseerd in de conventionele NMqS-
techniek waarbij men door optimaliseren
van de layout van de schakeling 13 000
transistorfuncties op 25 mm2 silicium wist
onder te brengen. Bij een klokÍrequentie
van 7,5 MHz en een omgevingstempera-
tuur van 25 'C dissipeert de bouwsteen
een verliesvermogen van 800 mW.

Toshiba introduceerde met het type T
88000 een 16-bit CPU die door de uitvoe-
ring in CMOS/NMOS-SOS technologie tot
het snelheidsbereik van de TTl-bitslice
bouwstenen weet door te dringen. Deze
nieuwe chip-opbouw onstond door op een
chip CMOS/SOS- en NMOS/SOS-proces-
sen te combineren. De nominale microcy-
clustijd bedraagt 300 ns bij een verliesver-
mogen van 600 mW.
Hitachi introduceerde een 8-bit mono-chip
computer met een 1K EEPROM die in real-
time kan worden geprogrammeerd en spe-
ciaal voor consumententoepassingen, bij-
voorbeeld voor de sturing van TV-ontvan-
gers, is bedoeld.

GEHEUGENS: SNELLER EN MET
REDUNDANTIE

Bij de gei'ntroduceerde ontwikkelingen van
halÍgeleider geheugencomponenten vie-
len twee trends te onderscheiden: de toe-

gnd O Ot gód D O' gadnnnÍlnnn

Vcc

vcc

w

7W
I

Fig.3. Geheugencel van het statische 64 K
geheugen. De transistoren hebben zijden van
1,5 pm en een 40 nm dikke oxydelaag. De aí-
metingen van deze cel bedragen 11 x 26,s
pnÉ.

gangstijden van statische RAM's, ook die
van het CMOS-type, worden korter (tabel
2) en redunQantie technieken verbeteren
de produktiemethoden alsmede de op-
brengst van geheugens.

CMOS.GEHEUGEN MET
ECL.SNELHEID

Toegangstijden in het bereik van 10 ns die
tot nu toe uitsluitend bij geheugens in bipo-
laire techniek mogelijk waren, worden nu
ook voor statische NMOS- en CMOS-ty-
pen bereikt. Daarmee werden voor geheu-
gens in dit snelheidsbereik ook de pak-
kingsdichtheden van de VLSI-techniek en
het lagere opgenomen vermogen van
MOS-structuren ontsloten.
De statische CMOS-SOS schakeling met
een capaciteit van 4K en een toegangstijd
van 18 ns die door Toshiba werd ontwik-
keld, is opgebouwd uit cellen met zijden
van 36 pm waarin transistoren met een 2
pm lang kanaal en een 50 nm dikke oxyde-
laag worden toegepast. De vermogensdis-
sipatie bedraagt tijdens bedrijÍ 200 mW en
in de data rusttoestand 50 pW. Het stati-
sche 4K geheugen van Hitachi heeft even-
eens een toegangstijd van 18 ns en is in de
HiCMOS-ll technologie vervaardigd. Deze
is aÍgeleid van de HiCMOS-techniek waar-
bij de lengte van het kanaal van 3 pm tot 2
pm en de dikte van de oxydelaag van 50
nm tot 35 nm werden teruggebracht. Daar-
toe werd een tweede polysiliciumlaag aan-
gebracht. Het opgenomen vermogen be-
draagt tiidens het bedrijf 150 mW en tijdens
standby 0,5 mW. De schakeling bezit

tttt raaraItral

ttattraItatlr! ti

Ti
I.
lr
l.

t.ï

I
ar!
I

IT
llttrtr:alaaal'tll .l'l l ri'

:,
I



Lithium SOGlrbatterijen

Sonnenschei
Batterien

n

1/2 N\ AA

Sonnenschein

O Nullastspanning
3,67 V

O Operationeel
temperatuurbereik
van -55'C tot
+75'c

O Meer dan 10 jaar
houdbaar

O Beveiligd tegen
kortsluitingen

O Hermetischgesloten
O Geen inwendige druk
O Maximale

energiedichtheid

C D

Nullast-
spanning
Capaciteit
Max. stroom
AÍmetingen

3,67 V
0,85 Ah
15 mA
15 ó x25

3,67 V
1,85 Ah
42mA
15 A xSO

3,67 V
5,2 Ah
90 mA
264 x50

3,67 V
10,5 Ah
125 mA
33Ox62

Toepassingsbereiken:
O CMOS-geheugens O Calorimetrische tellers
O Noodstroomvoorziening O MIL-applikaties

Sonnenschein Nederland B.V.
6802 DC Arnhem .Telefoon: 085-455041

?
T
N:
o

PRINTPLAAT OP MAAT.
(EPOXY) G-10 of FR'4.

Met positieve Íotolaag (ShiPleY)

Prof. kwaliteit. Uit voorraad!!!!

x
x

Te ontwikkelen in 1% natronloog.
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd

Enkz. 1,6 mm dik
Dubbz. 1,6 mm dik

Í 1,70 per dm,
t 2,20 per dm2

ln dozen van 4 platen enkz. 53 x 57 cm =
1,23 m2

Per doos f 195,-
ldem echter dubbz.

Per doos f 270,-

Geknipt met * r/z mm tolerantie. Max. form.
1050 x 525 mm.
Koperdikte 35 micron.
Prijzen excl. 18% BTW. AÍ Íabriek.
Minimum order f 100,-
MONSTERS OP AANVRAAG. Andere maten
op aanvraag.

Elr GTts@TZ
- H. ter Kuilestraat 163

lE&;riu lo,ist;fJfo"

PRINTRELAIS met 2 sterkstroom
kontakten voor 6A, 3,5 kv isolatie
en een nominaal spoelverbruik van
slechts 100 mW.
Ook in TïL-compatiebele uiwoe-
ring voor 5 volt met spoel van
400 0HM.
Afmetingen: 20 X 30 X 34 mm.

ELAIS

o

I

N.V. SMITÍ RELAIS
BREDEROOESTRAAT í84
2@O ANTWERPEN TEL.031 - Í6.10.09

INSTRUMÉNÍENFABRIEK H.M, SMIÍT A.V.
3720 AC BILïHOVEN - NL POSTBUS 140
ÍEL: 030.780813 TÉL€X 47600

II

i["

r <>

I
1

.D

ru

I



VERVOLG ELEKTRONICA 81/19 3Í

-

voorts redundanteonderdelen die met een
laser worden geprogrammeerd; de laser-
impuls doordringt de afsluitende passive-
ringslaag.
Dat de statische typen thans ook tot het ge-
bied doordringen waar tot nu toe dynami-
sche geheugens domineerden laat het sta-
tische 64 K MOS RAM van NEC zien. Een
cel van dit geheugen (Íig. 3) meet 11 x
26,5 pm', de transistoren hebben zijden
van 1,5 pm en het gate-oxyde is 40 nm dik.
De hele chip heeft een oppervlak van 28,5
mm,. De toegangstijd bedraagt 150 ns, de
opgenomen stroom 80 mA bij een voe-
dingspanning van 5 V in bedrijÍ resp. 8 mA
tildens standby. De bouwsteen is onderge-
bracht in een 16-polige DIL-behuizing
waaryan de aansluitingen in multiplex be-
drijÍ worden gebruikt. lnteressant is de ge-
heugencel van de statische 32 K RAM van
Mostek die uit steeds drie transistoren be-
staat (Íig. 4). Met op die wijze opgebouwde
cellen bereikt men aÍmetingen van 540 pm'z

bij gebruik van de normale 3 pm NMOS-
single-poly techniek. Deze cellen werden
voor het eerst gebruikt voor een RAM met
4K x 8 bit geheugenruimte.

VOORUITGANG, OOK BIJ BIPOLAIRE
GEHEUGENS

Terwijl de CMOS-componenten doordrin-
gen tot het gebied dat tot voorheen door
ECL-componenten werd bestreken, had-
den verbeteringen in deze techniek een
snellere werking tot gevolg zodat door Nip-
pon Telegraph & Telephone nu een RAM
met een capaciteit van 256 x 4 bit uitge-
bracht kon worden waarvan de toegangs-
tijd minder dan 3 ns bedraagt (Íig. 5). Bij de
Íabricage wordt een zelÍjusterend proces
en de gebruikelijke fotolithografie toege-
pasl. De verbindingsporen hebben aíme-
tingen van 7 pm met een aístand van 2 pm.
Het proces is waarschijnlijk ook geschikt
voor gebruik bij de 1 pm techniek waarvan
toegangstijden van 1 ns worden verwacht.

A/D-OMZETTERS: SNELLER EN
NAUWKEURIGER

Op het gebied van de omzetterschakelin-
gen werden verbeteringen aangebracht in
conversietijd en het scheidend vermogen.
Een interessante ontwikkeling is dat door
de omzetters behalve de eigenlijke conver-
sie ook nog andere Íuncties kunnen wor-
den uitgevoerd.

TRACK.AND-HOLD EN
A/D-CONVERSIE GECOMBINEERD

Door Harris Semiconductor werd een ver-
werkingseenheid voor analoge signalen
uitgebracht die uit drie chips bestaat. Het
gaat hierbij om een combinatie van een
A,/D-omzetter en een track-and-hold scha-
keling die op microprocessoren kan worden
aangesloten. Het scheidend vermogen be-
draagl'12 bit bij een conversietijd van 30 ps
en een maximaleÍoutvan + 1 LSB. Detota-
le opstelling bestaat uit twee identieke ana-
loge processoren en een digitale stuureen-
heid.

,
L
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Fig. 4. Geheugencel van een statische RAM met slechts die transistoren. ln het diagram de
signalen op de Kck- en storagelijnen.

Adresingang

Uitgang

Afb. 5 De lK ECL RAM van NTT heeft een
toegangstijd van minder dan 3 ns.

component is bedoeld voorgebruik in KTV-
onWangers. Luminantie- en chrominantie-
signalen kunnen ermee lot 35 dB worden
gedempt. De maximale notch-frequentie
ligt voor deze schakeling bij 30 MHz. Ver-
sterkings- en ÍaseÍouten van het chromi-
nantiesignaal zijn kleiner dan 1% resp.
1,5o/". De ruisaÍstand bedraagt binnen de
nyquist-bandbreedte en bij een ingangs-
spanning van 'l V minder dan 60 dB.

FOUTCORRECTIE WORDT
GEPROGRAMMEERD

Voor het corrigeren van Íouten in een A'lD
omzetter is door lntersil een interessante
oplossing bedacht. Bijdit systeem wordt op
de converter-chip (Íig. 5) een PROM aan-
gebracht waarin de correctie codes wor-
den opgeslagen die in een optelschakeling
in digitale vorm worden bijgeteld. Om een
redundante conversie code te verkrijgen
heeft het weerstands-laddernetwerk geen
waardeverhouding van 2, maar van 1,85.
De bouwsteen is uitgevoerd in CMOS-
techniek en voert een 14-bit conversie in
20 ps uit. De aÍmetingen van de chip bedra-
gen 4,1 x 4,2 mm2.

ANALOGE SCHAKELINGEN: CCD'S
EN GA.AS IC'S

Ook onder de analoge schakelingen vallen
nieuwe ontwikkelingen op het gebied van
ontwerp en technologie te constateren. Zo
laten de moderne CCD{ilters interessante
structuren zien. Met geintegreerde brede-
band verslerkers die uit GaAs worden ver-
vaardigd kan een grote versterking en een
gering ruisniveau worden verkregen.

KAMFILTER GECOMBINEERD MET
VERTRAGINGSEENHEID

NEC presenteerde een als CCD-bouw-
steen uitgevoerd universeel kamÍilter dat
tevens een vertragingsÍunctie uitvoert. De
schakeling bestaat uit een hooÍd-vertra-
gingskanaal en twee hulpkanalen. De

GA.AS.BREDEBAN DVERSTERKER
OOK VOOR
CONSUMENTENTOEPASSINGEN

Nadat al uit eerdere publicatie was geble-
ken dat Siemens op het gebied van GaAs
versterker-lC's uitstekende prestaties le-
vert [4] toonde deze Íirma een monolithi-
sche GaAs-bredebandversterker die als
ruisarme versterker voor de VHF- en UHF-
banden is bedoeld en voor consumenten
toepassingen werd ontwerpen. De schake-
ling is geschetst in fig. 8. ln het Írequentie-
bereikvan 4O...82O MHz levertdeze bouw-
steen een versterking van 20 dB bij een
ruisÍactor van minder dan 5 dB en een
maximale uitgangsspanning van 100 mV.
De staande goltuerhouding aan de uitgang
is kleiner dan 2:1. De aÍmetingen van de
versterker-chip bedragen 0,9 x 1,05 mm';
ze worden vervaardigd op 2"-plakken.

NIEUWE WEGEN BIJ
SCHAKELAAR.CONDENSATOR
FILTERS

Aan de Universiteit van CaliÍornië in Berke-
ley werd een nieuwe techniek voor schake-
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Fig. 8. Schakeling van een GaAs bredeband-
versterker. ln het frequentiebereik van
40...860 MHz bedraagt de versterking 20 dB.

Atb.6. ND omzetter met foutcorrectie. De anectiewaarden worden opgeslagen in een EPROM
op de linker helft van de chip.
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Tabel 1. Enkele eigenschappen van de op de ISSCC gei'ntroduceerde 32-bit CPU's.

Afb. 7. Universeel CCD-kamerÍilter. Deze schakeling verzorgt twee filterfuncties en een vertragingsfunctie.

Fabrikant Type Architectuur Aantal chlps lnstructlerepertolre Technologle Toepasslng Opmerking

Bell Labs MAC 32 Registergeoriënteerd een; onderverdeeld in orthogonaal
17 x 32 bit register twee subeenheden

stackgeoriënteerd

voor hogere pro-

inlern

telt 450 000 tran-
sistorÍuncties

vrii leverbaar operating system in
silicium

vrij leverbaar virtuele geheugen
techniek

grammeertal
(ADA)

cMos 3,5
pm

NMOS 
'"5pm

HMOS

Hewlett-Packard ? regislergeoriënteerd een (CPU)
28 x 32 bit register

lntel |APX 432 objectgeoriènteerd twee voor GDP, een
voor lP en

National
Semiconductor

intern 32 bit
extern 16 bit

een CPU
een MMU

NS
1 6032

82 instructies XMOS
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laar-condensator Íilters met een ruisarme
chopperstabilisatie ontwikkeld. De moge-
lijkheden van deze Íilters worden bepaald
voor de 1/Í-ruis en de flikkerruis van de
MOS-structuren. Derhalve moduleert men
de ingangsspanning met een blokgolÍ
waarvan de Írequentie gelijk is aan de hal-
ve hooÍdÍrequentie. Daardoor wordt het
signaal naar een bereik buiten dat van de
Ílikkerruis getransformeerd. Een dergelijk
systeem werd hier bij de gebruikelijke ver-
sterkers gebruikt om de gelijkspannings-
oÍÍset te onderdrukken. Een ander detail
van de schakeling is een integrator met diÍ-

Íerentiële in- en uitgang waarmee de mo-
gelijke signaal-amplitude kan worden ver-
dubbeld en de invloed van de voedings-
spanning wordt verkleind. ln de proeÍop-
stelling werd een dynamisch bereik van
102 dB en 17o vervorming bij 1 kHz geme-
ten; de efÍectieve waarde van de stoor-
spanning bedroeg 40 pV bij een uitgang-
sniveauvan+5V.

ISSCC 81: STIMULANS VOOR
HALFGELEIDER.TECHNOLOGEN

De hier aangehaalde voorbeelden vormen

maar een Íractie van de vele, dit jaar op de
ISSCC geintroduceerde nieuwe proces-
sen, technologieën en ontwerpmethoden.
Tal van interessante ontwikkelingen kon-
den niet worden genoemd, wilden we al-
thans binnen de voor dit artikel beschikba-
re ruimte blijven. Een volledig overzicht le-
veren de ,,Technical Papers" die bij de
IEEE kunnen worden besteld.

LITERATUUR
1. Digest of technical papers ISSCC 1 981. IEEE cat. nr,
81CH1 588-3.

Tabel 2, Op de ISSCC geintroduceerde statische MOS-geheugens.

Fabrikant Technologie Capaciteit Toegangstijd Dissipatie Structuur Grootte AÍm.

Bedr.lSt.-By aÍmetingen cel chip

Hitachi MicMos il 4Kx1 18 ns 150/0,5 mW ? 400 pm, 6 mm2

lntel CHMOS 4KX1 25 ns 90/10 mW >3pm 1800 pmz 12 mmz

Mostek NMOS 4KxB 150 ns 350/1 mW 3 pm 555 prm, 34 mm2

NEC NMOS 16Kx1 25 ns 575170 mW ? 800 pm'? 27 mm2

NEC NMOS 64Kx1 150 ns 400140 mW 1,5 pm 300 prnz 28,5 mm,

TI NMOS 16Kx1 30 ns 550/70 mW 3 pm 1000 pm, 27 mm2

Toshiba CMOS/SOS 4KX1 '18 ns 200/0,05 mW 3,5 pm 1300 pm, 12,7 mm2

tet.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven

tel.:02-2192453 52. Bus 3 1000 Brussel

Gould biedt U een uitgebreide serie oscilloscopen.
Vanaf de OS 255, een I 5 MHz tweekanaals oscilloscoop,
tot de geniale OS 4O20, met een digitaal geheugen en IEEE
interface. Uw scoop vindt U beslist bij Simac Electronics. Bel daarom gerust, want kwaliteit,

betrouwbaarheid en een snelle levertijd spreken
voorzich.ASVV i

nes

\
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Van 15 MHztotl00MHz'
zo'n25 verschillende

uitvoeringen van

oscilloscopen .. o, 0...

........D44r moet iets YoorU

bijziffen.
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f,unliteitis gGGtr toeual
De betrouwbaarheid van KNIEL voedingen

is geen toevalligheid. Uitsluitend hoogwaardige
komponenten zoals o.a. MIL-spec's IC's, metaalfilm
weerstanden en dichte keramische potentiometers.

Voor de printplaat wordt als basismateriaal
FR-4 toegepast. Na het solderen worden de
printplaten in ultrasone baden gereinigd en afgelakt.

Door een optimaal speciaal koelprofiel is
over het gehele temperatuurgebied (0-70"C) de
volle belasting haalbaar, zonder "derating".

Kwaliteit is geen toeval. Belof schrijf ons voor
uitgebreide informatie.

MODELEC

aao

Alle trafo's, door KNIEL zelf gefabriceerd met
elektronisch gestuurde wikkelmachines, worden in
vacuiim geïmpregneerd en hebben een statisch
scherm tussen in- en uitgang.

Alle voedingen met enkelvoudige of meervoudige
uitgangen, lineair of geschakeld voldoen zowel
mechanisch als elektrisch aan VDE/lEC en
DIN-normen

Postbus 18í 671O BD EDE
Morsestraat 22A6716 AH EDE
TeleÍoon: O838O-36262
Telex:37053

Modelec......sterk door veelzijdigheid.
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Fabricagetechnologie
van de ViOeokop -

a

?

Mechanische precisie aan 1,2 mm3 monokristallijn Íerriet

Magnetische beeldregistratie maakt momenteel een expansieve
ontwikkeling door. Terwijl de videorecorder tot voor enkele
jaren nog vrijwel uitsluitend op professioneel en
semiprofessioneel gebied (omroep, onderwijs, industrie ...)
werd gebruikt, concentreert men zich tegenwoordig meer op
de grote consumentensector. Behalve de prijs spelen daarbij
de technische betrouwbaarheid en de beeldkwaliteit een
doorslaggevende rol. Voor beide aspecten, maar zeker voor de
beeldkwaliteit van de videorecorder, is de fabricagetechnologie
van de videokop van doorslaggevend belang. Daar het bij
videokoppen gaat om een onderdeel van vitaal belang,
vervaardigen bijna alle fabrikanten van videorecorders hun
videokoppen in eigen huis. Zo heeft ook Grundig voor de
recorders Video 2x4 in de systeemnorm Video 2000 een eigen
videokop ontwikkeld.

Het basismateriaal voor de vervaardiging
van videokoppen wordt bepaald door de
aan dit onderdeel gestelde eisen:
- Hoge permeabiliteit is een voonrvaarde

voor goede magnetische en elektrische
eigenschappen.

- Bestendigheid tegen bandwrijvingsslij-
tage voor een lange levensduur.

- Geringe materiaalruis ter verbetering
van de beeldkwaliteit.

- Goede mechanische venrverkbaarheid
van het materiaal om de uitval tijdens de
verschillende Íabricagestappen tot een
minimum te beperken.

- Zo gering mogelijke poreusheid om ver-
vuiling van de kopspiegel als gevolg
van bandwrijvingsslijtage, in het bijzon-
der in de buurt van de luchtspleet te
voorkomen.

Om aan alle hieruoor genoemde eisen te
kunnen voldoen wordt als optimaal com-
promis de laatste tijd vrijwel uitsluitend mo-
nokristallijn mangaan-zink-Íerriet toege-
past. ln tegenstelling tot polykristallijn Íer-
riet dat uit ongeordende subkristallen be-
staat, moet men bij monokristallijn ferriet
eerst beslissen in welke richting de vlakken
van de videokop zullen worden georiën-
teerd. De oriëntatie van het kopvlak bein-
vloedt:

- de mechanische bewerkbaarheid van
het kristal,

- de slijtvastheid van de kop(bandslijp-
sel),

- de elektrische eigenschappen van de
kop.

Een eensluidende mening welke oriëntatie
voor de videokop het best geschikt zou
zijn, heeft zich tot nu toe nog niet gevormd.
ln Íig. 1 is ter illustratie de oriëntatie van de
vlakken van een videokop afgebeeld, zoals
die momenteel bij de videorecorder 2x4
wordt gebruikt.
De monokristallen worden vervaardigd vol-
gens een smeltkroesprocédé (bijvoorbeeld
volgens Bridgman). Daarbij worden cilin-
drische kristalstaven verkregen met dia-
meters tot 50 mm en lengten tot 600 mm.
Uit economische overwegingen (minimale
afual) wordt reeds bij het trekken van de
kristallen met de oriëntatie van de latere
kopvlakken rekening gehouden. Dit bereikt
men door oriëntatie van het ent-kristal.

(oot )

Fig. 1: Een mogelijke oriönteing van de vlak-
ken van een videokop. Bij de Grundig video-
kop liggen de vlakken van het rechthoekig
blokje uitgangsmateriaal in het (100)-vlak of
loodrecht daarop.
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Nieuwe produl<ten met hoge resolutie
en lineoiriteit

ADCII4O l6.bit ADC
low cost - HfL 873,--.

Gegarandeerde lineairiteit : t0,003% FSR max.
Conversietijd : 3Spsec max.
Kleine afmetingen : 2" x 2" x O,4".
Groot voedingsspanningsbereik : l12V tot J17V.

*Gebaseerd op 1 U.S. dollar is HÍ|.2,74.

Uitvoerige dokumentatie zenden wij U graag toe

FTANALOG
..DEVICES ÏJI/AYOI.JTINTNOM
beneluxweg 27,49C4. SJ oosterhout, tel.:01620-51080, telex;54942, mechelsesreenweg 156, 2000 antwerpen, tel.:031-374803, relex:32969
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Afmetingen
§pe II cap.

Ah H L B

201
20e
20s
600
601
602
605

I204
I205
1206

PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA

2
2
2
6
6
6
6

I2
I2
l2

4
8

10
I,2
4
8

IO
6,6
I,9

24 I

60
90
90
50,5
60
90
90
90
60
25

45
40
52
9?

134
I16,5
151
I5I,7
r78
I75

34
50
50
25
34
50
50
64,5
34

166

Koninginnegrach,64 - te1.0?0 -608810 - telex 31045 - postbus 85.860 - 250BCN Den Haag
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Fig. 2: Kwalitatieve frequentiekarakteristiek
van een videokop zonder (-) en met (-) ca.
4 gewichtsprocenten tin.
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Fig.3: Maatschets van een videokop;
tingen in mm.
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Tabel
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1

Door daarnaast andere elementen in het
Mn-Zn-rooster in te brengen, is men in
staat de materiaalparameters te wijzigen.
Zo kan bijvoorbeeld door toevoeging van
tin de materiaalaÍhankelijke ruis worden
verminderd terwijl ook de frequentiekarak-
teristiek van de kop verandert (zie bijvoor-

zame breedle van de spleet van een video-
kop beduidend kleiner zijn dan de kleinste
te registreren golÍlengte À,,n. Deze volgt uit
de vergelijking:

a'." = Í*

Hierin is:
v, = relalieve snelheid tussen band en kop
Í,* = ÍIlàXiffiaal te registreren frequentie
ln de praktiik kiest men de breedte van de
spleet op ca. 0,5,f,". Bij de momenteel ge-
bruikelijke bedrijfsparameters levert dit
een spleetbreedte op van 0,2 tot 0,7 pm.
Hoe minder de breedte van de gewenste
waarde aÍwijkt, hoe geringer de spreiding
is van de elektrische uitgangssignalen als
Íunctie van de geregistreerde Írequentie.
De spleetbreedtetoleranties liggen dan
ook meestal duidelijk beneden 0,1 ,um, en
in het geval van de Video 2x4 zelÍs bij +
0,03 ,um. Om dergelijke smalle spleten te
kunnen controleren en om de mechani-
sche kwaliteit van de randen van de spleet
te kunnen beoordelen zijn optische micro-
scopen nog slechts beperkt toereikend.
Hiertoe gebruikt men in toenemende mate
de raster-elektronenmicroscoop (REM),
met zijn grote scheidende vermogen.

HOOGTE'VAN DE SPLEET
Voor een lange levensduur biedt een hoge

For>1200
ps>400

B">0,43
H"<5
o=1
T">160
H">650
o-9-10'10-6

Wb/m,
A,/m
O.cm
oc

spleet voordelen. Daarentegen zou voor
het opwekken van zo sterk mogelijke
strooivelden de magnetische weerstand
van de spleet zelí groot moeten zijn. Dit kan
men onder andere bereiken door de opper-
vlakte van de spleet te verminderen. Als
compromis kiest men tegenwoordig als
hoogte van de spleet 30 tot 50 p en bereikt
dan met voldoend gladde CrO,-banden een
levensduur van de kop van meer dan 2000
bedrijfsuren.

KOPSPIEGEL
De vorm van de kopspiegel, het raakvlak
van de magneetband met de kop, is bepa-
lend voor de kwaliteit van het band/kop-
contact. Het technologisch probleem is
hier de raakvlakken tijdens de Íabricage
dezelÍde vorm te geven als de band er na
vele bedrijÍsuren in zou slijten. Op deze wij-
ze bespaart men zich bij de Íabricage van
de recorder de dure inlooptijd. Het band/
kop-contact kan men verder nog verbete-
ren door het loopvlak te begrenzen, dus de
dikte van de kop (ca. 200 pm) ter hoogte
van de spleet tot ca. 100 ,um terug te bren-
gen. Daardoor neemt de oppervlaktedruk
van de band op de kop toe. Bij de vormge-
ving van de kopspiegel is het tenslotte ver-
der nog van belang dat de spleet exact op
het hoogste punt van de kromming van de
kopspiegel komt te liggen. Slechts enkele
micrometers tangentiële verschuiving zijn
hier al voldoende om een merkbaar sig-
naalverlies als gevolg van onvoldoende
spleeVband-contact te veroorzaken.

AZIMUTH

Om de registratiedichtheid te vergroten is
men er bij de helical scan systemen vrijwel
geheel toe overgegaan de videosporen te-
gen elkaar oÍ overlappend te schrijven.
Voorwaarde daarvoor is dat de spleten van
de beide op de rotor aangebrachte koppen
verschillende hellingshoeken hebben. AÍ-
hankelijk van de norm ligt deze hellings-
hoek tussen 6 en 15'. Om binnen de norm
de uitwisselbaarheid te verzekeren moet
de azimuth-hoek bij de Íabricage van de
kop exact worden aangehouden (toleran-
ties beter dan 10 boogminuten).

,2).
geeft een overzicht van enkele

kenmerkende fysische eigenschappen
van de bij Grundig toegepaste monokristal-
lijne mangaan-zink{erriet.

DIMENSIES VAN DE VIDEOKOP
Door verhoogde registratiedichtheid en
verbeterde beeldkwaliteit worden aan de
videokoptechnologie steeds hogere eisen
gesteld. Zo geeft Íig. 3 een indruk van de
aÍmetingen van een videokop.

SPOORBREEDTE
AÍhankelijk van de norm, bedraagt de
spoorbreedte momenteel bij huiskamer-vÍ-
deorecorders 20 tot 80 pm. Daar koppen
van een dergelijke geringe dikte mecha-
nisch instabiel zouden zijn, maakt men het
koplichaam breder (ca. 150 tot 200 trrm) en
brengt in de buurt van de spleet een met de
breedte van het spoor overeenkomende
vernauwing aan.

BREEDTE VAN DE SPLEET
Uit Íysische overwegingen moet de werk-

Beginpermeabiliteit
bij 1 MHz
bij 5 MHz
Verzadigingsinductie
bijH:800A/M
Coércitiefkracht
Specifieke weerstand
Curietemperatuur
Vickers-hardheid
Thermische uitzeft ingscoëtf iciënt

Tabel 1: Typische fysische grootheden van het bij de Grundig Recorder Video 2 x 4 toegepaste
m a ng a an - z i n k -f e rri et.

Fysische grootheid Dimensie

kp/mm,
'c-l

Waarde



L r,in een keer
SoHz tot lilGHrz overzien
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Geen probleeln voor de spectrum analyzer MS62D van Anritsu, die 'sweept' in één keer, zonder
plug-ins te verwisselen, van 50Hz tot 1,7GHz. Dat is één van de eigenschappen van deze analyzer.
Andere belangrijke kenmerken zijn o.a. odynamisch bereik beter dan 70dB (met tracking filter
MH628 zelfs maar lieÍst 120dB) oextreme stabiliteit rinterne calibratie .grotegevoeligheid .grote
Írequentie resolutie r0,1dB amplitude resolutie rdirecte veldsterkte uitlezing (met meetantenne)

Overigens is deze MS62D er één uit een complete reeks. Voor speciale toepassingen is er zelÍs een
analyzer met een sweepbereik van 100kHz tot 4,4GHz.

U wilt meer weten over de spectrum analyzers van Anritsu? Dat kan, bel of schrijf even naar onze
afdeling Algemene lnstrumentatie en wij sturen u vrilblijvend de gewenste informatie.

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11 -13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel.07O-996360
Telex 31238

Voor Eelgiè:
C.N. Rood 5.A., de Jamblinne de Meuxplein 37,
I 04O-Brussel. Tel. 02-7 352 I 3 5
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HET FABRICAGEPROCES

FABRICAGE VAN HET
BASISMATERIAAL

De opgetrokken ÍerrietstaaÍ wordt om te
beginnen in een aantal bewerkingen tot
rechthoekige blokjes gezaagd. Bij het za-
gen van deze blokjes moet met de vereiste
kristaloriëntatie voor de latere vlakken van
de videokop rekening worden gehouden.

LEPPEN VAN DE SPLEETVLAKKEN

Deze bewerking, (doorVan Dale omschre-
ven als hetop een slijpmachinewegnemen
van een dun laagje van een te bewerken
voorwerp, alsook een nabeweking met los,
Íijn slijpmateriaal, red.) is al bepalend voor
de elektrische kwaliteit van de videokop.
Daar het bij de Íabricage van de blokjes uit-
gangsmateriaal om grove zaagprocessen
gaat, zijn alle zaagvlakken zeer ruw en oneË
Íen. Microscopisch gezien betekent dat een
sterke verstoring van het kristalrooster
langs deze vlakken. Daar de breedte van de
spleet bij videokoppen 0,2 tot 0,7 pm be-
draagt moet de ruwheid en oneÍÍenheid van
de ,,spleetwanden" nog aanzienlijk onder
dezewaarden liggen. Erwordtdanooknaar
gestreeÍd om de lepmethode zo te verfijnen
dat al aan het eind ervan alle door mechani-
sche voorbewerkingen verstoorde lagen
zijn weggenomen en de wanden van de
spléet worden gevormd door een onge-
stoord kristalrooster.
Dit heeft de volgende voordelen:

- De spleet behoudt tijdens de hele le-
vensduur van de kop vrijwel dezelÍde,
gedeÍinieerde geometrie zodat ook de
elektrische eigenschappen maar wei-
nig zullen veranderen.

- De randen van de spleet blijven scherp
en brokkelen tijdens het dynamische
bandcontact niet af (het oppervlak van
de kopspiegel blijft glad).

- Voor het geval soldeerglas (zie vervolg)
in de spleet terecht komt wordt het on-
volledig oplossen ervan, en daarmee
de kans op magnetische kortsluiting
kleiner.

- Bij het meten van de spleetbreedte mag
men aannemen dat de optisch gemeten
breedte van de spleet overeenkomt met
de magnetische breedte.

Het leppen zelÍ gebeurt stapsgewijs met
diamantemulsies met korrelgrootten in het
micro- en het submicro-gebied. De aÍwer-
king van het oppervlak bestaat meestal uit
een chemomechanische lepbewerking oÍ
uit een chemisch etsproces dat het ge-
wenste onverstoorde kristalrooster moet
opleveren. Een controlemogelijkheid in
hoeverre de genoemde,,damage-lagen"
zijn weggenomen biedt het onderzoek van
de gelepte onderdelen met behulp van
elektronen-oppervlaktebuiging. Daarbij
wordt een bundel elektronen onder een
zeer vlakke hoek (strijkend invallend) op
het kristaloppervlak gericht. Door de gerin-
ge indringdiepte van de elektronen worden

maar enkele roostervlakken bereikt zodat
het verstrooiingsbeeld betrekkelijk nauw-
keurige gevolgtrekkingen ten aanzien van
de oppervlaktestructuur toestaat. Geeft het
betreffende monokristallijne materiaal
bandachtige reÍlecties (Kikuchibanden) te
zien, dan mag worden aangenomen dal
verdere damage-lagen ontbreken. (Fig. a.)

Alb. 4: Elektronen-oppervlaktebuiging bij een
ferrietkristal, Behalve de buigingspunten zijn
ook de zogenaamde ,,Kikuchibanden" te on-
derscheiden, waaruit geconcludeerd mag wor-
den dat het kristalrooster geen verstoringen
vertoont.

PROFILEERBEWERKINGEN

Hoewel men bij de Íerrietplaatjes voor het
verkrijgen van een onberispelijk spleetvlak
in principe op leppen is aangewezen, kun-
nen voor het verdere fabricageproces ver-

schillende andere methoden worden toe-
gepast. Het volgende beschrijÍt globaal het
proces zoals dat voor de fabricage van vi-
deokoppen voor de recorder Video 2x4 in
het systeem Video 2000 werd ontwikkeld.
Voor de verdere bewerkingen van de Íer-
rietplaatjes zijn nauwkeurige reÍerentie-
vlakken nodig. Van het gelepte plaatje
wordt daartoe op een vlakslijpmachine de
zijde tegenover de gelepte zijde parallel
aan de laatste geslepen. Vervolgens wor-
den twee andere tegenover elkaar liggen-
de vlakken op eenzelÍde soort machine
haaks op deze evenwijdige vlakken gesle-
pen (fig. 5). ln het aldus verkregen, voor het
verdere Íabricageproces exact voorberei-
de blokje wordt nu met een geproÍileerde
slijpschijÍ de wikkelruimte ingeslepen (fig.
6). Daarbij moet wat later de onderzijde
van de spleet wordt, bij voorkeur zonder aÍ-
brokkelen geslepen worden. AÍbrokkelin-
gen verkleinen namelijk de spleethoogte
en bekorten aldus de levensduur van de
kop. Vervolgens worden de blokies gehal-
veerd en beide helften paarsgewijs verder
verwerkl.

Na hel halveren van de van een wikkel-
ruimte voorziene blokjes (fig. 6) wordt in
een volgende Íase van de bewerking - het
van microprofielen voorzien van de blok-
helften - de spoorbreedte van de koppen
vastgelegd (lig.7). Omdat voor de spoor-
breedte voor het systeem Video 2000 23
,um t 1,5 pm is overeengekomen, moet

Fig. 5: Uitgangsformaat van een blokie mono'
kristallijn ferriet voor het vervaardigen van vi'
deokoppen,

porollal aon
g.l.pt. vlok vlokken hooks op

h.t g.l.pte vldk

g.l.ptè vlak

otld.rzijd. tpl..t wikk.lruimt.-prcti.l

Fig.6: Ferrietblokje met daarin het profiel
voor de wikkelruimte en de aangegeven zaag-
lijn

.do9 lijh

. Fig.7: Van microprofielen voorziene blok-
helften; de profielvlakken worden gecoat en
vormen de luchtspleet van de videokoppen.
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Notionql iesf- ch meetoppoluluur
Yqn Hessing Telecommunicqtie:

zel«ermeten.
Hessing Telecommunicatie is de

alleenvertegenwoordiger van het
complete programma National test- en
meetapparatuur.

Een programma uiterst geavan-
ceerde test- en meetapparatuur - o.m.
oscilloscopen tot 300 MHz, schrijvende
recorders en signaalgeneratoren - dat
uitblinkt door hoge nauwkeurigheid,

betrouwbaarheid en eenvoudige
bediening.

Een dat bovendien
aansluit op het bestaande

Weston Instruments programma van
Hessing Telecommunicatie.

Hessing Telecommunicatie kan u
dan ook compleet van dienst zijn als het
om testen en meten gaat. Zeker weten.

@National
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ook hier zeer nauwkeurig en zonder aÍ-
brokkelen worden geslepen. De vorm van
het microproÍiel is vanuit een oogpunt van
een elektrisch en mechanisch optimale
kop gekozen. Om dezelfde redenen is het
nuttig uitsluitend in de nabijheid van de
latere spleet te proÍileren en niet in het ge-
deelte van de magnetische kortsluiting.

COATEN EN HECHTEN VAN DE
BLOKHELFTEN

Op de gelepte vlakken van de blokhelften
wordt een coating aangebracht. Vooraf-
gaand aan het coaten en hechten worden
de beide helften van de blokjes zeer zotg-
vuldig gereinigd omdat bij de vereiste
spleetbreedte van 0,2 tot 0,7 prm elk vuil-
deeltje tussen de blokhelften tot ontoelaat-
baar brede spleten zou leiden. Het bij het
coaten gebruikte materiaal wordt de latere
vulling voor de spleet; de dikte van deop-
gebrachte laag bepaalt de latere breedte
van de kopspleet. Afhankelijk van het laag-
materiaal, de vereiste tolerantie op de
laagdikte, en vanuit fabricage-technische
overwegingen, worden voor het coaten
van de Íerriet substraten sputter- oÍ op-
dampprocessen toegepast. Alscoating kan
bijvoorbeeld SiO,, TiO,, Al,O" oÍ soortgelijk
materiaal worden gebruikt. Het coaten ge-
beurt met behulp van mechanische mas-
kers, zodanig datde laterespleetgeheel, en
de magnetische kortsluiting maar gedeelte-
lijk worden aÍgedekt. Daardoor bereikt men
dat de spleet uitsluitend uit het laagmateri-
aal bestaat terwijl in het gebied van de mag-
netische kortsluiting vrije ruimten voor het
hechtglas ontstaan. Beide laatstgenoemde
maatregelen staan borg voor de mechani-
sche stabilitéit van de beide helften van de
latere kop.

Na het coaten worden de beide blokhelften
nog eens grondig gereinigd en in stoÍvrije
ruimten onder een microscoop paarsge-
wijs zo samengevoegd dat de microproÍie-
len van beide helften exact tegen elkaar
komen te rusten (fig. 8). De zo ten opzichte
van elkaar gejusteerde blokhelften worden
- een halve slag gedraaid - in hulpge-

spoor,

spl..l

Fig.8: Gejusteerde blokhelften; de tegenover
elkaar staande microprofielen sluiten exact
aan.

reedschap ingeklemd en aan de zijde van
de magnetische kortsluiting zowel als in de
wikkelruimten van glasvezels (diameter
ca. 250 ,um) voorzien (Íig. 9). Dit geheel
wordt in een oven onder schutgas volgens
een op het hechtglas en het ferriet afge-

glosvazal
lco q25mm

Fig.9: Gejusteerde blokhelften met ingelegde
glasvezels.

stemd temperatuurprogramma zo verhit
dat de ingelegde glasvezels smelten en het
vloeibare glas als soldeer kan uitvloeien
door de a.g.v. het inslijpen oÍ het coaten
ontstane vrije ruimten van het blokje. Op
deze wyze worden beide blokhelften en
daarna de beide helften van de latere vi-
deokop mechanisch hecht met elkaar ver-
bonden zonder dat zich in de spleet zelf
hechtglas hoeÍt te bevinden.
Dit zogenaamde hechtglas betreft een
speciaal ontwikkelde glassoort dat over de
volgende eigenschappen moet beschik-
ken:

- De thermische uitzettingscoëÍÍiciènt
moet aan die van het ferriet zijn aange-
past (omdat anders tijdens oÍ na het sol-
deren kans op breuk bestaat).

- Enerzijds mag de chemische agressivi-
teit van het, bij het bereiken van de sol-
deertemperatuur, vloeibare glas niet te
groot zijn ten aanzien van het ferriet, zo-
dat door lichtelijk oplossen van Íerriet in
de directe nabijheid van de spleet geen
magnetische kortsluitingen ontstaan.
Anderzijds moet het hechtglas een ze-
kere minimale agressiviteit ontwikkelen
zodat een hechte verbinding tussen
glas en Íerriet, en daarmee een sterk
verband tussen beide helften van de
kop, tot stand komt.

- De hechtglazen moeten omdat ze even-
als het Íerrietmateriaal met de mag-
neetband in aanraking komen voor wat
betreÍt hun slijtgedrag aan het Íerriet
zijn aangepast. lnzicht hierin verkrijgt
men door de micro-hardheid van Íerriet
met die van het glas te vergelijken. DeÍi-
nitieve uitspraken zijn echter pas te
doen na wrijvingsslijtageproeven in
continu bedrijÍ.

BEWERKING VAN DE KOPSPIEGEL

Het aldus samengesoldeerde blokje wordt

op de plaats van het latere kopspiegelvlak
rond geslepen (fig. 3). De straal van het
rondslijpen moet zo worden gekozen dat
enerzijds de levensduur van de kop niet te
kort wordt en er anderzijds geen band/kop-
contactproblemen ontstaan. Een kleine
kromtestraal levert weliswaar een goed
band/kop-contact maar heeft het bezwaar
van sterke slijtage. Voor een grote kromte-
straal geldt hettegenovergestelde. Gebrui-
kelijk zijn kopspiegels met een kromte'
straal van 3 tot 10 mm.

Bovendien dient men ervoor le zorgen dat
het rondslijpproces voor wat betreft de ma-
teriaal-aÍname in Íasen wordt uitgevoerd.
De laatste micrometers voor het bereiken
van de juiste hoogte van de spleet moeten
zo voorzichtig mogelijk worden weggeno-
men zodat op het latere bandloopvlak op
de kop geen diepere damage-lagen in het
kristal achterblijven.
ln weerwil van een zo voorzichtig mogelijk
slijpen is het van belang dat na het berei-
ken van de juiste spleethoogle, het rondge-
slepen blokje een Íijn-lepbewerking van de
kopspiegel ondergaat. Dit heeft de volgen-
de voordelen:
- De na het rondslijpen achtergebleven

sporen worden weggepolijst waardoor,
zonder inslijpen met banden, een opti-
maal spleeVband-contact wordt verkre-
gen.

- De door het rondslijpen in het monokris-
tal ontstane damagelagen worden weg-
genomen zodat ook het kopspiegelvlak
vrijwel onverstoord is.

- Door het leppen van de kopspiegel
wordt de kopspleet duidelijk zichtbaar.
Alleen zo is het mogelijk om met een
elektronenmicroscoop de breedte van
de spleet voldoende betrouwbaar te
meten.

Omdat de breedte van de spleet voor het
elektrisch gedrag van de videokop van
doorslaggevend belang is wordt die aan
elk blokje gemeten.
De Íig. 10 a Vm d laten REM-opnamen met
steeds sterkere vergroting zien van het ge-
bied rond de spleet van een videokop.

Afb. 10: Overzichtsíoto van het gebied rond
de luchtspleet, schuin op de kopspiegel ge-
zien. Duidelijk zijn te herkennen de spoor-
breedte, de begrenzing van het bandloopvlak,
de glasvulling van de microprofielen met de
lichte gebieden en, links onder, de ruimte voor
de wikkelino.
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Bishop kennen!
Bishop Graphics lnc. heeft ongeveer 15.000 hulpies om U te assisteren
bij het snel en accuraat vervaardigen van printontwerpen.

PRECISIE TAPES.
Bishop heeft een uitgebreid pro-
gÍamma tapes in alle maten, zowel
inches als metrisch.
o Breedte van 0,381 mm tot 15,24

cm.
o Verkrijgbaar in zwart, blauw en

rood.
o Verpakking: enkelstuks of 3 en

5 rollenverpakking in een handig
doosje.

o Breedtekleurcodering zodat ver-
gissingen met de breedte haast
onmogeliik zijn.

IC VOET.STICKERS EN
CONNECTOR PATRONEN.
Bishop heeft lC voet-stickers en
connestor patronen in alle denk-
bare maten en soorten.
o 8-40 pens lC voet-stickers.
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rood.
o Gegarandeerde tolerantie van

0,05 mm.
o Voldoen aan MIL-STD 275.
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materiaal zodat grote voordelen
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Ah. 10b: Het verloop van de kopspleet, ge-
zien loodrecht op de kopspiegel.

Afb. 10d: Sterk vergroot detail van de spleet
uit fig. 10c,

HET VERZAGEN VAN DE BLOKJES
TOT LOSSE KOPPEN

Nadat de breedte van de spleet met de
elektronenmicroscoop met goed resultaat
is gecontroleerd worden de blokjes zo in-
gezaagd dat de afzonderlijke koppen kam-
vormig op een drager blijven staan.
Om de gewenste hellingshoek van de
spleet (azimuth; zie voorgaande) te verkrij-
gen wordt het tot losse koppen te verzagen
blokje onder de juiste hoek schuin onderde
zaag gezet (Íig. 11). Voor het 2 tot 3 mm
diep inzagen van het Íerrietblokje zijn be-
halve een mechanisch onberispelijk pre-
ciese zaagmachine, ook nog andere spe-
ciale gereedschappen nodig. Dergelijke
machines bezitten meestal met luchtlagers
uitgeruste assen die een hoog toerental
maken. Als zaaggereedschap worden
uiterst Íijnkorrelige diamant-slijpschijven
gebruikt.

Fig. 11: Een onder azimuth-hoek in een kam
gezaagd blokje: de loopvlakbegrenzing is in
de kopspiegel ingeslepen.

ISlif ilt§E§ë 488& -lïl?[t sx,,L4

Afb. 10c: Detailopname van het spleetverloop
over de volle spoorbreedte, eveneens lood-
recht van boven gezien.

Afbeeldingen 10a Um 10d: Opnamen van een
videokop, gemaakt met behulp van een ras-
ter-elektronenmicroscoop. ln deze foto's ver-
meldt de dataregel eerst de versnellingsspan-
ning van de elektronenbundel, gevolgd door
de aÍbeeldingsschaal. Daarna volgen een
identificatienummer en een maatstreep voor
een gegeven lengte in het beeld.

Na het kam-zagen worden de loopvlakken
op de kopspiegel nog tot de juiste breedte
begrensd (zie Íig. 10 a en 1 1) en de aan de
achterzijde nog aanwezige drager wegge-
slepen. De nu losse videkoppen (fig. 12)
worden vervolgens onder een conventio-
nele microscoop op de voorgeschreven
maattoleranties gecontroleerd (met uitzon-
dering van de reeds eerder onder de REM
gecontroleerde spleetbreedte).

Ter illustratie dient hier nog opgemerkt te
worden dat een moderne, met koperdraad
bewikkelde videokop ca. 0,01 g weegt het
aandeel van de wikkeldraad daaraan be-
draagt 0,003 g.

Afb. 12: Een videokop in vergelijking met de
afmetingen van een luciferkop.

Na de eindmetingen met de microscoop is
de eigenlijke Íabricage van de kop voltooid.
ln het verdere verloop van de Íabricage
worden de koppen op een piëzokerami-
sche drager (actuator) gemonteerd waar-
mee het in de standaard ,,Video 2000" in-
gevoerde spoorvolgings-principe (DTF :
Dynamic Track Following) wordt gereali-
seerd. Daarna worden de koppen met lak-
geÍsoleerd koperdraad (diameter ca. 40
pm) tot de voorgeschreven zelÍinductie be-
wikkeld. De aldus verkregen kop/actuator-
combinaties worden paarsgewijs op de
trommel gemonteerd en wel zo dat altijd
twee koppen met spleten met complemen-
taire hellingshoek op de trommel exact
recht tegenover elkaar staan (Íig. 13).

Afb. 1 3: Complete videokoppentrommel.
Rechts en links zijn langs de omtrek de op
piëzokeramische dragers gemonteerde video-
koppen te onderscheiden.

SLOTOPMERKINGEN

ln dit artikel werden de belangrijkste van
het uit meer dan 30 stappen bestaande fa-
bricageproces van videokoppen beschre-
ven. De meestal kleine aÍmetingen, de ver-
eiste nauwe maattoleranties en de mecha-
nische eigenschappen van het te verwer-
ken kristalmateriaal malen vrijwelk elke Ía-
bricagestap kritisch.
Derhalve betekent,,Kop-know-how" niet
alleen theoretische kennis van de fysische
processen in de videokop, maar ook de
praktische vaardigheid om door tal van
doelgerichte detailmaatregelen de produk-
tie-opbrengst van de aízonderlijke Íabrica-
gestappen tot een maximum op te voeren.

Dit aftikel is een redactionele bewerking van
een publicatie in het tijdschrift Radio Mentor
Electronic (12/1980).

I

.)

$

§nUXffif,H

t

e,

q

ek***- _#



"l:, ri e'rt;* oi
"t to oo ,o u* *o o'-
et rl ct ,, ,'n rl' *,

.-ri,aElafr-
ffi"1:{&ry

ffi

BESI'IEJ,B{ ????

Ël#"f * i*'ffi1"5' 
BASÍc-bo€k

@re\gen uitbreiding 15K

f 399,00

f 125,00

t 295.@

E p
Lange Jansstraat 16, 3512 BB LrrRECfil. TEI. 030-315655
KaÍpervest 53, 201-7 EZ HAARIEq. 'Ihl. 023-322427

Indr:.strie en postorders Lange Jansstraat 16,
3512 BB Utredrt. ïb1-030-328325 T]x. 47660

a
a

zx80
alleen

haniering' tot

voor

.'Ë§



BERT DROST, TEKTRONIX HOLLAND NV ELEKTRONICA 8.I/19 45

{

Microprocessor
applicatie ontwikkeling
Voornaamste problemen en belangrijkste begrippen

Naast alle problematiek rond de invloed van de
micro-elektronica op ons maatschappelijk en economisch
bestel, vormt het concreet toepassen van deze technologie
voor velen een extra moeilijkheid. Wellicht is deze benadering
van een geheel andere orde dan de sociaal/economische,
maar....voor de betrokkenen is ze zeker niet van minder
belang.
Dit overzicht heeft dan ook tot doel de gei'nteresseerde en de
professionele gebruiker wegwijs te maken in deze toch wel
complexe materie. Hierbij dient opgemerkt te worden dat het
niet de bedoeling is keurig omschreven definities te geven,
maar aan de hand van voorbeelden vooral het inzicht in het
gebeuren te verdiepen.

Een praktische toepassing is bijvoorbeeld
een door een microprocessor bestuurde
brandbeveiligingsinstallatie. De te warme
thermostaat activeert (interrup$ het pro-
gramma ,,blussen". Dit programma be-
paalt uit de binnenkomende gegevens (rn-
voer, data) waar moet worden geblust
(welke thermostaat heeft de interrupt ge-
geven?), en zet vervolgens de juiste spren-
kelinstallatie aan (u itvoe r). H iermee zij n te-
vens de basis-elementen van de micropro-
cessor-applicatie ter sprake gekomen.

Een microprocessor-applicatie bestaat uit

soÍtware

hardware

croprocessor-applicatie door de gebruiker
oÍ Íabrikant zelf moet worden ontwikkeld -
dit gold natuurlijk ook eens voor de nu al
wel bestaande toepassingen - en dit ont-
wikkelen betreft dan zowel de software
(applicatie-programma's) als de hardware.

PROBLEMEN

Het zal uit het vooraÍgaande duidelijk zijn,
dat bij het ontwikkelen van microproces-
sor-applicaties de volgende drie hooÍdge-
bieden zijn te onderscheiden:
- het ontwikkelen van hardware,
- het ontwikkelen van soÍtware,
- het samenvoegen van de hardware

en soÍtware tot het totale produkt, de
zgn. integratie.

Om deze ontwikkeling goed te lalen verlo-
pen, zullen er reeds in het begin een aantal
duidelijke afspraken moeten worden ge-
maakt, met name tussen de hardware-ont-
wikkelaars (elektronici) en de software-
ontwikkelaars (programmeurs). Deze aÍ-
spraken worden vaak aangeduid met de
term ,,hardware/software interÍace"
(H.s.t.).

(zie Íig. 1):

- het programma,

- de microprocessor,
geheugen,
invoermogelijkheden (

put, interrupts),
uitvoermogelijkheden
(output).

Zo'n microprocessor-applicatie zal veelal
niet te koop zijn (daarvoor is het aantal mo-
gelijke toepassingen veel te groot). Dit be-
tekent dat in de meeste gevallen een mi-

odras bus

doto óur

Fig. 1 : Basis-elementen van een microprocessonapplicatie (hardware).
Toelichting: VP : microprocessor, We spreken van een microcomputer indien de microproces-
sor en (delen van) het geheugen en/of l/O zich op één chip bevinden. We spreken van een sin-
gle board computer (SBC) indien het totaal zich op een print bevindt.

tn-

)
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,,Waaruit bestaat een microprocessor-ap-
plicatie?". Uitgaande van deze vraag wordt
eerst teruggegrepen naar de microproces-
sor zelÍ, waarna uitvoerig wordt ingegaan
op het ontwikkelen van applicaties waarin
zo'n microprocessor wordt toegepast.

Voor velen begint het probleem al bil de mi-
croprocessor zelf: Wat is een microproces-
sor?
Waarschijnlijk kunnen we een micropro-
cessor het eenvoudigst omschrijven als:
Een minuscuul stukje elektronica dat ver-
schillende functies kan uitvoeren.
Die verschillende functies worden bepaald
door zgn. programma's (sofÍware), terwijl
de microprocessor zelf, dus de elektronica
die de Íuncties uitvoert, meestal hardware
wordt genoemd. Laten we om dit te verdui-
delijken eens veronderstellen dat een
straalkachel een microprocessor is.
Een straalkachel kan meerdere functies
uitvoeren. Om het simpel te houden: de
straalkachel kan ,,uit" zijn, oÍ ,,aanstaan".
WaÍ (functie-bepaling) de straalkachel
doet, hangt aÍ van welk programma op dat
moment actieÍ is. Die programma's bevin-
den zich in het hooÍd van de gebruiker: het
geheugen (memory). Als men het koud
krijgt - dit is een prikkel van buitenaÍ (rn-
put, oÍ meer speciÍiek een interrupt) - zal
het programma ,,kachel aan" worden ge-
activeerd. Het in het geheugen aanwezige
programma,, ka chel aan "verlelt welke han-
delingen men achtereenvolgens moet ver-
richten om de kachel inderdaad aan te zet-
ten. Uitvoering van dit programma (program
execution) heetl tot gevolg dat de kachel
warmte uitstraalt: de kachel geeÍl output.
Dit gedrag en deze eigenschappen zijn vol-
ledig door te trekken naar een micropro-
cessor-applicatie. Door middel van invoer

(inpufl oÍ op basis van interrupts wordt een
bepaald, in het geheugen aanwezig, pro-
gramma geactiveerd. Dit programma
wordt vervolgens door de microprocessor
uitgevoerd (program execution) en het re-
sullaat wordt naar builen merkbaar (uitvoer
oÍ outpuf.
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Behuizing
A- 0.21
B- 0.24
c- 0.28
D- 0,32

E-0
F-0
c-0

.37

.49

.62

Keramische schi iI-bel9slse!grcl
1-1000 pf, 63 Vo1t.
f 0106 per stuk.
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58 op tape. f Lr25/ per I00
(minim. 1000 per waarde)

M in. orderbedrag t 200,-
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KRP, DC/DC converters
Hoog vermogen- eurol<oort ofm.

elektronische komponenten acousticat handetmaatschapprl bv
Plaats 25, 2513 AD 's€ravenhage Tet. 070 - 64 59 50, Tetex 36732

o Line/load regulatie: O,lYo lO,2Yo.
o Rimpel en ruis:<0,5%t30mVpp.
o lnput/output isolatie: VDE 0411.
o Strooiveld: VDE 0875 niveau N.
r Uitgangen zijn kortsluitvast en

bevei ligd tegen overbelasting.
o Rendement: 55-80%.

Wilt u meer inlichtingen of docu-
mentatie draai 01620-51400 of
schrijf naar :

!

De DC/DC converteÍs van KRP zijn
compact van opbouw, geschikt voor
Euro-rekmontage en uitgevoerd met
een enkele of dubbele uitgangs-
spanning. Deze converters zijn ook
leverbaar als netspanningsvoeding.

o lngangsspanning: 10-280VDC in
6 uitvoeringen, 185-242V AC,
47-44OHz.

o Uitgangsspanning: 4-120VDC in
6 uitvoeringen, +1 1-18VDC,
122-30VDC. Al le u itgangsspan-
ningen zijn instelbaar.

o Vermogens: tot 300Watt.

trHmnsrnE EEÍrRonlts h.u.
Beneluxweg 21, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01 620 - 51400*, Telex 54598
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Hardwaíe-aÍsprakon als bÍv.:
- welke microprocassoÍ rvordl gobÍuikl,
- ho€vssl g€hsugen is aanwezig.

zijn niel allosn van b€lang voor de elsktro-
nic-us. maar ook vooÍ dg pÍogrammeur. 2s
bopalen voor hem ondgrmagr in welke taal
hij hsl programma het b€sl kan schri,vsn,
sn hoo grool hsl uiteindelíke pÍogramma
mag vÍoÍden.
ln de praKuk bliikl het hoel oÍ9 mo€ili,k, zo
nist onmogslijk, deza H.S.l. roods in h€l
begin e€rÉuidig vast te leggen, on als dit al
mocht lukk6n, om dez€ dan gedurando de
gshele ontwikkslingsÍase le handhavsn.
Oit impliceeí tovsns het grota b€lang van
de inlsgÍatisíass in het tolale ontwikke-
lingsproces. Pas dan blijkl ol hst ,,totaal"
weÍkl. en ... het werkt dus niet!
Het werkl niel omdat:
- do H.S.l. niet vollodig was en/oí de

ontwikkolaars zich oÍ nist aan hobban
gahouden, al was hàt maaÍ tsngevolga
van tussontiidse wijzigingen in de pro-
du ktspecificàti6,

- do hardwars íoutsn b€val,
- de soÍt$/aÍ6 íoulon bsvat.

D€ me€st oíociiovg manigr om deza pro-
blematiok godurgnda de intogratietase 16

minimalissrsn i9 6ÍvooÍ to zoÍgan. dal ds
haÍdwaÍe on d€ soÍh,vaíe van do hoogsle
kwalitsil ziin, zowol ,,runctione€1" als wat
de ,,timing" bekoÍt.
Functíoneel hèell hior da g€wons bsteka-
nis, dal hel pÍodukt vooÍ wat do íunctis b€-
tíeÍl do€t wal gesp€ciliegÍd is (da straalka-
chol gaal aan).
7?mring houdt rn, dat d€ b€lroísndo íunctis
binnon a€n bepaalde tijd wordt uitgevo€íd
(h€l mag geen halí uur duÍon voodat do
straalkachsl aangaat).
HieÍms€ sniidan we opnieuw o€n pÍo-
blesmgebiod aan. Esn programma kan
íunctioneel voor 10O% good liiken, maar
om timingsredenen toch nast voldo€n. ln dit
voíband zín de bogíippen execution time
en run lime van b€lang. O€ze b€grippon
9sv9n b€idà de tïd aan die nodig is voor
het uitvo€r€n van een b€paald program'
ma(doel). Hst is zslrs zo dal e6n voÍkg€rds
(ta grole ot ts kleino) uilvoeringstijd de b€-
dooldo íuncti€ van ssn progíamma(dè€l)
kan wijzigsnl Oaaíom is h€l van hol grool-
sle b€lang, dal, ra€ds voor do intogratigÍa-
so, de soÍtwar€ op weÍkeliike sn€ihsid (raal
tima) kan vvorden galest.
Ook hier is 6€n trsísnds overa€nkomst
mel a€n siluatie uil hsl dagolÍks l6von.

Stel dat een componist de volgonde op-
díachl krijgt.
- componsor son vrolijk muziekstuk.

dooí 6€n orkest uit 16 vosÍen bij e6n
íaesteliike gelagsnhsid (íunctie-sp€cif i-
catio)

- ds uitvo€ringstïd mo€l tussen de 9 6n
10 minutsn liggen (axecution time).

- ds tolalo koston mogen 120000,-
niot overschÍijden (budgel),

- hel mo€t tinnen viaÍ wsken klaaÍ zi,n
(planning).

ln dit vooó€€ld is:

- hol orksst ts vsígeliiksn m6l d€ haÍd-
wate,

- de diÍigent met d6 a/ekronlcus (als
orkgstsamenstelloÍ),

- hel muziekstuk met d€ soÍÍr,vaí€,

- dè coínponisl mol da prqammeuL

VooÍdat de componisl oen nool op papior
zol zal hÍ e€rsl met de dirigent aÍspÍaken
makgn ov6ído aaíd van hel muziokstuk en
de daaÍbijb€horendo orkestsamenstollang
- hol vastlegqsn van ds hardwara/soÍl-
waÍ€ intorlace.
Het is duidelijk dal dit vastlsggen van ds
H.S.l. uilerst zoÍWuldig mo€t gsbouren.
Hsl kan oen ramp zïn als do componist op
violisten roksnl, lsrtYiil de didgsnl dozs
menson vrij h06Ít gogsvsn, omdat hij denkt
zs niel nodig te h6bb€n.
Aan d6 and€íe kant is hsl hool good moge-
lijk dàt d€ componisl, alcomponorsnd, oon
gíotolÍom erbijwilhgbb€n, wal in serslg in-
stanlio niol was aígesprokon (wi,ziging
H.S.l. godurende ds ontwarpÍase).
Na hol vastlsggsn van de H.S.l. gaat do
componist @mponoÍen (programmaren)
on do dirigent slglt zijn oÍksst (hardwaÍa)
samen. Og laalsta zal wollichl het oÍtast in
ds gewansta samenslelling lalen o€lenon,
om 6an indruk t€ krijgen van hel voorl ls
brengen gsluid (het mo€t vÍolijk zÍn) en de
orkestledsn ts leron samènsp€lgn in dezs
opslolling. (veÍhoging van do haÍdtvaÍe-
kwaliteit voordat hat mol dg soÍtware (het '

muziokstuk) wordt gointegrèerd.

Galiiktiidig compone€rl d6 componisl zín
muzisk. Hil spoelt dil op ds piano. Het klinK
vroliik (tunclie is goed) en duuÍt prociss l0
minutsn (uiwosíingsliid ligt binnen d6 spe-
ciíicatis).
Boiden, de componist en de diÍigsnl, den-
ksn dal hun aízondoílijks produkton goed
zijn. Maar bij ds inlegratie loopl tut lotaal
mis.
ln de composilie komt namsliik a€n trom-
p€tsolo voor, dis technisch zà mo€ilijk is,
d8t do e6Ísls trompottist die alleon in esn
vesllangzamoÍ tsmpo kan spelen. (Uitvoe-
Íingsliid is pÍoblesm op ssn programma-
ondordoeu.
Oe volgends oplossingon zÍn nu denk-
baaÍ:
1. Het hole oÍksst past zich aan bij d€

langzams tromp€tlist (hardwaro-wiizi
ging, voor ds insidor:veíaging van klok-
írsquentie)

Gevolgon:
a. H6t stuk duurl nu langer dan 10

minuten (uitvogÍingstiid bullon de
spociíicatio).

b. De muziek klinkt lreuÍig (Íunctie is
dus gowiizigd l.g.v. sen tÍd-pro-
blo€m).

2. De diÍigont zoekl oen nisuwo (b€t6ra
6n dus duuÍdeío) lromponist (hardware-
wijziging, wesr vooÍ d€ insideí: nieuwo
componsnt).
Gevolgen:
a, Het budget wordt íoÍs ovgrschro-

dgn.
b. 06 planning vyordl nist g€haald (de

nieuwe lromp€ttist kan pas ov6r

tw6€ maandsn galsv€rd wordon).
3. Da componisl wij2igt oí herschrijÍt ziin

compositie (soÍtwaro.wljziginq)
Gevolgen:
a. Oe planning $/ordt niet gehaatd.
b. Hel budget wordt overschrsdsn.

ln ds praktijk zalveolal do laatsts mogolÍk-
hoid (sottwaíe-wÍziging) word€n gekozgn
om uil dg problomon le komen, maar ds
g€volgsn ziin eÍ nisl mindsr oÍnstig om.

Eon b€langÍijke vÍaag is nu: .,Had dil vooÍ-
komon kunnen woíden? ' Alle handolingen
ziin loch kaurig ,,volgens hat boskje'uilgo-
vo€rd! Zakorheid hierover kàn naluurlijk
nooit woídon gogovan, maar er is wol één
essontièle íout gamaakl. De mmponist
(progÍammour) he€tl namolijk zijn compo-
sitie (soÍtwar6) gotesl d.m.v. 6on srimulaloí,
o€n nabootser, ds piano. En dezs simula-
tor ryas voor wat ziin tijd-sp€ciíicalies b€-
lroÍ1, niot in ovorè€nstemming mel do wer-
ksliikhaid, dus niot ,.real-lims" (hàt pro-
ble6m bijds simulatoís). Wat ds componisl
nodig had was eèn lgstmiddel dat lunctio-
neol en qua timing idsntiok was aan d6 te
gebruiken hardwaÍe, eon amulatot.
Samenvattend: Willen w€ aan de probla-
m6n bij hst ontwikk6l6n van microproces-
sor-applicati€s het hooÍd kunnen bisden,
dan zullon ws naast ds discipline, nodig
voor hal aíspÍeksn van - an het zich hou-
den aan - een goeds hardware/sotlwar€
intorlace. íacilileiten mo€tsn hebbon di€
hst ons mogelijk makon:
- SoÍhvare t6 ontwikkalsn en le tost€n

(roal tims smulalis).
- Hardware te ontwikkgl€n àn to testsn

(ovonesns roal time).
- Hardwars en softwaro samen ta vo€-

gon (inlograti€) tot hol uiteindelijke pÍo-
dukt, an in dszs samsngastelds coníi-
guratie ta tosten, íunctioneel 6n roal ti-
mg.

(zi€ lig. 2)

BEGRIPPEN:

Uitgaande van do hiaÍvoor omschrovgn
problemen bij hol ontwikkolen van micro-
pÍocgs$r-applicatiss zullen nu de 16 vor.
richten handelingon slap voor slap behan-
d6ld worden, on wol:
1. Het ontwikkelon van sollware.
2. Het l€sten van aollware.
3. Het onlwikkalen van hardware.
4. Het leslen van hatdwarc.
5. De hddwarc/sotlwaÍa intogralie.

HET ONTWKKELET{ VAN SOFTWARE

Soltwaro ontwakkelen omvat móór dan al-
lg6n hot schÍijvsn van 6€n progÍamma.
V@rdal mst hsl weÍkeliik€ programma-
schrijven kan worden b€gonnen, zal eersl
nauwkouÍi9 da Íunclie,l,,wat ntoel het pro.
grcmme d@n?') wordsn vaslgaleqd. on
indien mogeliik, woÍdsn ondervsrdeeld in
g€n aanlalop zichzelí staande subluncliès
(modulas\. O6ze subfunctiss wordon v6r.
volg€ns dooÍ 6en a/goíÍma lot oen oplos-
sing gebracht, waaöii ondeÍ algorilme óe
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Daarom is een brede keuze-
mogelijkheid zo belangrijk.
Het brede programma voedingen
beskande uit drie klinkende namen
als ACDC, Brandner en Gould
Advance biedt die keuzemogelijk-
heid. Daarom moet u voor'n soede
voeding bij Simac Electronics Ziin.
Afgebeeld:
Primaire schakelende voedjngen.
een nieuwe sene van Brandnàr
waaraan U de voleende eisen kunt
stellen:
*Groot insanssbereik
tt0l220vAc -15 + 30vo
47 -4A0Hzof 90-400VDC.

si

*Voldoen aan de volsende
internationale veili íheidsnormen
vDE 0730/VDE 0804/
CEE 15§ l7clBS 3535 § 17b.*Hoog rendement daardoor een
klein"e behuizine.*Leverbaar als in-eeeoten module
of gemonteerd o"o Ëurokaart.

* 
1 tót 4 uiteansen waaronder 3
ealvanisch se"sch eide n.*Maximale fÍexibiliteit bij de keuze
van uitgangssDannlnsen.

* Serie ei/oÍ"pa'rallel sëhakeling
moseliik.*Daía-sàve uitsans.*Inclusief netfiÍteri

*Bel 040-533725 envraag naar de
afdeling componenten daar vindt u de
voedingdeskundigen.-^
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Fig. 2: Hootdlijnen,,Microprocessorapplicatie ontwikkeling"

koud

Fig.3:
Stroomdiagram programma,,Straalkachel".
Opmerkingen: Dit stroomdiagram geeft in princi-
pe weer wat men, veelal onbewust, zal doen als

opgelost valt buiten het kader van
het stroomdiagram.

b.gih

2.t kochal doh zèt kachol uit

ttrck trui
doh)

(trek

stap-voor-stap speciÍicatie van de oplos-
sing voor een Íunctie oí probleem wordt
verstaan. Zo'n algoritme wordt zichtbaar
gemaakt door middel van een stroomdia-
gram(Ílow-chart). Pas wanneer het stroom-
diagram klaar is kan met hetwerkelijke pro-
gramma-schrijven worden begonnen. (Zie
íig. 3).

Het opsplitsen van de totale functie in zelÍ-
standige subÍuncties heeft onder meer de
volgende voordelen:
- meerdere programmeurs kunnen ge-

lijktijdig aan een zelÍde project werken,
- de aízonderlijke subÍuncties zijn klei-

ner, overzichtelijker en daardoor beter
te testen,

- een eenmaal voltooide subÍunctie kan
meerdere malen worden gebruikt.

Aan de andere kant stelt het werken met
subÍuncties ook speciale eisen aan de bij
de soÍtware-ontwikkeling te gebruiken
hulpmiddelen. Zo zullen de aÍzonderlijke
subÍuncties uiteindelijk aan elkaar ge-
knoopt moeten worden (linking) in een
volgorde die van te voren niet hoeft vast te
liggen. De subÍuncties zullen dus, ,,ver-
plaatsbaar" (relocatable) moeten zijn.
ln het volgende zullen we ons uitsluitend
bezig houden met het daadwerkelijk pro-
gramma-schrilven. Voor hierop dieper in te
gaan, eerst nog iets over het programma
zèlÍ. We zagen reeds dat het programma
bepaalt welke Íunctie een microprocessor
uitvoert.

We kunnen dit populair vertalen in: ,,Een
programma bestaat uil een aantal op-
drachten (instructions) die, als ze in de juis-
te volgorde (sequence) door de hardware
worden uitgevoerd het gewenste resultaat
(function) tot gevolg hebben.'

ln Íeite is het in fig. 3 gegeven stroomdia-
gram een ,,weergave" van zo'n program-
ma. De daarin gebruikte opdrachten zullen
echter door de microprocessor niet ,,be-
grepen" worden, althans niet in de daar ge-
geven vorm. De in ,,menselijke" taal ge-
schreven opdrachten, moeten eerst wor-
den vertaald naar voor de microprocessor
begrijpelijke instructies. De ,,taal" die de
microprocessor verstaat (m ach i netaal) be-
staat, elektrisch gezien, uit spanningsver-
schillen (levels, oÍ niveaus). Beneden een
bepaalde spanningswaarde ,,ziet" de mi-
croprocessor een signaal als ,,laag" en
daarboven als ,,hoog". Hierdoor is het mo-
gelijk de machinetaal weer te geven door
,,nullen" en ,,enen", waarbij ,,nul" gelijk is
aan het,,lage" spanningsniveau en ,,een"
aan het ,,hoge" (deze aÍspraak wordt soms
ook precies andersom gemaakt, belangrijk
is dat het eenduidig is). Met één bestu-
ringssignaal kunnen we dus twee opdrach-
ten deÍiniëren, bijvoorbeeld: ,,nul" is kachel
aan, ,,een" is kachel uit.

Het zal duidelijk zijn dat we met twee bestu-
ringssignalen vier (00,01,10 en 11)op-
drachten kunnen deÍiniëren, met drie acht

enz. Hebben we dus een microprocessor
die beschikt over acht besturingssignalen
dan kunnen 28 : 256 opdrachten of in-
structies worden gedeÍinieerd. Deze ver-
zameling instructies wordt de instructieset
vande microprocessorgenoemd, en hetzal
duidelijk zijn dat voor ieder type micropro-
cessor weer een andere instructieset, kan
zijn gedeÍinieerd.

Nu is het schrijven van een programma in
,,nullen" en ,,enen" geen pretje (Íout-
kans!), vandaar dat er naar andere moge-
lijkheden is (en wordt) gezocht, mogelijk-
heden die ook inderdaad zijn gevonden, de
zgn. ,,programmeertalen". Dit houdt echter
in dat we voor hel programma-schrijven
kennelijk kunnen kiezen in welke,,taal" we
dat gaan doen. Deze keuzemogelijkheid is
een van de belangrijkste aspecten bij de
huidige software-ontwikkeling.

Naast het voor de hand liggende:
,,Waarmee schrijven we het programma?"
dienen we ons dus tevens af te vragen:
,,ln welke taal schrijven we het program-
ma?"
en
,,Hoe vertalen we dit programma in de voor
de microprocessor te begriipen machine-
taal?"
terwijl verder de vraag:
,,Op welke manier en waarmee ,,knoPen"
we de verschillende programmadelen
(subfuncties) aan elkaar tot het uiteindelij-
ke totale prgramma?" dient te worden
beantwoord.

,,WAARMEE" SCHRIJVEN WE HET
PROGRAMMA?

Een programma schrijven we met een pot-
lood: het toppunt van optimisme is een pro-
grammeur mel een pen. Dit is serieus be-
doeld, omdat bij het schrijven van software
altijd Íouten worden gemaakt. Een pro-
grammeur doet er dan ook verstandig aan
zijn programma op papier te zetten, voor-
dat hij het in een computer oÍ microproces-
sor development lab invoert. Dit lijkt tijdro-
vend, maar is in de praktijk erg eÍÍiciënt!
Voor het invoeren en/oÍ wijzigen van een
programma in een computer-achtig sys-
teem wordt gebruik gemaakt van de zoge-
naamde editor.

KEUZE VAN PROGRAMMEERTAAL

Hier staan in principe drie mogelijkheden
tot onze beschikking, met elk eigen voor-
en nadelen.
Programmeren in
1. Machinetaal

(populair: in ,,nullen en enen")

Dit is de taal die direct doorde micropro-
cessor wordt verstaan en dus direct kan
worden uitgevoerd, maar voor ons on-
begrilpelijk is.

Voordelen:
a. Omdat we direct in voor de micro-

processor begrijpelijke taal program-
meren kan dit ,,optimaal" gebeuren,
wat we terugvinden in:

- een geringe programmalengte
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(rvoinig geheug€n nodig),
- oen hogo uilvo€ringssnalhskl,
ö. Hat pÍogramma ho6fl niel te wor.

don veíaald,
Nadelsnl
a. Erg gíOtö kans op het maksn van

íouton tiidons h€l programm€ren (vvij
hsrkennon niol wat w€ aan het do€n
zrjn).

b. Hat píogramma is ,,onle6sbaar" en
dus ook zs€r mooilík ,,ov6ídraag-
baaÍ".

c. D€ pÍogrammadalsn (subíuncties)
zijn niet,.verplaatsbaaf' (relocala-
ölg), waaÍdoor ook ds Ío6ds g€-
no€md€ vooíd€lsn van hal program-
msron in subtunctles vervallon.

d Tengsvolgs van hel ondeí a, b 6n
c aenosmde zal nist alls€n hot pÍe
grammaschrijvsn zolí lang duísn,
maaí ook d€ testlid zo€r 9Íool ziin.

e. Het programma is uitsluitend vooÍ
dsza eno micropÍ@essor bruikbaaÍ
(alks microprocessor ho€Ít imm€rs
oon eigan instrucliesot).

2. Assembly-taal

Oit is vo€lal oon ,,Engols-achti9o"
óén-op+ón rspÍesentatia van ds vooÍ
oen b€paalds microprocossoí gsldsndo
machinotaal. Brv. 10000101 (machins.
laaD: AOO L (asssmbly-taal). waaöij
AO0 ,,opiall6n betokent on L iets zegt
ov€r ,.wat' mo€t wordon opgeteld. ln-
dien we dus ov6í aon goode ,,v6íaal-
mogsli,kheid" (rc\@atable assembloi
beschikken, vervallen alle ondoru Vm d
g€no€índe nadalen van het program-
meron in machinotaal, lsrwijl het ge-
n@Índ€ v@rde€l van ,,garinge pÍo-
gramma-grmtle" €n,,hoge uilvoerings.
snalhoid" blijÍl b€staan.

Voord6len:
a. lndion we ov6r aen go€de veíaal.

mogoliikhokl boschikkon:
- e€n goringa progÍamma{Íootlo,
- e€n hoge ex€cution.snslhoid.
ö. GeÍinga kans op hat maken van

touten.
c. B€lgr lg€s- on ovordraagbaaÍ dan

píogramma's in machinataal.
d Programmeran van sub-Íunc{ies is

Ínogolïk als wo ovaÍ e€n relocatablo
assambler bescfiikkon.

e. Makkelík le toslon,
Nadolen:
a. We hobb€n een eíre ,,vertaalslag"

(van ass€mbly-taal naar machino.
taaD

ö. Het programma is, dooí do óén-op-
óén relalis met da machingtaal, Írog
sto€ds uilsluitend vooÍ dez6 en€ mi.
cíoprocossor bruikbaar.

c Nog ste€ds vÍii iÍdíovend, omdat
elke microproc€ssor-inslructie aÍ-
zondoÍliik Ínoot woÍdon goprogram.
mgoÍd.

3. Hqere Prqnmmeenddl
O€zo talon in hol volgendo 8ígokoÍl

door HLL lHigh Level Languagel, vafto-
n6n 6on gíoto ovoÍeenkomsl mat ,.na-
luuíiike talon" en ksnnon voelal zeeÍ
slerke opdíachtan (sraremants) even-
wel zond€r diíocle relatie tot de machi
netaal van egn b€paalds micropÍoces-
30í.

Als b€langrijksto voorde€lt.o.v. hot pro-
grammeran in asssmbly.taal goldt vooí
het programmeron in HLL, dat het vgel
snollsÍ gaat (één HLL-slatsmenl rspÍe-
s€nte€rt e€n aanlal assembly-taal in-
slructios). V6ídor as, bii hat boschikbaar
ziin van go€ds veÍlaalmogelijkheden
(compilsrs, en/oí inteÍpíotors), e6n
HLl-progÍamma bruikbaar voor vgr-
schillsnde micropíocsssoren.
OooÍdat dg HLL ,,vaíder" van do micro-
pr@€ssor aístaal (er is gaen één-op-
öén rslali€ tusson h€t progíamma in
HLL en de machinetaal van ds gebruik-
ta micÍoprocsssor, dezo íolati€ wordt in
íeils dooÍ het verlaalprogramma -
compileÍ ol interpreler - vastgolsgd)
zaloon pÍogÍamma, goschroven in HLL,
uitgindgliik in msor object-code rasulle-
r6n dan o€n in asssmbly-laal qsschro-
ven programma. Dit impliceoíl mo€r ge-
heuggngobruik €n s€n la96ís uitvoo-
Íingssnelhoid.

Voordolsn:
a. Hel píogrammeÍon gaat snelloÍ

(hol programma is eerdor klaar).
b. Hel programma is uitslak€nd lees-

baar.
c Hot programma is vooí v€Íschillen-

d6 typ€n micÍoprocsssors bÍuikbaaÍ
(mits ws oveí de juiste .,vsrlaalmo.
96liikhoden" b€schikkon), rvaardoor
hel programma in íeite uitsluitand
applicatia€arichl is.

Nadolen:
a. Ook hioí is esn extra ,,v€Ítaalslag"

nodig (van HLL naaÍ machinotaal).
ö. Uiteindoliik zal hal pÍogÍamma gro-

lor zijn vvat resulte€í in:
- meer b€nodigd g6hou9an,
- lageíe uitvoeringssnelhsid.

Conclusies
1, lndion ws de b€schikking hsbben

ovgr egn go€de assomblor, is pío-
grammeÍon in machinetaal uit don
bo2e. lmmors hst programm€Ían ln
assambly-taal hesÍt uitsluitond vooí-
d€len t.o.v. programmeron in machi-
notaal.

2. PÍogÍammar€n in assombly-taal 9n
HLL hgbbon b€id6 hun vooí en ls-
g6n, rvaaóij vooÍal de applicatie de
keuze zal bepal8n (snolheid van pro-
gíammeren--+ H LL, vgrsus miÍÉ6r
gohsugong6bruik an o€n hogors uit-
vooÍlngssn€lhgid-asssmbly-taal).

3. Oe msest idàalo vorm is dio waaÍ-
tii HLL on ass€mbly-taaldooÍ olkaar
kunnon woÍd€n gebruikt zodat, aí-
hankolijk van dg subÍunctie, do opli-
malo taal kan wordon g€kozgn.

VERTALING VAN HET PROGBAMMA
NAAFI VOOR MICROPBOCESSOR 8E-
GRIJPELIJKE TAAL

Oil hangt aívan ds taalwaarin hatgeschre.
ven is, en dil is in ígile al ondoí ,,Keuze van
d€ programmasÍlaal ' b€handeld.
Belangrijks b€gnppsn ziin hioÍ:
1. Maciinetaal (otiecl-de) :

Taal dio door do micropÍocogsor wordl
,,veÍslaan" 6n dus diÍ€cl gaöxocutoerd
kan woíden.

2. Assembler:
Veíaallaciliteil die e€n in ass€mbly-laal
geschreven programma in zi,n goh€€l
omz6t in obiect-coda, waama uitvooÍing
kan plaatsvinden.

3. Compilor:
Vsrlaallaciliteil die e€n HLL gsschÍovon
pÍogramma in ziin geheel omzet in ob-
locl.coda, waama uivooring kan plaats-
vinden.

4. lnleryrelor:
Verlaal- an uilvo€ringgtacilitoil die van
e€n in HLL goschroven pr€Íamma olk
slatement alzond€ÍlÍk omzel in obioct-
code 6n direct sxeculosrl.

VEBBINDENVANSU&PBOGRAtrMA.t
TOT TOTAALPFOGRAf,IA
Ws hebben roeds 96zi6n w6lk6 vooÍdelon
h6l ha€Íl aan programma nietin zijn gshesl
t€ sctrijven en te testen, maaÍ als íunctio"
neel zolÍstandige sub-programma's.
Uiteindeliik zullan die sub-pÍogÍamma's lot
éón gehoel (laad-progÍamma) moetgn
r oÍden samengevoegd, h€tgaan gob€urt
d.m.v. de linker.
Een schamatisch ovszicht van ,,hot onÈ
wikkelen van sotlwaro': gosÍt Íig. 4.

HET TESTEN VAN SOFTWARE
Voor het lssten van soÍtwar6, (zondoÍ dat
de hardwarg aanw€zig is) staan ons twse
nroqelÍkhsdan teí b€schikking:
- Simulalie
- Emulatio

Simu,8t 9is hàt nabootsen (meestald.m.v.
simulàtispr€ramma's, dus in soÍtware)
van ds hardríaro.
Oe simulator accepts€í sn ,,oxecutooí"
do sottrvars, op ,,dszolfd€" manier als de
haÍdrvare dat zou do€n.
V@Í h6t íunclbns€l loslan van soÍtwars is
d€ simuletie veelal voldo€ndo. hoeryol 3r
pÍoblemgn bii hot nabootson van inteÍ-
rupts, invo€r sn uivoeÍ kunnon optroden.
Het grootste .,g6brak" van simulatio is, dat
h€l niet ,,roal time" geb€un, waaídooÍ ook
h€t lunctionoel gedrag kan worden b€in-
vló6d.
Emulatie is,,real time" simulatio.
D6 emulalor is daarom ook mo€stal in
harftvaÍa goreaiis€€rd en b€val o,m. d6-
zalld€ micropÍoc€ssor als de applicatie-
hardware.
Naast d€ hierbovon g€noeíndo principiö16
mogelïkh€don zijn natuurlík nog B€n aan-
lal andora zak6n bij het tsslon van soÍtwara
van b6lang.
H€l antwoord op vragon als:
- Ho6 oÍrldskkon ws aen íoul?
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comDonenten meetèn nffi anahnseut:

Hem,lètt -Packarrd's 4192A Iropedarrtie Ahalyzrcr.
De nieuwe HP 4192A LF impedantie-analy-

zer meet de impedantie van com^ponenten bii '
frequenties tus3en de 5Hzen 13MHz en tevens
v ersterking, faseversch uiv ing en v eÍzw akking
van complete circuits , zoals filters en versterkérs

De 4L92Ais een uitstekende LCR meter en
bovendien een zeer accurate netwerk-an alyzet.

Hogere prestaties dan die van menige losse
LCR mefers eÍr netwerk-analvzers.

Een uitstekende frequentieiesolutie (1 Hz
bii 13 MHz) en 7 digit freciuentie-uitlezing onder-
scheiden de HP 4§2Azohder meer van àndere
LCR meters.Daarnaast een 5 Hz - 13 Mf,lz fre-
quentiebereik, programmeerbare spanningsni-

veau's plus de mogelijkheid aan aarde liggende
componenten te meten.

Als netwerk-analyzer biedt de HP 4192A
een zeer grote nauwkeurigheid (0.02 -0.09 dB)
en hoge Ésolutie (0.001 de). Stuk voor stuk
prestaties die tot nu toe alleen de duurdere net-
werk-analyzers konden bieden.

Een breed scala toepassingsmogeliik-
heden.

§7ilt u meer weten over dit excellente twee-
in-één instrumentT Schriif naar HewletrPackard
Nederland 8.V., afdeling'meetinstrumenten,
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen.

Of bel: O2O-472O21 en vraag naar Jansje
Onderstal.
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- Welke mogelijkheden hebben we om
ze te verbeteren?

- Kunnen we inderdaad in- en uitvoer
simuleren?

bepaalt voor een niet onbelangrijk deel de
bruikbaarheid van de testmiddelen.

HET ONTWIKKELEN VAN HARDWARE
Voor het ,,ontwikkelen" van hardware voor
microprocessor-applicaties zijn er twee
principiële mogelijkheden.
1. De hardware wordt gekocht en daar-

na, eventueel, aangepast. ln dit geval
worden vaak ,,Single Board Compu-
ters" (SBC's) gebruikt en zijn de hard-
ware-problemen meestal gering. Het aÍ-
zonderlijk testen van de SBC's is in
Íeite niet nodig (afgezien van de even-
tueel aangebrachte wijzigingen).

2. Zoals we al zagen is de hardware
voor veel toepassingen niet kant en
klaar te koop, en in die gevallen zal de
hardware moeten worden ontwikkeld.
Ook de hardware-ontwikkeling door-
loopt een aantal stadia. Eerst wordt
veelal een ,,bread board" ontwikkeld en
daarna een,,multilayer-prototype". Het
is duidelijk dat in dit geval het testen van
de hardware een ,,must" is.

vaak een verwaarloosd terrein, zeker voor
wat het Íunctioneel{esten betreft. Meestal
wordt volstaan de hardware Íunctioneel te
testen met behulp van de ontwikkelde ap-
plicatie-software (dus tijdens de hardware/
soÍtware integratieÍase).
Het enige dat dan wordt bereikt is de zeker-
heid dat de hardware met deze ,,specifie-
ke" software goed werkt, maar er is geen
enkele garantie dat de ,,totale" hardware
goed Íunctioneert, wat bij latere soÍtware-
wijzigingen enioÍ nieuwe toepassingen Íu-
neste gevolgen kan hebben. (software up-
grading)

De beste manier is de hardware met be-
hulp van speciale testprogramma's te ,,de-
buggen". De testprogramma's zelÍ kunnen
op dezelÍde manier als ,,gewone" applica-
tie-software worden ontwikkeld.

HARDWARE/SOFTWARE INTEGRATIE
Dit is een van de belangrijkste en ook vaak
een van de meest onderschatte (planning
en budget!) Íasen, in het totale ontwikke-
lingstraject. Hier blijkt in hoeverre de ont-
wikkelde hardware en soÍtware samen
doen wat is gespecificeerd.
Een probleem is dat foutoorzaken zowel in
de hardware als in de soÍtware kunnen lig-
gen. Dit is tevens de reden waarom het aan
te bevelen is de kwaliteit van hardware en
software aÍzonderlijk op een zo hoog mo-

HET TESTEN VAN HARDWARE
Voor microprocessor-applicaties is dit

luÉll.
d.lihith

tubl uacli.
d.íiniti.

srbr@ctE
d.lihi..ic

subluact ie
d.lihlai.

olgqitm.
( sarcomdidgrom)

pro9rchm.tih9

oaaahblylool
hogerc
progranNrlool

.d itor
I

termihol

ossamblar cohpilcr

obj.ct codc ob!.ct codc

Progrommo
bibliothèck

lood
pro9fahmo

ldod
Pro9rammo

subl!hctí.
t.st

lodd
ptogrdhho

luhcttè
tasl

Fig.4: Het ontwikkelen van software.

gelijk niveau te hebben, voordat met de in-
tegratie wordt begonnen. Een andere be-
langrijke methode om de integratieÍase zo
snel mogelijk te laten verlopen, is de inte-
gratie ,,geÍaseerd" te laten plaatsvinden,
d.w.z. niet direct alle ,,eigen" hardware en
het ,,totale" programma integreren, maar
in eerste instantie de op zichzelÍstaande
subÍuncties te testen.
Kleine zelÍstandige subÍuncties zijn im-
mers beter te overzien en te begrijpen, dan
grote complexe totaal programma'sl! Dit
stelt uiteraard speciale eisen aan de te ge-
bruiken testapparatuur, waarbij de nood-
zaak van de real-time-testÍaciliteiten voor
zichzell spreekt.

UNIVERSELE
EPROM.PROGRAMMER!
voor 2716,2732,2516 en 2532 Eproms.

* Gebouwd en getest, fl 148,50 (incl.
BTW)* Uitgebreide Ned. handleiding {.24
pas.)* Excellente software in Eprom voor
6800, 6502 of 280/8080 voor fl 35,-
(incl. BTW)* Wordt al gebruikt voor: OSI xP, PET,
CBM, TRS8O, EXIDY, SWTPC, EXOR.
CISER, NASCOM, AMICOS, MAX.
BOARD, APPLE, JUNIOB, AMICOS,
SYM, DAI, AIM, EXPLORER EN

HEATHKIT.* Laat u ervan overtuigen dat deze
programmer ook heel eenvoudig oP
uw computer aangesloten kan wor-
den, bel of schrilf voor een gratis fol-
der!

Verder betaalt u bU ons slechts fl 129,50
(incl. BTW) voor een goede:

EPROM-WISSER!
zEROS.C.
Prinsenstraat 49, 2983 CH Ridderkerk
Tel.: 01804-1 32 30

Pto9rohmo
biblioth..k
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Theorie en ontwerp van
zon Íle-e n e rg i esystème n
Deel 2: de systeemcomponenten

ln het eerste deel Van deze reeks van drie artikelen hebben we
het gehad over de werking van zonnecellen in het algemeen.
Ook is de functie van de voor een zonne-energiesysteem
benodigde accu ter sprake gekomen.
ln dit tweede artikel gaan we verder in op de afzonderlijke
systeemcomponenten: de zonnecelmodulen, de accu en de
s p an n i n g stab i I i sato r.

Gewoonlijk wordt de capaciteit van zonne-
cellen uitgedrukt in hun piekvermogenout-
put, d.w.z. de maximum output die kan
worden geleverd aan een aangepaste be-
lasting wanneer het opvallende zonlicht
een sterkte heeft van 100 mWcmz. Dit is op
zich echter geen belangrijke maatstaÍ in
het ontwerp van een zonnecelsysteem om
accu's te laden. Zowel stroom- als span-
ningscurven van het ontwerp moeten wor-
den bekeken m.b.t. de accuspanningska-
rakteristiek om een goede aanpassing te
verkrilgen. Dit betekent dat de laadspan-
ning hoog genoeg moet zijn om de accu
volledig met zonne-energie te laden. Voor
een normale 12 volt laadaccu kan deze
spanning oplopen tot even boven de 14
volt.

ln Íig. 4 zien we de stroom-spanningcurven
voor een M12-369 zonnecel (Solar Power
Corp.), gemeten bij 100 mWcm, opvallend
zonlicht. Beide graÍieken werden opgeno-
men van dezelÍde cel, maar de tempera-
tuur van de zonnecellen in de array was
verschillend, zoals in de Íiguur is aangege-
ven. Het punt waarbij maximum vermogen

wordt geleverd is aangegeven door een
pijl.
Het moduul bevat 36 cellen van 100 mm
diameter, die alleen in serie zijn verbonden
om een 'l 2 V laadaccu te kunnen laden. We
zien dat het moduul zich beneden het punt
waarbij maximum vermogen geleverd
wordt gedraagt als een constante stroom-
bron, daarboven daalt de stroom zeer snel
bij een loenemende spanning. De span-
ning waarbij dit geschiedt hangt aÍ van het
aantal cellen dat in serie wordt verbonden
(en van hun temperatuur). Als we 36 cellen
nemen, dan kan het moduul in het gehele
bereik 2A leveren aan de accu, zelfs als de-
ze bijna volledig is geladen (14 V laadspan-
ning) bij celtemperaturen tot 60 "C met een
bijbehorende spanningsval van 0,3 volt
over de schottky diode en 0,3 volt over de
verbindingskabels. Dit is de nominale
stroom van het moduul die we kunnen ge-
bruiken bij het berekenen van systemen
die geschikt zijn voor de meeste toepassin-
gen, waarbij we geen rekening houden met
extreem hoge temperaturen.
Hoewel met een extra cel in serie (37 cellen
moduul) de stroom aÍname pas bij een ho-
gere spanning optreedt en dus de capaci-
teit en de kosten iets toenemen, zijn hier
geen voordelen aan verbonden bij het la-
den van een 12 volt accu. Zoals we in Íig. 4
zien, treedt de stroomaÍname op bij lagere
spanning naarmate de temperatuur toe-
neeml. Deze verschuiving bedraagt onge-
veer 0,57o per graad celsius. Hiermee
moet rekening worden gehouden bij het
berekenen van systemen. ln de meeste
toepassingen zijn de weercondities zoda-
nig dat de celtemperaturen zelden de 60 "C
overschrijden, zodat de meeste modulen
voor deze normale condities zijn ontwor-
pen. lncidenteel komen we toepassingen
tegen waarbij klimatologische omstandig-
heden leiden tot celtemperaturen van
65...70 'C. ln tropische gebieden kunnen
de omgevingstemperaturen op geringe
hoogte oplopen tot 40 à 45'C. Onder deze
omstandigheden zullen de celtemperatu-
ren ongeveer 20"...25 'C boven de omge-
vingstemperatuur liggen en moeten we re-
kening houden met een verlaagde capaci-
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teit van de modulen (ook van 36-celmodu-
len).
Normaal gesproken zal het systeemont-
werp niet worden bei'nvloed, omdat de ver-
laging en de laadcapaciteit optreedt gedu-
rende die tijd van het jaar wanneer de accu
volledig is geladen door het overmatige
zonlicht. Daarom is het niet noodzakelijk
een oí twee extra cellen in serie te plaatsen
voor deze speciale toepassingen.
De eigenschap van een zonnecel-moduul
een bijna constante laadstroom te produ-
ceren, die is aangepast aan de accugroot-
te, maakt dat we de capaciteit van een sys-
teem uit kunnen drukken in ampère-uur.
De capaciteit van een accu wordt uitge-
drukt in dezelÍde grootheid. Het aantal am-
père-uur, dat wordt geproduceerd is bijna
gelijk aan het aantal ampère-uur, opgesla-
gen in een accu (hoewel we natuurlijk reke-
ning moeten houden met een spannings-
val door kabelverliezen en inwendige
weerstand).
De stroom die wordt geleverd door het zon-
necel-moduul is recht evenredig met het
opvallende zonlicht. Dit doet echter niets af
aan het idee van een constante stroom bij
een zekere spanning. We zien de l-V curve
evenredig met de intensiteitsverandering
van het zonlicht verschuiven langs de l-as.
Deze eigenschap geeft een direct verband
tussen de gemiddelde hoeveelheid zon en
het totale aantal ampère-uur, door het mo-
duul geproduceerd.

De stroomsterkte, geleverd door een mo-
duul van cellen, die in serie zijn gescha-
keld, is gelijk aan de stroom die wordt gele-
verd door een enkele cel in het moduul en
die is weer afhankelijk van het belichte op-
pervlak van de cel. Voor lagere stroom-
sterkten moet het moduulworden voorzien
van cellen met een kleinere diameter. Het
aantal cellen dat in serie wordt verbonden
om een bepaalde accu op te laden is onaÍ-
hankelijk van de celgrootte. Hogere
stroomsterkten kunnen worden verkregen
door grotere cellen te gebruiken, als deze
verkrijgbaar zijn, oÍ door het parallel scha-

Fig.5
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Wi[ u snel op de hoogte zijn van het nieuwe luidspreker-
programma van Philips? Pak dan meteen uw pen en stuur
onderstaande bon op. Dan heeft u binnen een paar dagen
de brochure luidsprekers '81/'82
gratis in de bus. Een brochure vol
nieuws over woofers, co-woofers,
squawkers, tweeters en scheidings-
filters. Een door deze tijd
geïnspi reerd prod u kten-
programma, waar zelfs de meest
kritische m uziekl iefhebber
stil van wordt. Meteen doen.

Philips luidsprekers,
goed in alle tonen.

Philips Nederland B.V.
Afd. TSCA, Onderdelen.
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kolon van modulgn. ln hot laalste g6val is
de tolale slí@m die word'l verkíegen dg
som van de stromsn van de modulon aí-
zondeíijk. D€ spanning waaóij do 96le-
verdg slroom gaal aínemen verandgrl niot
en is slachts aÍhankelijk van hot aanlalcel-
lsn in seris in ied€Í moduul.

Twà6 identioko modulen parallel geven
pÍecias dezelÍde curvo alsdis in Íi9.4, ho€-
wsl d9 siroom is veÍdubbeld. Ooor modu-
lon in seÍio t6 plaats€n kunnen w€ accu's
mot verschallendo spanningen laden. Als
esn moduulgeschikt is voor esn 12 volt ac-
cu, kunnen wg twee van d6zo modulen in
soris gsbruiksn voor het lad€n van een 24
voll accu. Voor b€paalde to€passingen
mo€ton ws modulen seÍe-parallel schaks-
lon: in ssrie om d€ juisto laadspanning te
kunnen lgvoren. Oo procgdura om da g€-
vraagde laadstroom capacileit to bopalen
wordt bgschÍaven in het volgonde deelvan
dsze arlikolenrs€ks.
D€ 9e9ev6ns voor hat ontwaíp€n van e€n
moduul zijn g€bas€€rd op de vorm van do
l-V curvo in íig, 4, die karaktgristisk is voor
modulon waarin zonnecollen van $lar Po-
wer Corporation gebruikt vvordan. Andsrg
typen geven wollichl sgn andere curve, en
andeÍs gegsvgns vooÍ h€l bsÍokgnen van
het aantal c6llan, nodig om ogn 12 voll ac-
cu te ladsn.
ln fig. 5 is curve a dszellds cuÍve als dis in
,i9. 4. Als dit moduul zou zijn opgebouwd
uit cellon met esn hoge lekstroom dan zou
de curvs verlop€n volgens lín b in íig. 5. ln
dit geval moet d6 nominala slÍoom di€ kan
worden geleverd lageÍ woÍdsn gospeciíi-
co€rd, an het is b€gíÍpolijk dal we oxtra
c6llen in s€ris mooton schakalen om capa-
citeitsverlaging bii hogero collempoÍaturen
te kunnan opvangsn.
Als h6l moduulwordl opgobouwd uitcellon
met een hoge uitw6ndige wo€rstand, vgr-
loopt d€ l-V curv6 volgensc. Hsl i6 duidalijk
dat sxlÍa cellen in serie nodig zijn om de
9Íols capacitoitsvorlaging op te vangsn die
dit moduul zal laten zisn bij hogere coltom-
poÍaturgn. Hst dirocte vorband tussen de
gomiddslde hoeveolheid zonlichl en de to-
tal€ ho€vs€lheid amÈre-uuí, gelovord
dooÍ het moduul, zal ni6t lan96r onaÍhan-
k€lijk ziin van do intsnsiteit van hst zonlicht,
tanzij het aantal cellen dat in ssrie is go-
schaksld woídl verhoogd mel ongevesr 25
o/o vooÍ curve c, hotgsen a6n stsrko to€na-
me van de koslon botekenl. VooÍ 6€n juist

Íatpl l. Vnespunl vsn da eleklrclyl.

moduul-ontwsrp is h€l van b€lang exacl 16

vrelen ho€ de l-V curve varloopt.

ONÏWEFP VAN
ACCU.SYSÍEUEN

Og bolangÍijkst€ lacloíon di6 van invloed
zÍn op de to€passing van accu's vooÍ 9s-
bruik in zonnec€l-syslemen ziin: het typ€
accu, de spanning, de capacitsit in Ah 6n
ds omgeving waarin zo woÍdan gebruikt.
Oe meesl gebruikta typ€n zijn lood'on nik-
kel-cadmium accu's. H€l typ€ accu wordl
gotyoonlÍk gespeciÍice€rd dooí do klant.
Als eí loodaccu's wordsn gebruikt, is hol
van b€lang dal zij een lags inwondig€
weeÍstand hobbon om 261íontlading le
voorkomen. voor lood-calcium oÍ puuÍ
loodplaten construcli€s. ziin de verli€zsn
onggvesr 1olo van d€ normale capaciteit
p€í maand. Lood-calcium accu's hebbon
de voorkeuÍ vanwgga hun hogeÍe mecha-
nischo steíkte. Lood-antimoon olsktrodon
worden atgoraden vanwege hun hoge zolí-
ontlading (in do oíd€ van 7 à 8% van de no-
minale capacitait per maand, en als de ac-
cu vorouderl neemt dit loe tot 30-400/. van
ds capaciteil peí maand. Verliszen door
zèllonllading vormen èon axtra b€lasting
v@r hgt zonnapanoel, zodal d€ grootlo
van het panesl looneeml zondor dat h€t
€xtÍa capacitoit opl€vorl vooí d€ gebÍuikor.
Do accucapacitait mo€t zijn gsspociliceerd
voor de omgevingscondities, waaraan de
accu wordt blootgesteld. l.h.a. zÍn accu's
onlworp€n en gsspaciíica€Íd voor ggbruik
bij noímal€ temperaluren (tuss6n 0 €n 30
'C). Wannèer de accu niol kan worden be-
scïreímd tegen abnormaal laga tsmp€ratu-
Íen ( -20... -40 "C) dooÍ ingraven oí plaat.
sing in e€n geisol66rde omhulling, is hst
noodzakoliik ziin capaciteit lag€í le schat-
tgn. Hgl is niet lo€gostaan om do accu to
ontladen tot het punt waarbij de sloklrolyt
zalb€ví326n. De Íac1or waarms€ do capa-
cileitwordl vsÍlaagd kunnen wg boÍokanon
uil dg mate van vorandeÍing van hat vries-
punl l.o.v. hel soorlg€lÍk gewicht van ds
elgKÍolyl en is te zi6n in tabol 1 .

Een andero íaclor di6 de kouzo van ds ac-
cu beinvloodt is zijn rendsment. Totdat d€
accu 90% van rijn volle capaciloil b6raikl.
laad hai zonnapaneel de a@u nageno€g
mst 9€n constanto laadstroom, Oaaíom
he€ft d6 ontw6Íp6Í van zonnepanelsn al
lo€n maar te maken mgl hol íendsment
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van de accu, dat rond do 95% bodÍaagl brj
noÍmalo tempoÍaluren. D6 ineÍricièntis ma.
niíesteorl zich als sen verhoogd span-
ningsnivaau. Do accu vraagt een hogeÍe
laadspanning om s€n zèker aanlal amÈ.
re-uren le acc€pteren. dan de spanningdis
zij aíg6oÍl wann6€í dit aantal Ah wordt gs-
levgrd.
Tsvsns slijgt d€ laadspanning als ds accu
afl(oolt. Dit woídl ochlor gecomp€nseerd
door het í6it dat do l-V curve van de zonn6-
c€l zich veÍdsr naar rochts langs de span-
ningsschaal v€rplaatsl baj het toBnem€n
van d€ temp€ratuur. Als ds accu voor mosr
dan 90o/o is geladen, ne6ml de stroom van
hol zonnepane€l snol aÍ bij 6en loenemen-
de sganning. Als de uilgangsspanning 6n
str@m van hel zonnspanggl (aanlalcsllon
in s€rie) zorgvuldig is aangepast aan de
belasting, is dil eon zelí regulerand proces.
WanngeÍ d6 outpul van het zonnepangsl
mo€r dan zth hogeÍ is dan d6 nominala
b€lasting door da accu, dan is een exlsrne
spanningstabilisatoÍ noodzakolijk om hot
oveÍladgn van d€ accu ls voorkoman.
Dil kan ook voorkomen dooí oxtÍ€me íluc-
luaties in zonnapaneel-oulpul zodat meer
collen vvordon biigeschakald. Accu's di6
wordon gobruikt in zonna-energiesysle-
men, staan vaak bloot aan omstandighs-
dsn dis ns€rslag van €leklrolyl bevord6-
ron: de accuspanning is constant en da
laad- 6n onllaadstÍomen zi,n laag (minder
dan 17o van ds accucapacitsit) psÍ uur. On-
dgr doza condilias is het raadzaam door
h€t toevo€Íen van koolzuurgas hel men-
gen van de slaklrolyt to b€vorderan.

Nikkelcadmium accu's hebb€n ean zo€í
lago zslíonllading en zijn mindeÍ gsvoolig
vooÍ onzoÍgvuldiga b€handoling dan lood.
accu's. zÍ horstsllen zich volledig na be-
vÍiezing sn nà vollodigs ontlading. Ts vsol
oveíading zal ds accu nist beschadigen.
maar vanzsltsprekend dienl het water dat
is vaídampt ls woÍden biigevuld.
Oezs voordolon woÍden vaak tonist 90-
daan dooí hogs kostsn, lageí rendemenl
(laadspanning 15slo hoger dan ontlaad-
spanning) sn lagoÍo spanning p€r cel, het-
g€€n resulte€íl in m9€r collen om 6an ze-
keÍe sccuspanning 16 b€reiken in vgrgslii-
king m6l loodaccu's.

BLOXKEEROIOOE

Om lo voorkoÍnsn dat sr gedurends de
nacfit strmm wsgvlo€il, is ar 6an blokkoor-
diode aangebÍacht tus$n ds accu 6n hot
zonnopanoel (Íig. 3). ln het algemeon wor-
don €r twos typen diodan gsbruih in dezs
systemen: noímale PN-oveÍgangsdioden
on schottky diodsn, dis verkrijgbaaÍ zi,n
voor vorschillsnde stÍoomsteÍklen. De
schottky diods. dis aanzisnliik mesr kost
dan ds noímal€ dioda, heeÍt aen lagoro
spanningsval in dooÍlaatíchting (0,4 V lo-
gon 0,7...0,9 voll). Oe lagere spanningsval
spaarl e€n zonnec€l uit in iedora sgrie.
schaksling in a€n zonnepaneel...
Hat rendament is hoger omdal sr mindsr
vsrmogen wordt gediscipserd in de blok-
ke€rdiode.

soortoliik gBwicht
(bit 25 'C)

wbspunl
(9c)

soorlelijk gswichl
(bij 25'c)

vÍiespunl
('c)

1.300
r.28:l
1.266
1.219
1.z,32
r.2r5
1.r98

-71
-71
-60
-51
-40
-32
-27

I 1 -22
-18

15
-12
-10
-8

64
47
30
15
00



Goed-
koper
testen en
repare-
ren van
printpa-
nelen.

"Fluke vereenvoudigt het
a ,,

sefirlcen vaÍr mlcro-
Fluke doet alle testen aan de pP bus m.b.v. een nieuwe serie meetapparaten, speciaalontwikkeld voor het
servicen van micro-systemen. De fil0A, direct leverbaar, werd ontwikkeld als een rechtstreeks antwoord
op het meest dringende probleem in service siÍuaÍies.

Probleem: Gecom pl iceerde apparatuur en
schakel i ngen.
Oplossing: Voor ieder type microprocessor is er een
interÍace pod die via de conneclor van de pP de te
testen eenheid bestuurt en controleert.

l.lrji 1t(:1 Íc1il1; 'i
gsffilsm

Probleem: De hoge kosten van het programmeren en
het bijhouden van een soÍtware documentatie.
Oplossingen: Geautomatiseerd Íunctioneel testen
van alle bij de pP behorende eenheden - RAM, ROM,
l/O, voeding en klok - door één druk op de knop. En
onze exclusieve LEARN procedure waarmee
automatisch alle gegevens van een paneel, waarvan
bekend is dat het goed werkt, in het geheugen
opgenomen worden, inclusieÍ ROM gegevens.

Probleem: Hoe blijven mensen en apparatuur up to
date?
Oplossing: Een goedkoop en gemakkelijk te
bedienen instrument dat direct de productiviteit
verhoogt, waarvan het ontwerp volledig rekening
houdt met 8-, 16- en 32- bit Í/P's en dat door zijn
Ílexibiliteit zijn waarde langdurig behoudt. lnterÍace
pods voor de 8080, 8085, 280, 6502, 6800 en 9900 zijn
direct leverbaar, en er zullen er meer volgen.

Verder nog: Een "intelligente" meetkop; on-line
prog rammeren voor gebruikers die eigengemaakte
routines nodig hebben; automatische signalen voor
het testen van periferie; een fout-lus mogelijkheid
voor intermitterende storingen; als optie RS-232-C
aanpassing voor een verbinding met een mini-
computer oÍ een printer.

Voor meer informatie kunt u kontakt opnemen met:

Fluke (Nederland) B.V.
Zonnebaan 39

36O6CH MAARSSEN
Tel.030-436114
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VERVOLG

Bii wgrkspanningen groter dan 24 volt
mo€t or e€n noÍmale siliciumdiode worden
g€bruiK, oÍrÉat dsze ean hogaro tegen-
spanning kan weorstaan dan de schonky
diode. lmmars, 's nachts staat da accu-
spanning an tegengeslold€ Íichiing ov6r d6
diode.
Bahalvs vorliezsn ovor da diods dient
voorkom6n le wordón dat dà spanningsval
oveÍ de v€Íbindingskabels gÍot€í vyordt
dan 0,3 volt, bij s€n lichtintensiloit van '100

mwrcm,.

SPA IIII{GSTABILISAÏE
Een spanningstabilisatoí wordt geadvi
so€íd voordi€ systemsn vyaaóij andors do
accu wordl overgeladsn. Ds stabilisator
dieni zo ts zijn gsdim€nsioneerd dat hgt
gehels systeem optimaal zal weík6n, ook
wanna€rde accu ni6t gohoelis geladen. ln
daze to€stand veöruikt do stabilisalor
slechts 0,03 Ah poÍdag en geoÍlgsen axtra
spanningsval in hot systaem. Wannoar d6
accuspanning o€n van ta voran ingestsld
niv€au bsrsikl, Íeg€ll ds stabilisator da
slÍoom zodanig dal ds accu optimaalgela-
d€n blijlt sn voeÍt hat t6ve€l van laad-

stroom aÍ via 6€n shunlrf,eerstand. Oa
schakeling is lo zien in Íi9. 6. Do blokke€r-
diod€ is opgenomen in do stabilisalioscha-
koling. Oezo schakaling is betrouwbaaí en
Stabiol; hst aantal onderdsl6n is laag 96-
houdsn dooÍ de 723 HM ts gobruiken. Oit
lC zorgt vmr oon stabialo spanningsraío-
rentie sn b€val aan diíBígntiaalvgrsloÍkgr
m€t een gÍote versterking gn egn vgrslaí.
kar die s€n rsdelijke uitgangstroom kan le-
vergn.
Oe stabilatoil van de spanningsíeÍèrsntie
m.b.t. d6 tomp€raluur en long-term driÍl, ds
1olo melaalweeíslandsn gn de cerm€t in-
stslpotmelor resulteron in a€n lotale dritt
van mindeÍ dan 0,02olo p€r "C. OooÍ ds ho-
gs varsloÍkingstactor wordt voozion in gsn
nauwkeurigè rsgeling: b€tor dan 0,5olo van
'I mA tot do max. laadstroom, aígevoerd
via de shuntweerstand.
De HM-versi€ van de 723 heeÍt mililairs
sp€ciíicaties m.b.l. ds lsmperatuur (-55
'C...125 "C)6n wordt gelavoíd in o€n meta-
len b€hurzing. Alle compononten zrin ruim
g€dimonsionegÍd om sen lang€ levgns-
duur to garandeÍsn sn da gahslo pÍinl is
voozisn van sen vochtwàrgnd€ laklaag.
Als oí gen storing optre€dl, dan is het zoor
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waarscfiiinllik dal de shuntrogulator open
bliiÍl sl8an, en hgl zonnecelsyste€m íunc-
tioneoí op noÍmal6 wiiza, woliswaaÍ nu
niot goÍegold.
Oe omstandighedsn waaíondor de stablli-
sator Íno€t íunctionsrsn zijn in zekero matg
b€pal€nd vooí do kosten. Als d€ slabilisa-
lor kan wordan 9eínonte6rd op sen plaats,
b€schormd togsn ws€rsinvlo€don. zoals
tiiv. in ssn schuur, dan kan woÍd6n vol-
staan met een gosdkop€ b€huizing. voor-
zien van venlilalie-openingen. Als da scha-
kaling is blootgosteld aan de wo€Íslnvloo-
d€n, dan mo€t e€n Nema 12 typ€ bshui-
zing wordèn gsbruikt on mo€ten sp€cials
v@tz ioningon vyonden getroÍÍon om de
waÍmls-alvo€Í to garandgren.
Ook andore ontworpen zÍn ond€zochl.
Esn s€Íie-regulator dissipiè6í mindeÍ ver
mogen, h€tgo€n Íssullosí in lageÍs kos.
ten. Dit lyp€ schakeling hosÍl €chlsí niet
b€ide voordelen: 9en lago spanningsvalen
woinig dissipatie als do accu in een slochte
laadtoostand verks€rt (en dus geon rogu-
lalie nodig is). Bii a€n seÍie íegulatoÍ mo€l
eí o€n oompíomis rvorden gevondan tus-
s€n sneÍzÍds ds spanningsval sn ander'
zÍds de rustslroom. Bij a€n s€ria-íggulator
zal rvaarschiinlijk hst serie element op€n
blÍv6n, zodat hst zonnepanesld€ accu ni6t
kan ladgn.

L--
Schakelingen dio ni6t continue rsgelen 96-
bruikon relais ol equivabnte componon-
ten, Eloktromechanische relais woÍd6n ta
onbelÍourybaar govondsn vanwogs do be-
vyegenda mechanische conlacton. Solid
stato uitvo€ringen ol andere solid stalo
schakalaars voÍtonon allo oen taÍnolÍk ho-
g€ spanningsval (1 1 voll) 3n veÍeisen
€íra in seÍis goschakelde zonnocollon,
die mooten wordsn toogovo€gd aan het
pane€|, en dus kosten varhogend rveÍtsn
zonder dal hst rsnd€msnt van d€ schak6-
ling tosnosmt. Tsvens vsíonon solid stato
relais dszelÍdo godragingen als d6 seris re-
gulator bii oen d€í€ct.

(Wordt veNolgd)
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componenten op bcrnd

o onmisbqcr voor mcgcrziin-
ontvcngst, uitgiÍte,
inventcrrisqtie

o kqn per minuut 10.000 stuks
optellen oÍ aÍtrekken

o B-ciiÍerige l4m tED uitlees-
eenheid

. gemckkeliike mqrkering bii
bereikt acntal

. spoelenhouder cls optie
leverbacrr

o model BS 6A geschikt voor
220V
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8S-68 220V ,8-urige
ingebouwde bcrtterii-
voeding
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Een speciaal door Philips ontwikkelde teller-chip
en een microcomputer. Samen het brein in de
nieuwe serie freguentietellers van Philips. Samen
verantwoordelijk voor nèg betere prestaties dan
voorgaande vergelijkbare t1pen. Hogere resolu-
tie vooral bij lage freguenties. Grotere nauw-
keuigheid. Continu instelbare gate-tijd. Kortom:
méér mogelijkhedenvoor een lagere prijs.
Àl vanaf / 2300,- (exclusief O.B. ).

o reciproke meting
o gevoeligheid lOmV
o foutloze triggering met ruisonderdrukking
o,,frequencyaverage" meting
. uiterst stabiele kristaloscillatoren
. compacte, draagbareconstructie
o óókmetbatterijvoeding

De nieuwe serie frequentietellers is leverbaar in
vier uitvoeringen: l20Mllz,500 MHz, 600 MHz
(,,direct gated") en 1,5 GHz. Als u de bon opstuurt
of nummer 040 -78279 lbelt, weet u er snel meer
vautt.

Zend mij meer informatie over de Philips freguentietellers
PM6673,PM 6674,PM 6675enPM 6676

Naam:

Bedrijf:

Àdres:

Telefoon:
Kan in open envelop zonder postzegel worden
verzondenaan:
Philips NederlandB.V., Àfd. Test- enMeetapparaten,
VB4-33, Àntwoordnummer 500, 5600 \IB Eindhoven.

Postcodey'plaats:
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lngangsversterker voor universele tellers

,,

(-

De hier beschreven voorversterker is ont-
worpen als ingangstrap voor universele tel-
lers. De versterker is over een breed in-
gangspanningsbereik bruikbaar, beschikt
over een instelmogelijkheid voor het trig-
gerniveau met indicatie van de triggering
en is omschakelbaar op de stijgende oÍ de
dalende flank. De ingangsimpedantie be-
draagt 1 MAAT pF; het Írequentiebereik
loopt van 0...10 MHz.

De veldefíecttransistoren TS'l en TS2 van
het type BF 245 vormen een difÍerentiaal-
versterker met een ingangsweerstand die
bij ingangspanningen tot + 5 V groter is
dan 1 MQ. De dioden D1 en D2 bescher-
men de gate tegen te hoge spanningen.

D' ,Ntta6

o2 - lNaraS

Fig. 1. De ingangsversterker kan rechtstreeks
op een gei'ntegreerde tellerbouwsteen (bij-
voorbeeld 7226) worden aangesloten en
maakt metingen tot 10 MHz mogelijk.

Met potentiomeler P2 wordt het triggerni-
veau ingesteld. P1 wordt zo ingesteld dat
een even grote positieve als negatieve ofÍ-
set-spanning kan worden verwerkt. De
TTl-poorten C1 en C2 vormen een puls-
vormer. Door de extra TTl-ingang is het
mogelijk de telprocedure van buitenaf te
beïnvloeden. Hiervoor kunnen TTL-logica
signalen worden gebruikt oÍ een schake-
laar naar massa. Blijft de ingang onge-
bruikt, dan werkt G2 als inverter.

De LED's D5 en D6 zorgen voor een indi-
catie van de triggering met behulp waarvan
men heel gemakkelijk kan vaststellen oÍ de
trigger werkt. Bij gelijke puls/pauze-ver-
houdingen lichten beide dioden even hel-

,0 tNu18

der op. Ligt het signaal buiten het trigger-
bereik, dan licht slechts één LED op. Het
aangesloten teller-lC (lCM 7226) triggert
alleen op de dalende Ílank. Met de schake-
laar ,,slope" kan G1 worden geblokkeerd
en wordt het signaal gei'nverteerd.
De uitgang ,,controle" biedt de mogelijk-
heid om het aldus bewerkte signaal op een
oscilloscoop te bekijken. Bovendien kun-
nen hiermee andere schakelingen worden
aangestuurd.
De keuze van het type NAND-poort is aí-
hankelijk van het te meten Írequentiebe-
reik. Bij frequenties lager dan 100 kHz is de
schmitt-trigger 74132 beter geschikt voor
triggering. Voor hogere frequenties is al-
leen het lC 7400 geschikt.
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APPLE DISKCONTROLLER IBM374O DATASEPARATOR TRS-80 MODEL III DISKCONTROLLER

Volledig lBM3740 compatible diskcontroller voor uw APPLE of
1TT2020. Aan deze diskcontroller kunt u diíekt standaard 8" disk-
drives aansluilen Tot een totaal van 4 enkelziidige oÍ 2 dubbel-
zijdige drives voor een kapaciteit van 1 Megabyte. Kompleet met
DOS op disketle. klaar voor gebruik.
Controllerboard ..... J1.150,--
Kabel met alle konnektors (4 drives) . . . .. . , í58,--

CRC ERROR!
TRACK LOCKED OUT!
DATA NOT FOUNO!
Deze dataseparator losl alle
lees- en schrijÍproblemen op.
Onontbeerlijk bij TRS-80 E.l.l
Gebruiksklaar ... .. .. J 98,--

Met dit diskcontroller board
kunt u uw TRS-80 Model lll
uitbÍeiden tot een voll6dig
compulersysleem. Het con-
trollerboard bevat ook nog
enkele extra's zoals een in-
gebouwde dataseparator en
een extra 8-bit printer poort
ook toepasbaar als 8 bit l/O
poort (gelatched). Door de
zeer uitgebreide handlei-
ding, vooízien van foto's is
het inbouwen zeer eenvou-
dig. Toepasbaar voor 5'en
8'drives van ieder merk.
Volledig NÉWDOS8o com-
pati bl e I

Controller board r 1.098,-
(incl. lrame voor diskdrives)

Handleiding .... J' 25.-- Oiskdrive ...... rf .098'..
ALLE 7R\JZEN EíCL. BTW Voeding {2 drives), 195,__

Vezendkosten: Í6,50 bii vooruitbet., Í 9,SO rembours. Fotders beschikbaar.
Bonk : ABN-Gorinchem 50.53.30.784
Po3tgiro 31404't8 tnv Musicprint b.v.

MCP bv r,"ro"oMPUrERs
Tel.0l831-1566

oAM 20-22
424.I BN ARKEL

DEALER AANVRAGEN ZIJN WELKO

fs6-act07

at



19"Eurc-Rack
19" systeemkasten met onbegrensde
mogeliikheden

o hoogte lot 47 hoogte-eenheden

Alle denkbare accessoires zoals
o zwenkramen
o glazen deuren
o verrijdbare sockels

o dieptes tot 800 mm

o samenbouw sets
o ventilatie units
o koel units
o diepte profielen

Levering als gemonteerd systeem oÍ als bouwpakket.

Schroff totale l9" Techniek wordt permanent geëxposeerd in onze
Demo ruimte.

Belvoor een afspraak of meer inÍormatie
o20 - 5822213

Geveke Elektronica bv
Kabelweg 25, Amsterdam
Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
Tel. (020) 5829111, Telex 18556

Geveke Electronics
Poverstraat 82
1811 Asse - Relegem
Tel. (02) 4600020, Telex 23028

kompleet betrouwbaar
betrouwbaar kompleet

gerÍeke
electronics

FELLER
Zwitsers fabrikaat

netspannings-
aansluitmateriaa I

voorraad:

o euro-kabeldelen, rechte of
haakse uitvoering.

o snoeren met aangespoten
kabeldeel.

o euro-chassisdelen, diverse
uitvoeringen, bijbehorende
gatenpons leverbaar.

o euro-chassisdelen met 1 of
met 2 zekeringhouders.

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V.

postadres: pb 5005
2600 GA Delft
showroom en balie:
Schieweg 73
telefoon: (015) 569216
telex: 38126
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DE MTCROPROCESSOR 6800/6802
STAP VOOR STAP

ln dit boek wordt een praktische en syste-
matische aanzet gegeven tot het werken
met de microprocessor in het algemeen,
en de 6800/6802 van Motorola in het bij-
zonder. Ook de bijbehorende interface-
lC's en randapparaten komen aan de orde.
Het eerste deel van het boek behandelt de
hard- en software van de 6800, hetgeen in
het tweede deel wordt verduidelijkt aan de
hand van een aantal experimenten. Aan-
sluitend worden vier ,,case-studies" uitge-
werkt, waardoor de lezer die de experi-
menteerstappen heeft doorlopen, zijn ver-
worven kennis aan de praktijk kan toetsen.
De case studies zijn min oÍ meer geba-
seerd op de één-kaart systemen
MEK6800-D2 en Eurocom-1.
Het boek bevat 175 pagina's en is zowel
bestemd voor de technicus als de gei'nte-
resseerde leek die, gewapend met een
dergelijke computerconfiguratie, snel met
de mogelijkheden van de microprocessor
vertrouwd zal raken.
P. E. M. van den Wyngaert, A. J. de Cat en
H. Denis zijn de auteurs; uitgever is Maar-
ten Kluwer's internationale Uitgeverson-
derneming. Het boek kost Í 39,50 en is ge-
registreerd onder ISBN nr. 90 6215 032 2.

THEORIE UND ANWENDUNGEN
DES PHASE LOCKED LOOPS

ln tegenstelling tot de meeste andere PLL-
boeken, maaktde auteur - Roland Best -
in dit werk (Duitstalig) een duidelijk onder-
scheid tussen lineaire en digitale PLL-sys-
temen; beide typen worden dan ook in aÍ-
zonderlijke hoofdstukken behandeld, uiter-
aard nadat in de eerste twee hooídstukken
de algemene principes van een phase loc-
ked loop systeem zijn besproken.
HooÍdstuk 5 gaat in op de dimensionering
van een Pll-schakeling; ook hier wordt
aangetoond, dat deze bij lineaire en digita-
le systemen op verschillende wijze tot
stand komt. HooÍdstuk 6 geeft een over-
zicht van de in 1980 op de markt zijnde
PLL-lC's, inclusieÍ Írequentiesynthesizers
e.d. Het overzicht is gerangschikt naar Ía-
brikaat.

Ruwweg de tweede helft van het boek be-
handelt de praktijk. Talrijke schakelingen
- veelal kant en klaar over te nemen - ge-
ven aan in welke toepassingsgebieden
PLL haar nut bewijst: communicatietech-
niek, Íilters, Írequentiesynthese, enzo-
voort. Het laatste hooÍdstuk gaat in op de
meetmethoden die bij Pll-schakelingen
worden gebruikt.
Uitgever van dit 150 pagina's tellende boek
is AT Verlag in Aarau(Zwitserland).
tsBN 3 85502 123 6.

!!!-{rrE

BASIC EN HUISCOMPUTERS

Ondanks alle kritiek is BASIC nog steeds
de meest populaire programmeertaal; bij-
na alle huiscomputers werken er mee. De
auteur gaat in dit boek niet direct van start
mel een cursus BASIC maar maakt in de
eerste hooÍdstukken duidelijk wat inÍorma-
tie is, wat een computer daarmee te maken
heeft en waarom er hogere programmeer
lalen noodzakelijk zijn. ln het kort worden
de belangrijkste programmeertalen en hun
toepassingen aangestipt.

Een introductie tot programmeren is nog
steeds algemeen gebonden, onaÍhankelijk
dus van een programmeertaal. VanaÍ het
vierde hooÍdstuk wordt met behulp van
veel voorbeelden BASIC geleerd. Aange-
zien er nogal wat verschillen zijn tussen de
bestaande huiscomputers, wordt zoveel
mogelijk aangegeven waar deze verschil-
len kunnen zitten. ln welke gevallen men
moet oppassen dus. De in de computer-
techniek gebruikte terminologie is zo veel
mogelijk over het boek verdeeld, zodat de
lezer niet teveel ineens te venrerken krijgt.

Het laatste hooÍdstuk bevat een serie ge-
varieerde programma's die zijn geschre-
ven volgens de richtlijnen van het boek.
BASIC en huiscomputers is geschreven
door K. L. Boon, wordt uitgegeven door
Kluwer Technische Boeken BV in Deven-
ter en kost 123,75. ISBN 90 201 1305 4.

MICROCOMPUTERGIDS '81

Het hart van deze kopershandleiding bevat
een oveaicht van alle in Nederland en Bel-
gië op de markt zijnde personal computers,

,

ÀÍ\ett30

St§t\d 
BÉ§r

P.E,g,L.&Wr€N

de microprocessor
6800/6802
stap vooritap

Ílx ilu*lnr
lrrw$ urYo§§mffiE(Jxm

-

ir*wrwtimwlls

I

mil

I
t,)

I

rl



.-
-a-77J

.a .- .a .- .a

- 

-- .J.-.,--.A--
-74G7! 

7-7J rlFr J- 
-7J.l -a 7 , - t L J- I ' L 
-

q-l-.!tralt'r-lrt'7
7777]777'r2v7

!-Llrl
777

De "Jaguar" konnektor serie van
Methode, een universeel te gebruiken
.konnektor-systeem op basis van l.D.
(lnsulation Displacement) techniek.
Jaguar power kabel-kabel konnektor,
1 t/m 6 polig, geschikt voor massieve
en soepe^le aders (AWG 22-16 / 0,4-
1,25 mm') Door het spiegelbeeld-
ontwerp van deze konnektor kan één
type voor zowel plug als socket
gebruikt worden.

Jaguar .1 56 indirekte kabel-print
verbinding, hartaÍstand 3,96 mm, 2 t/m
24 polig, geschikt voor massieve/soe-
pele aders en bandkabel (AWG 26-
t B/O,t +-0,2S mm')
Jaguar.l(X) direkte en indirekte
kabel-print verbindi ngen, hartafstand
2,54 mm, 2 Vm 28 polig, geschikt voor
massieve/soepele aders en pandkabel
(AWG 30-24 /'O,05-0,25 mm 2)

Gereedschap: van eenvoudig handgereedschap tot vol-automatische
twee-zijdige assemblagemachines.

Kabeljumpers, bandkabel met 1,27-2,50-2,54-3,96 mm hartafstand, interkonnekÍiesystemen:
kabelprint, print-print, (haaks, parallel, bottom entry) met 2,5-2,54-3,96 en 5,08 mm hartafstand,

zero-force bandkabelkonnektors, Dip-, Edge-, PCB-, Sub-D-konnektors voorzien van bandkabel,
afbreekbare lC-stnps, headers, IDC-konnektors, ,C-testclips, breadboards, kontakten volgens

MlLL-specifikatie, Press-fit konnektors, strptangen, printhouders, so/deers/obbers,
m o ntage h ul p m idd ele n, r el ai s, schake/aars.

TNTERKONTAKT |NTERNAT|ONAL, GROENEWOUD 8, 5512 AL VESSEM, TELEEOON 04979-753 - TELEX 51588
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inmiddels al bijna 60 verschillende merken
en typen.
Van elk systeem worden alle, voor een po-
tentiële koper van belang zijnde specifica-
ties vermeld, zoals: §pe microprocessor
geheugencapaciteit, uitbreidingsmogelijk-
heden, hard- en soÍtware ondersteuning,
beschikbare randapparatuur en systeem-
programmatuur, interfaces, operating sys-
tem, enzovoort.
Het overzicht, dat zo'n '180 pagina's telt,
wordt voorafgegaan door een theoretische
beschouwing van de werking en toepas-
singsmogelijkheden van een computer.
Ook wordt uitgebreid behandeld waar men
op moet letten voordat men tot de aanschaÍ
van een personal computer overgaat. Een
woordenlijst en een overzicht van impor-
teurs completeert het geheel.

De Microcomputergids is samengesteld
door Jan Wilmink en Kasper Boon, en
wordt uitgegeven door Kluwer Technische
Boeken.
Prijs Í 37,50; ISBN 90 201 1385 2.

KLUWERS INTERNATIONALE
TRANSISTORGIDS

Onlangs verscheen bij Kluwer Technische
Boeken de derde druk van het bekende, in-
ternationale naslagwerk, dat een overzicht
bevat van meer dan 20 000 typen trans-
istoren, plus inÍormatie over bedrijÍswaar-
den, karakteristieken, behuizingen, aan-
sluitschema's, toepassingsgebieden, Ía-
brikanten en vervangingstypen.
Het boek bevat niet alleen gegevens over
transistoren van Amerikaanse en Europe-
se makelij, ook Íabrikaten uit het Verre
Oosten zijn opgenomen. Bovendien, en
dat is nieuw voor deze derde druk, zijn
transistortypen opgenomen uit de Sovjet-
Unie en andere Oost-Europese landen.
Kluwers Transistorgids is samengesteld
door T. D. Towers en kost f 39,75. ISBN
90 201 1366 6.

AC/DC ELECTRICITY &
ELECTRONICS

De ondertitel van dit boek luidt: ,,A comple-
te, concise compendium oÍ electricity and
electronics: an ideal learning and reÍeren-
ce source."
Victor F. Veley, de auteur van het boek,
blijkt een eryaren docent die zowel voor
studerenden als voor snelle opzoekers een
boekje heeft ontworpen dat elektriciteit en
elektronica terug voert naar de veel mak-
kelijker te begrijpen begrippen ,,meter, ki-
logram en seconde". Alle ondenverpen uit
de theorieën rond elektriciteit en grondsla-
gen voor de elektronica worden kort en
toch uituoerig en duidelijk behandeld in 310
pagina's. De kracht van het boek is inder-'
daad het Íeit dat de lezer stap voor stap
vertrouwd wordt gemaakt met de materie,
in termen die hij kan verwerken doorverge-
lijking met natuurkundige en mechanische
waarden die hry kan visualiseren.

,

EHRi(IdrI)+STRl|\(itt§
§TRlN63(1, t{O}+CilRt(
r:llRt(191 )+§ÍRIN§ra{.
DI=CHR$i I
§t=CHRt( I
CHRi ( 14.9)
cHRr( r80)
STRIir63(ar I 70)
Fa.§TRl

l40l +CHRa( IBS) i&lm(t4B)+t
141 l.stRI N§tt!, 146) i§ïRIN(
r76)+§TRitl§ttI lest(!.176)

70)+§ÍRlN6$(

,í. <,.

Veley maakt nergens de Íout van over-sim-
pliÍicatie, integendeel, hij houdt zich strikt
aan de stoÍ zelÍ. Wat het boek echter zo
hanteerbaar maakt is dat ieder hooÍdstuk
zowel een inleiding in het onderwerp zelf
bevat als een vergelijking met praktisch be-
grijpelijke grootheden en daarna steeds
een aantal vraagstukken en hun oplossing
geefl om de lezerte laten werken en spelen
met de materie die hij net heeÍt opgeno-
men. Wie alleen maar een Wet oÍ Theore-
ma nodig heeft bij het naslaan van feiten oÍ
regels vindt daardoor zonder enige moeite
dat wat hij nodig heefl, maar wie een novi-
ce is op het terrein kan zich stap voor stap
de kennis eigen maken.
Alle grondslagen van elektriciteit en elek-
tronica komen aan bod, niet minder maar
ook niet meer. Het boek is een eerste stap
en wijdt nergens uit op zijpaden. Wie meer
wil weten zal meer moeten leren en lezen
Het boek wordt uitgegeven door TAB
books en kost $ 9,95, (HB)

Lasertechniek

Laser - Kurzehlrgang (Eine Kurze
EinfUhrung in die Physik und Termi-
nologie der Laser.
Uitg. : Aargauer Tagbl att Verlag, CH - Aarau,
1 981, 56 p. (1 6,5 x 23cm), + 30fig. Prijs : SF.
1g/DM 18,-.

Dit is de derde druk van een bijzonder Íraai
uitgegeven boekje, waarin een bondige in-
leiding is opgenomen van de fysica en de
terminologie van de lasers. Na een uiterst
bondige schets van de historiek volgt een
studie van de gemeenschappelijkefysische
grondslagen van alle lasertypen. Hierna
worden de belangrijksteeigenschappen be-
handeld van de vier meestvoorkomende la-
sertypen, met name de gas-, de vaste stoÍ-,
de kleurstof- en de halÍgeleiderlasers, met
een beschrijving van hun typische uitvoe-
ringsvormen en speciÍicaties. De twee laat-
ste hooÍdstukken zijn gewijd aan de niet-li-
neaire optica en de holograÍie.

De auteurzelÍ is een internationaalbekende
persoonlijkheid op het gebied van het laser-
onderzoek. Hij promoveerde in 1968 met
een proeÍschrift over de gas- en vastestoÍ
laser, was verbonden aan het Natuurkundig
Laboratorium van Philips te Eindhoven en
stond daarna aan het hooíd van een team
onderzoekers bij de Íirma Brown Boveri te
Baden. Tevens werd hij proÍessor aan de
Universiteit van Neuenburg.

Wij kunnen niet ontkennen dat we met een
zeker scepticisme en met een bepaalde
drempelvrees ditwerk hebben gelezen om-
dat de materie zelf zeer moeilijk is en omdat
het werd geschreven door een proÍessor
van een dergelijk erkend niveau. Na enkele
bladzijden moesten we echter toegeven dat
al onze vooroordelen ongegrond waren. ln-
derdaad, we stelden vast dat de auteur de
verschillende onderwerpen op een logische
manier heeft weten op te bouwen, waarbij hij
steeds teruggrijpt naar bekende principes
uit de algemene fysica. Hij beperkt zijn for-
mularium tot een strikt minimum, zonder in
de banaliteit van een vulgarisatieprodukt te
vervallen.

Het boek is uitermate bruikbaar voor wie
snel een oppervlakkig inzicht wilvenrrerven
van ,,wateen laser is, hoe hij werkten welke
soorten er bestaan". De toepassingen ko-
men echter niet aan bod. Wij merken nog op
dat de tekst alleen begrijpbaar is voor lezers
die enigszins vertrouwd zijn met de kwan-
tummechanica.

Henri Saeys

-
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besteed wordt aan het ontwikkelen van systeemsoÍtware, en dat die 600/o

maar 25olo deel uitmaakt van de uiteindelijke programmatuur?
Dat betekent dat onnodig veel tijd gebruikt wordt voor het ontwikkelen van

systeemsoflware, tenriil deze soÍtware voor een Íraktie van de werkel iikeu nu iuist
En dat ukosten bij !ntel kunt kopen. uw kreativiteit en tijd beter kunt gebruiken voor

het ontwikkelen van uw eigen applikatie-soÍtware.

3 komplete lntel IRMX systeemsoÍtware pakketten

Waarom zou
Yoor u hebben

Deze pakketten zijn ontworpen om u uw eigen
operating system te laten maken met minimale
investeringen in tijd en kennis. De drie iRMX-
pakketten zijn volledig modulair; u kiest precies
de funkties die u nu nodig hebt. Toekomstige
uitbreidingen zijn eenvoudig mogelijk.

iRMX 86
Real-time multi-tasking
operating system voor

lntel 16-bits mikro-
computers

o

u systeemsoÍtware gaan ontwikkelen als anderen dat al
gedaan? En wist u overigens dat 60% van alle soÍtwaretiid

iRMX 80
Real-ti me multi-tasking
executive voor I ntel 8-bits
mikrocomputers

iRMX 88
Real-time multi-taski ng

executive voor de lntel
iAPX 86/88 mikrocomputers

Metlrtelbqpbu

@^
-r,KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
kopenrerí 30, postbus 43220,
2504 AE den haag, teleÍoon 070-210101

iRMX 80

iRMX 86

iRMX

iRMX 80 iRMX 88 |RMX 86
So/d Ío component cusÍorners
O bi ect-or iented arc h itect u re
Configurable
I nter act ive Conl i g u rat i on
(P)ROM'abte
Memory size oÍ O.S. (Kbytes)
Multiprogramming
Multitasking
Me m ory m an ageme nt ( Kbytes )
Mailboxes
Semaphores
Regions
lnterrupt management
Device independent l/O
F i I e d i rectory structu re
Double buífering
Human interface
Com m and I i ne i nterprete r
H i g h- I evel I ang u age transl ato rs

no
no
yes
yes
yes
.6-12
no
yes

&
255
none
no
direct
no
flat
no
no
yes
no

yes
no
yes
yes
yes
1.2-24
no
yes
128
255
none
no
direct
no
tlat
no
no
yes
no

yes
yes
yes
no
yes
14-190
yes
yes
1000
64K
64K
yes

yes
yes
ye§
yes

hierarchical
yes
hierarchical

07
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NIEUWE IC'S VAN
PHILIPS
Onlangs zijn door Philips Neder-
land BV enkele nieuwe typen lO's
in haar programma opgenomen.
Het betreft:
- nieuwe Íuncties voor fouther-

kenning en butferopslag van
datastromen zoals die onder
andere worden gebruikt in op-
slagmedia en terminals (typen
8 X 014, 9401 en 9403)

- een lC waarmee op een ge-
meenschappelijke databus
meerdere gebruikers kunnen
worden aangesloten en waar-
mee signalen naar andere ge-
bruikers kunnen worden ge-
stuurd zonder de oorspronke-
lijke signalen te verstoren
(type 8 X 41).

lc's voor datastroombesturing
8 X 014,9401, en 9403
De eerste twee typen zijn spe-
ciaal bestemd voor het controle-
ren van de datastroom en het
toevoegen van een controlecode.
Aan het einde vindt dan een
soort decoderen van die informa-
tie plaats. ln het Engels heet dit:
CRCC : cyclic redundancy
check character. Het verschil tus-
sen de hier genoemde typen is,
dat de 8 x 014 synchrone con-
trole geeft (SDLC = synchronous
data link control) en de 9401 niet.
De seriële datastroom wordt ge-
deeld door een bepaalde, geko-
zen veelterm. Het resultaat van
deze algebraïsche bewerking
wordt aan het einde van zo'n blok
data-inÍormatie meegegeven als
een foutherkenningskarakter. Aan
ontvangstzijde wordt dezelÍde be-
rekening op dat blok inÍormalie
uitgevoerd. Als de datastroom
foutloos is overgebracht, zal het
resultaat van de berekening een
vooraf bepaald getal, meestal nul,
zijn. De Írequentie van de data-
stroom voor beide typen lo's mag
12 MHz zijn. Ze vervangen onge-
veer 20 normale DIL behuizingen
met SSI of MSI schakelingen en

L

|4,

'.

worden in 14 pens DIL behuizin-
gen geleverd.
Het derde type is speciaal be-
doeld voor verwerking van data-
stromen aÍkomstig van snel-
draaiende schijven of banden
maar ook als butÍer bij datacom-
municatie. Het is een 64-bit but
fergeheugen met FIFO van het
type,,expandable fallthrough".
De datastroom kan asynchroon
worden ingevoerd of afgenomen,
voor zowel serieel als parallelge-
bruik. De 9403 verwerkt signalen
met een frequentie van 10 MHz,
is geschikt voor alle TTL families
en wordt geleverd in een 24 pens
DIL behuizing.

SABE R, d ata-sig naalverste rker
8X41
SABER is de afkorting voor: Sig-
netics Asynchronous Bidirectional
Bus Extender and Repeater. Het
inzetten van dit lC zal vooral daar
gebeuren waar inÍormatie over
een gemeenschappelijke parallel-
bus wordt gevoerd en in het bij-
zonder als directe toegang tot
een geheugen nodig is. Hier valt
te denken aan toepassingen
zoals EDP, CPU, printers en mo-
nitors, maar ook voor systemen

met terminals en automatische
meet- en testapparatuur.
De I X 41 heeft geen externe lo-
gica nodig en kan 8 onaÍhankelij-
ke kanalen, elk met eigen in- en
uitgang, verwerken. Een dergelij-
ke voorziening met bestaande
lC's zou ongeveer 20 lO's vra-
gen. Doordat de benodigde intelli-
gentie in de 8 X 41 is opgeno-
men, is ook geen externe bestu-
ring meer nodig. De uitgangen
van de I x 41 kunnen slromen
tot 70 mA veMerken, zodat tal
van gebruikers op één lijn kunnen
worden aangesloten. Aan de in-
gang is een stroom van slechts
0,1 mA nodig. De maximale ver-
tragingstijd van de I X 41 be-
draagt 30 ns en is dan ook zon-
der meer met gangbare TTL logi-
ca te gebruiken. De voedings-
spanning bedraagt 5 V en de uit-
gangen zijn van het type met
open collector. Het lC wordt gele-
verd in een 24 pens DIL behui-
zing.

PRECIS!E
SPANNINGS.
REFERENT!ES
Twee precisie spanningsreferen-
ties, de AD271O en AD272voor-
zien in reÍerentiespanningen van
respectievelijk +10 000 volt en
+10 000 volt. Beide hybride refe-
renties werken met niet geregu-
leerde voedingsspanningen van
+13...+18 volt. De grote initiële
nauwkeurigheid van +1 mV
maximaal en de lage gegaran-
deerde fout t.g.v. temperatuurva-
riaties van +1,45 mV maximaal
(L-versie) worden bereikt door la-
sertrimming. De minimum 5 mA
stroomuitgang maakt de referen-
ties geschikt voor algemene toe-
passingen.
Voor de systemen, die een dub-
bele reÍerentiespanning nodig
hebben, voorziet de AD2712in
een positieve en negatieve reÍe-
rentiespanning in een enkele be-
huizing. De AD271O wordt aanbe-
volen voor toepassingen o.a.

waar A,/D- en D/A-omzetters met
een resolutie tot '.l6 bit een sta-
biele externe referentiespanning
vereisen. De goedkopere K-ver-
sie van de AD27'10 en de
AD2712 heeft een gegarandeer-
de maximale fout van +1,9 mV
over het 0...70'C temperatuurbe-
reik. Beide typen hebben een lan-
ge termijn stabiliteitsdrift die klei-
ner is dan 25 ppm/maand, zijn
beveiligd tegen kortsluiting tegen
aarde en hebben een gegaran-
deerde ruis van 50 pvolt top-top
(0,1...10 Hz) maximaal.

lnl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, Oosterhout (01620)
51080.

ULTRAM!NIATUUR.
DRUKOPNEMER
De Dynamic lnstrument Division
van de Amerikaanse Íabrikant
Endevco heeft een buitengewoon
kleine drukopnemer geannon-
ceerd, die vooral geschikt is voor
windtunnelproeven, maar ook kan
worden gebruikt voor andere toe-
passingen waarvoor een opne-
mer met minimale aÍmetingen no-
dig is. De opnemer, model 8514,
heeft een diameter van nog geen
1,6 mm en een nominaal meetbe-
reik van 690 kPa (100 PSI). De li-
neariteit binnen het meetgebied
bedraagt +0,25ki bij driemaal de
nominale druk is de lineariteit al-
tijd nog beter dan +1%. De op-
nemer is echter bestand tegen
aanzienlijk hogere drukken, en
bovendien tegen schokken, trillin-
gen en dergelijke. Het gevoelige
element is een door Endevco ont-
wikkeld silicium membraan, waar-
in door middel van diffusie een
piëzoresistieve brug van wheat-
stone is aangebracht.
De opnemer meet de relatieve
druk, ten opzichte van de atmos-
ferische druk. Via de daartoe
aangebrachte ventilatie-opening
kan echter ook lucht met een an-
dere referentiedruk worden toe-
gevoerd, waarmee de lagere at-
mosÍerische luchtdruk op een be-
paalde hoogte kan worden nage-
bootst.
De opnemer is uitgerust met in-
gebouwde temperatuurcompen-
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uit uoorraad
Series voor industriële toepassingen met

I - 15 - 25 - 37 oÍ 50 kontakten met soldeer krimp oÍ
wire-wrap aansluitingen. Bilpassende vergrendelingen en

kappen voor haakse- en rechte kabelinvoer. 
-

Een kompleet programma met diverse
kontaktkombinaties onder andere coaxkontakten en

uitvoeringen volgens M I L. C. 24308, waarvan diverse
typen op de OPL (U.S A.) staan.

Bel voor de juiste verbinding:

subminiatuur
D konnektoren

rt
S,EB, touanu

Kanaalweg 25-22 PostDus 1 74 . 2900 AD Capeile a d lJsset .

Tel:010-50'13 22
Werkhuizenkaai 8. 1020 Brusset, Iet'. 02-242 33 70

FMI

NIEUW

HIGH.SPEED-
PRECISIE COMPARATOR
MET LATCH CIRCUIT

De ideale comparator
in systemen waar 12 bit
nauwkeurigheid en
high speed nodig is!

O Precisie ingangstrap
lnput OÍfset Voltage 100 p V
lnput Offset Current 15 nA

O Korte responstijd
(5 mV OD) ... 35 ns

O Hoge versterking . . .. .. . 16,000 V/V

O Latch Functie
TTL Compatible lnput

O TTL Compatible Output

O Beschikbaar in hermetische mini-dip en

TO-99 behuizing

CMP-05 FJ - FZ en FP zijn
UIT VOORRAAD LEVERBAAR

Voor uitgebreide inÍormatie
BEL OF SCHRIJF

@FOrrR§ts
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAATSl.8S
2273CO VOORBURG - TEL.070-874400

VooÍ Belglë: BOURNS (BELGIUM) N.V.

lnl. RoglercenlÍum - 1000 BRUSSEL - Tel. (02) 2182005/219593{
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satie. Hij heeft een gunstige, ho-
ge eigen resonantiefrequentie
van 400 kHz. Bij de nominale
druk van 690 kPa is de uitgangs-
spanning 300 mV.

lnl.: Koning en Hartman Elektro-
techniek BV, Koperwerí 30,
2544 EN Den Haag (070)
210101, tst. 119.

LITHIUM
BATTERIJEN
De firma Sonnenschein brengt
Lithium SOO|z-batterijen op de
markt. Daarmee gaan geheel
nieuwe toepassingsbereiken
open, zoals bijv. gegevensbeveili-
ging voor C-MOS-geheugens,
draagbare meetapparatuur, calo-
rimetrische tellers en verscheide-
ne militaire applicaties. De be-
langrijkste kenmerken van deze
batterijsystemen zijn:
- Celspannung 3,67 V.

- Uiterst hoge energiedichtheid
t.o.v. conventionele batterijsys-
temen.

- Beveiligd tegen kortsluitingen.
- Atmosferische druk in de cel,

géén gasontwikkeling.

- Hermetisch dichtgelaste stalen
celmantel.

- Uiterst breed operationeel
temperatuurbereik van -55
"c...+75 "c.

- Minimale zelfontlading, derhal-
ve meer dan 10 jaar houd-
baar.

- Vlakke ontladingskarakteri-
stiek, derhalve maximaal con-
stante spanningsaÍgifte.

- Voor speciale toepassingen
ook als kort vóór gebruik acti-
veerbare ,,reserve cel" lever-
baar.

Van kenmerkend belang is dat
zelfs na een opslagperiode van
10 jaar bij kamertemperatuur nog
altijd minstens 807o van de nomi-
nale capaciteit ter beschikking
staat. Op korte termijn leverbaar
in de uitvoeringen: 1/2 AA (0,85

-

Ah), AA (1,85 Ah), C (5,2 Ah) en
D (10,5 Ah) met verschillende
aansluitmogelijkheden. (Accumu-
latorenÍabrik Sonnenschein
GmbH, Thiergarten - D 6470 Br,i-
dingen).

lnl.: Sonnenschein Nederland BV,
Driekon i nge ndwarsstraat 44,
Postbus 3142, 6802 DC Arnhem.

MULTITURN
CERMET TRIMMER
T18
SÍernice levert een uitgebreid
programma precisie-potentiome-
ters, metaalÍilm-, draadgewonden
en precisieweerstanden, potentio-
meters en trimmers. De serie
trimpotentiometers is sinds kort
uitgebreid met de T18-serie, een
multiturn cermet trimmer, Deze
18-slags potentiometer heeft de
volgende kenmerken:
- Stelschroef met Íijne spoed

waardoor een zeer nauwkeuri-
ge instelling mogelijk is.

- Metalen collector voor betere
warmte-afgifte.

- Loper met netvingers voor een
lagere contactweerstand.

- Grote loper die nalopen voor-
komt.

Al deze, voornamelijk mechani-
sche eigenschappen maken de
trimmer geschikt voor proÍessio-
nele toepassing. Verdere gege-
vens zijn:
Vermogen: 0,5 W bij 70 "C
Weerstandsbereik: 10 Q tot 1

MQ volgens 1, 2, 5 reeks.
Tolerantie: + 10Yo.
Maximale spanning: 250 V.
Koppel: < 1,5 cm N.

lnl.: Klaasing Electronics BV,
Beneluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout (01620) 51400.

FOTO.ELEKTRISCHE
VERSTERKER
IN HYBRIDE
TECHNIEK
Snelle en moderne produktiema-
chines worden steeds frequenter
uitgerust met een volledig elektro-
nische besturing. lndien ook foto-
elektrische aft asting plaatsvindt,
kan de daarvoor benodigde scha-
kelversterker in de elektronische
hardware worden opgenomen.
Weko biedt hiervoor een comple-
te unit, uitgevoerd in hybride
techniek. Op deze versterker kun-
nen in principe elke willekeurige
zender en ontvanger worden aan-
gesloten voor zover voorzien van
gallium arsenide lichtbron respec-
tievelijk fotohansistor-ontvanger.
De zender wordt gemoduleerd
met een Írequentie van 8 kHz.
Daardoor wordt de invloed van
omgevingslicht geëlimineerd, ter-
wijl de hoge frequentie zorgt voor
uiterst korte reactie-tijden. Een
lichtonderbreking van 0,25 ms
geeft reeds een uitgangsignaal.

Door het aansluiten van een ex-
terne potentiometer kan de ge-
voeligheid worden ingesteld. Via
een condensator van de juiste
capaciteit kan in- oÍ uitschakel-
vertraging worden verkregen. De
voedingsspanning mag variëren
van 10...30 volt. De maximale uit,
gangsstroom bedraagt 100 mA,
zodat ook direct een relais kan
worden aangestuurd. AÍmetingen
30x30xBmm.

lnl.: Brinkman & Germeraad BV,
Velp (085) 629200.

SNELLE
PRECISIE
COMPARATOR

Precision Monolithics lnc. heeft
een zeeu snelle en nauwkeurige
comgarator op de markt gebracht
onder het typenummer CMP-05.
De CMP-05 is geschikt voor syste-
men waar 12-bits nauwkeurigheid
wordt gewenst, te zamen met een
hoge snelheid. Door ,,zener zap-
ping" is de otfset van de compara-
tor slechts 250 pY bij 25'C, wat
overeenkomt met 1110 LSB in een
12-bit 10 volt systeem. Bij een
overdrive van 1,2 mV (ri, LSB) is de
responstijd slechts 50 ns. Deze tijd
wordt nog korter bij een overdrive
van 5 mV, namelijk 35 ns en bij 100
mV 20 ns.

Door de hoge versterking (16 000
x) kan de comparator ook worden
toegepast als low level oÍ zero cros-
sing detector.
De compaÍator heeft een TTL com-

patibele uitgang en vraagt een voe-
dingspanning van + 5 V. lndien
geen -5 V beschikbaar is, mag de
negatieve voeding worden ver-
groot tot -15 V.
De CMP-05 beschikt over een in-
gebouwd latchcircuit, wat de toe-
pasbaarheid met microprocesso-
ren vergroot. Ook de latch enable

ingang is op TTL niveau. De com-
parator is verkrijgbaar in zes ver-
schillende klassen: CMP-05 A,B
voor het temperatuurbereik
-55...125'C, versies E,F -25...85
'C en de versies A,8/883 voor mili-
taire toepassingen. Voor de behui-
zing kan worden gekozen uit de ke-
ramische Mini DIP-Z of de TO-99
metal can type J.

lnl.: Bourns Nederland BV, postbus
37, 2270 AA Voorburg (070)
874400.

ROBUUSTE
FOTOCELLEN

Omron heeft aan zijn assortiment
fotocellen een serie toegevoegd,
E3B.
De E3B serie is zeer duurzaam,
hetgeen het resultaat is van de
toepassing van een aluminium
behuizing alsmede een zeer goe-
de afdichting van alle onderdelen
zoals bij de kabelinvoer en om de

rand van de lenzen. De E3B Íoto-
cellen zijn walerdicht, bestand te-
gen weersinvloeden en chemica-
liën en kunnen onder zware wer-
kingsomstandigheden funktione-
ren. Hun beschermklasse is 1P66.

Deze Íotocellen kennen drie uit-
voeringen : aÍzonderlijke lichtbron
en ontvanger voor detectie tot 10
meter; een reflectie type met re-
flector voor detectie tot 5 meter
en een object reflectie type voor
detectie tot 1 meter.
Alle modellen zijn voorzien van
LED werkingsindicatie en een
keuzeschakelaar voor,,licht-on"
of ,,dark-on" werking.

De E3B kan worden aangesloten
op 11O1220VAC en heeft een re-
laisuitgang met verbreekcapaciteit
van 3A/250V4C. De bedrading is
zeer eenvoudig door middel van
een groot aansluitklemmenblok.
Keuze is mogelijk uit functiekaar-
ten voor inkomende- oÍ afuallen-
de vertraging, of puls-werking (tijd
instelbaar).

lnl.: Carlo Gavazzi Omron BV,
Jan Rebelstraat 2,
1069 CB Amsterdam (020)
196363.
Carlo Gavazzi Omron NV,
Brigade Pironlaan 122, 1080
Brussel (02) 4271268.
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Uzoekt een

Zeg maar hoe u het hebben wilt. Sterk, roestvrij,
waterdicht en licht van gewicht zyn ze al. Alleen, u had
een aparte maat nodig?
Dat kan, bij aÍname van 20 stuks maken wij ze precies op
de maat die u wenst. NatuurlijkleveÍenweookeengroot
aantal standaard uitvoeringen direkt uit voonaad.

ELTRAN, ELECTRONIC TRANSPORT UNITS
Hoogwaardige, trilling- en schokvrije elekhonika

tansport-units voor 19" apparatuur. In alle hoogte en
diepte maten. Voldoen aan de strengste Europese en

Amerikaanse industiële en NATO-militaire normen.Wat
je noemt'n waterdicht systeem.

Brands lransportkisten en ELTRAN units zijn
vervaardigd uit het zorgeloze lichtmetaal ZARGAL, dat is
ontwikkeld in de ruimtevaart en vliegtuigbouw.

Een uitvoerige dokumentatie ligt voor u klaar als u
schrijft of belt naar BRANDS BV Postbus
5060 AA OISTERWIJK,
telefoon 04242.19011
Heusdensebaan 52
2000 m2 showroom §pecialisten in fronsppÉystemen.

K.U.G./HESTEL

KRISTAL OSCILTATÍIREN

1,3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare frequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz.
Monolitische filters
9 Mhz - 30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
4 Mhz - 30 Mhz.

T.CJ(O.'s 4Mhz- 20 Mhz frequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm

Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz.

Benelux Agent:

HESIEL EIESTRÍIiIICA CÍIMPÍI]{E1{TE1{ B.U.
Foctbus 585 - 3700 AI{ ZeEt - ïé1.0340+5i}O8a - T.br 40751 Ho3 nl.

BezoekadÍ€s: lnrechlseweg 34A

800 Hz - 200 MhzKristallen
Microprocessor kristallen
KristalÍilters

Kristaldiscriminatoren
Kristal Oscillatoren
Oscillator l.C.
v.GJ(O.',s

KBISTALLEN

KRISTALFILTERS

\

EEN NETSPANNINGS{VIONÍTOR DIE
OVERAL BOVEN UÍTSIEEKT
... BEHALVE OUA OMVANG EN PRIJS!

Storingen in de netspanning zljn desastreus voor uw
computer-output. Hoe kunt u ze onderkennen? Daar
kunnen we kort over z!jn.
Koop of huur niets! . . . voor u de nieuwe'3ó00' heeft
gezien. Vergelljk'm gerust met andere merken!
r De Franklin'3600'spoort de storing op en legt die

in een 'curve'vast;
o heeft vele vroegere opties nu standaard ingebouwd;
. weegt maar 9 kilo, is klein van omvang en handig

dr aagbaar, in diplomatenkoffe{e;
o de betrouwbaarheid is maximaal door pP-sturing,

service is geen probleem en . . . de prljs ligt
uitgesproken laag.

Dit zijn geen beweringen, we kunnen ze bewijzen.
Be! ons voor een onthullende demonstratie.

§T-0-EI- orionsrraar 4,
ELECTBONICS 2sr6As DENHAAG
lfffEfrilATlOtlAl RY TeleÍoon: 070 -47 55 65

'3600'

FTTANKLIN
E1ECTRIC
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VERVOLG

MEETAPPARATUUR
VOOR OPTISCHE
GLASVEZELTECH.
NIEK
Anritsu levert meetapparatuur
voor de optische glasvezeltech-
niek in research en veldwerk. Het
programma omvat o.a. de volgen-
de produkten:

- laserstraalaftastapparatuur
voor het contactloos meten
van diameters van 50 pm tot
50 mm;

- gestabiliseerde LED- en/oÍ
LD-lichtbronnen voor de golf-
lengte 0,85 en 1,3 pm; uit-
gangsstabiliteit 0,02 dB:

- optische 39 dB- of 65 dB-ver-
zwakkers, regelbaar instap-
pen van 1 en 10 dB of conti-
nu;
een
een

localisator (MW94A) en
optische pulsechotester

(MW95A) voor foutdetectie in
10 km-kabels;

- eenoptische-vezeltester
(MS94A) die met een tang als
opnemer kabelverliezen en -

breuken uitwendig meet;

- golfuormmonitors en -omzet-
lers (MP95A en MP96A) voor
de meetgebieden 0,5...1,1 pm
en 1,1...1,6 pm;

- een optische-transmissie-
meetset (ME93A) die met een
hoge
ties"

resolutie,,lusÍrequen-
aftast, bewaart en uit-

print;

- een draagbare meetset spe-
ciaal voor onderhoudsdoelein-
den, bestaande uit een sepa-
rate ontvanger en zender;

- vermogenmeters (ML93A en
ML94A) die gebruik maken
van directe-lichtmodulatie,
met gevoeligheid 90 dB en
aansluitmogelijkheden voor tal
van adaptors, interfaces en
sensoren.

SIGNATURE
MULTIMETER
Voor metingen in digitale schake-
lingen, en in het bijzonder micro-
processortoepassingen heeft
Hewlett-Packard een compacte
draagbare multimeter uitgebracht,
de HP 50054. Het instrument be-
zit vooringestelde niveaus voor
TTL, ECL, en CMOS, terwijl deze
voorinstelling met behulp van UP
en DOWN drukknoppen in stap-
pen van 50 mV kan worden ver-
steld over het bereik + 12,5 V.

#bffi
H

*

Om ook logische systemen met
hoge snelheid te kunnen testen
zijn de set up tijden versneld en
is de maximum klokÍrequentie
vergroot tot 20 MHz. De belang-
rijkste gegevens van hel inslru-
ment zijn:

frequentiemeti ngen; 5-cijfer dis-
play met schaalwaarden van 100
kH2...50 MHz; nauwkeurig tot op
+ 0,01% van de meting + 1 cij-
Íer;
totaliseren: 0...99 999 eenheden
tijd intervalmeti ngr S-cijÍer display
met schaalwaarden van 10
ms...100 s; nauwkeurig tot op +
0,01% van de meetwaarde + 1

cijÍer;
weerstandsmeting:4 ol 5 cijfers
display met schaalwaarden van
30 kO...10 MQ; nauwkeurig tot
op + 1 o/" van de aÍlezing vanaf
+ 2 Q...1 MQ;
gelijkspanningsmeting : 41 I z cijlet
display met schaalwaarden van
+ 25 V tot + 250 V, nauwkeurig
van + 0,17o tot + 0,25% van de
aÍlezing;
verschi lspanni ngen.' meet invoer-
spanning aanwezig op gemeten
schakeling en geeft verschil met
de spanning gemeten op het tijd-
stip dat DiÍferential Voltage toets
werd ingedrukt (karakteristieken
als bij gelijkspanningsmeting) ;

piekspanning : 31 I 
" 

cijler display,
bereik + 12 V, met 50 mV reso-
lulie, nauwkeurig tot op + 2olo

van aflezing + 57o van p-p sig-
naal + 100 mV;
log icafuncti es testpen : voorzien
van lampje op tip, waarmee ni-
veau wordt aangegeven als hoog,
laag, slecht of pulserend, mini-

mum detecteerbare pulslengte 10
NS;
gewicht S,S
afmetingen:
mm.

kg;
90x215x410

Bij de fabricage van halÍgeleiders
uit plakken biedt het halfgeleider-

lnl.: Hewlett Packard, Van
Heuven Goedhartlaan 1 21, 1 1 81
KK Amstelveen (020) 472021 .

Groenkraaglaan 2, 1 1 70 Brussel
(02) 6605050.

HALFGELEIDER. EN
COMPONENTTEST-
SYSTEEM

en componenttestsysteem 4061A
van Hewlett Packard in real time
alle procesgegevens.
Het systeem bestaat uit de vol-
gende onderdelen:
o Írequentiemeter HP 4274A ot

42754;
o picoampèremeter en gelijk-

spannings voedingsbron, HP
4140B;

. schakelsysteem;
o inbouwkast;
. tafelcomputer/stuursysteem,

HP 9835 tuB of 9M5B/T;
. systeemprogrammabiblio-

theek, waarin verschillende
ijk- en toepassingsprogram-
ma's.

Het systeem bezit ruim 25 sys-
teemsubroutines, die kunnen wor-

5

5
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den gebruikt als bouwstenen voor
gebruikersprogramma's. De ver-
anderingen in ladingdragers of
elektrische ladingen in het inwen-
dige van de halfgeleiders worden
gemeten als capaciteitswijzigin-
gen. Dit is een algemeen gebruikt
systeem, omdat dit een vorm van
niet-destructief onderzoek is. De
programmatuur helpt ook bij de
bepaling van de levensduur van
minderheidsladingdragers tot een
tijd van 10 ps, en in speciale ge-
vallen tot 0,1 ys. De keerlaagge-
neratiesnelheid kan worden be-
paald met behulp van een Zerbst-
analyse.
Evaluering van componenten in
het plak-stadium kan geschieden
door bepaling van drempelwaar-
den van de spanning en weder-
kerige conductantie van FET's. Er
is ook software aanwezig voor de
karakterisering van condensato-
ren, inducties en andere basis-
componenten.

lnl.: Hewlett Packard, Van
Heuven Goedhartlaan 1 21, 1 1 81
KK Amstelveen (020) 472021 .

Groenkraaglaan 2, 1170 Brussel
(02) 660s050.

TELEVISIE.
SCHERM.ANALYSE
Carl Zeiss stelt de Micro-Video-
mat 3 voor, een modulair opge-
bouwd systeem voor lelevisie-
scherm-analyse in de industrie.
Dit systeem detecteert, localiseert
en controleert objecten en voert
geometrische metingen alsmede
stereologische- en deeltjeskwanti-
ficeringen uit.
Voor de analyse op het beeld-
scherm staan de volgende stan-

n.--
daardoperaties ter beschikking :

dilatatie, erosie, opening en slui-
ting, alsook het meten van de op-
pervlakte van en het aantal snij-
punten van het beeldsignaal met
horizontale en verticale lijnen.
Het systeem verwerkt signalen
van televisiecamera's die voldoen
aan de CCIR-norm (625 lijnen, 50
Hz).
De Micro-Videomat 3 is eenvou-
dig te programmeren voor sa-
menwerking met de HP 85, 9835
en 9845 computers.

lnl.: Zeiss Nederland BV, postbus
323, 1380 AH Weesp.

GELUID METEN
Met de SL 120 levert Menrye
Techniek BV een handzaam en

lnl.: CN Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996360.
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Dit automatisch aÍstembare Íilter kan op vrijwel
elk merk jengelmeter worden aangesloten.
Het wordt dan mogelijk om selektieÍ van elk

roterend onderdeel in een recorder oÍ
platenspeler het percentage jengel vast te

stellen, waarna ook de oozaak meteen vast
ligt. Metandere woorden, u weetwelk

onderdeel evt. vervangen moet worden.
Dit is geen truckage maar een selektieve

automatische analyse van het jengelspektrum
tot op 0.003% nauwkeurig (met behulp van de

WM 2 jengelmeter).

Enkele gegevens:

TF2
Frequentiebereik: 1 -1000 Hz
Bandbreedte: 10%
AÍstandbediening: C-mos
Sturing voor x-y recorder: lngebouwd
Pri.is: Í1.320,- exklusieÍ BTW.

lk ben geïnteresseerd
en vraag dokumentatie aan

wM2
Meetfrequentie:
Bandbreedte:
fsd:
Filters:
Gevoeligheid va.:
Prijs:

3.1 50 Hz + 20%
1 000 Hz
0.037" -3%
wow flutter, WTD
300 pV
Í 1.550,- exklusief BT.W.

r
Bon
Firmanaam:

AÍd.:

l.a.v:

Uw tijd wordt o.a. door de inflatie steeds meer
geld waard. Daar houden wij rekening mee bij
het ontwerpen van nieuwe meetinstrumenten!

Adres:

Plaats: postcode:

Tel Banq&Oluben
Measuriffi nstruments division(in open envelop ongeÍrankeerd opsturen

antwoordnr. 124, 1200 WK 's-Graveland)L
naar B&O NrlD.

Tel.035-61824
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robuust meetinslrument waarmee
geluidsniveaus van 40... 1 20
dB(A) eenvoudig op een schaal
kunnen worden afgelezen. De ge-
luidmeter is voorzien van 2,7 Y
batterii van het fabrikaat Mallory,
type PX 14, alsmede van een
lichtdiode voor batteriicontrole.
Leverbaar met draagtasje.

lnl.: Merue Techniek BV, postbus
596, 5600 AN Eindhoven (040)
51 9930,

ELEKTRONISCHE
AFSTANDSMETER
Voor de bepaling van verplaat-
singssnelheden tot max. 40
mm/s, bij een afstand van len
hoogste 8 km, is door Hewlett
Packard de industriële afstands-
meter HP 3850A uitgebracht. De
resolutie bij deze afstand be-
draagt 1 mm, terwijl de opgege-
ven nauwkeurigheid van de snel-
heidsmeting wordt opgegeven als
+ 0,045 m/s.
De meting berusl op de weer-
kaatsing door een object van een
infrarode straal. Deze door het in-
strument uitgezonden straal wordt

gegenereerd door een GaAs la-
serdiode.
Het gehele systeem bestaat uit
de aÍstandsmeter HP 3850A, de
HP 9825S taÍelcomputer en de
HP 380014 HP-IB inteíace. De
meetcyclus bestaat uit 9 metin-
gen per seconde, wordt de straal
onderbroken door een langsbe-
wegend vooniverp, dan wordt het
meetresultaat venivaarloosd, Dop-
pler-effecten bij bewegende voor-
werpen worden automatisch ge-
corrigeerd. Door de opeenvolgen-
de afstandsmetingen kunnen
snelheden en versnellingen van
het gemeten object worden be-
paald. Het instrument kan o.a.
worden toegepast bij kalibratie
van vliegtuiginstrumenten, of bij
bepaling van beweging van con-
structies bij hoge windsnelheden.

lnl.: Hewlett Packard, Van
Heuven Goedhartlaan 121, 1171
KK Amstelveen (020) 472021 .

Groenkraaglaan 2, 1170 Brussel
(02) 6605050.

TELLERS MET
BUSBESTURING
Met de 2436, een interfacebus
voor algemene toepassingen,
kunnen de Marconi-instrumenten
voor frequentiemeting en de uni-
versele teller/timers worden be-
stuurd via een GPIB-eenheid.
De instrumenten, hiervoor ge-
schikt zijn:
digitale f requentiemeters
10 H2...80 MHz, type 2430A;
10 H2...200 MHz, type 2431A;
'10 H2...560 MHz, lype 24324;
1O H2...2 GHz, type 2435.
universele tellers/timers gelijk-
spanning...100 MH4 type 24371'
gelijkspanning...520 MHz, type
2438.
De 2436 kan werken in drie mo-
des:
talk only, met normaal bedrijÍ
vanaÍ frontplaat, waarbij aan het
einde van iedere pulsscheiding
data over de GPIB wordt gezon-
den;
listen only, waarbij het Írontpa-
neel buiten werking wordt ge-
steld, zodat de werking wordt be-
stuurd door de GPIB;
programmable, waarbij het instru-
ment volledig geprogrammeerd,
zowel in listen oÍ talk mode werkt.

lnl.: Marconi lnstruments Ltd.,
Longacres, St. Albans Herts AL4
OJN, Gr. Brittannié.

OPTISCHE
ISOLATOR
ïekÍonix maakt het door de opti-
sche spanningsisolator A 6902
mogelijk, om met een meetinstru-
ment met randaarde, zwevende
metingen aan hoogspanningsnèt-
ten uit te voeren. De gevoeligheid
van de metingen ligt daarbij op
20 mV, terwijl de common mode
spanning + 1500 V mag bedra-

gen (gelijkspanning + piekspan-
ning).
De A 6902 werkt met twee kana-
len, heeft een bandbreedte van
0...15 MHz, per kanaal volledig
gekalibreerde verzwakker met
een bereik van 20 mV/schaaldeel
tot 200 V/schaaldeel. Het toestel
heeft een isolerend vermogen
van 200 000 : 1, ofwel -106 dB,
en is voorzien van twee span-
ningstasters als standaard acces-
soires.
De isolator wordt speciaal toege-
past bij metingen aan vermogens
regelsystemen waarin thyristoren
en triacs zijn opgenomen, en vol-
doet aan alle veiligheidseisen.

lnl.: Tektronix, postbus 164, 1170
AD Badhoevedorp (02968) 1456.
Rue de la Fusée 100, 1130
Brussel (02) 7208020.

AUTOMATISCHE
FUNCTIEBEPROE.
VING VAN
ECL.CIRCUIT-
KAARTEN
Met behulp van de HP Model
DTS-70 is het mogelijk om zeer
snelle logische schakelingen in
zijn geheel te onderzoeken. Dit
maakt het zowel voor de produk-
tie als het speurwerk mogelijk om
complete schakelingen, niet al-

leen op basis van componenten-
onderzoek, op hun werking te
controleren. Dit kan van belang
zijn voor ontwerpers van compu-
ter-, verbindings- en radarsyste-
men.
Bij deze snelle schakelingen ont-
staat altijd de mogelijkheid van
veryormde golven, tengevolge
van reÍlecties in de signaalverbin-
dingen. Dit probleem verergert
naarmate de Ílanksteilheid van
het digitale signaal toeneemt. De
DTS-70 heeft een uitgangsimpe-
dantie van 75 Q en is in staat om
transmissielijnen van 50...100 §)
te voeden. Er zijn 360 pennen

§§

aanwezig, die zowel met
coaxiaalkabel oÍ getordeerde
aderparen kunnen worden be-
draad. Stijg- en atualtijd aan de
DTS-70 interface worden gespe-
ciÍiceerd als kleiner dan 15 ns.
De ruisvrijheid van de DTS-70
ECL tester wordt voor de sturing
gegarandeerd op een niveau la-
ger dan 125 mV en op de ont-
vanger als minder dan 160 mV.

lnl.: Hewlett Packard postbus
667, 1180 AR Amstelveen (020)
472021.
Groenkraaglaan 2, 1170 Brussel
(020) 660s050.

MULTIKANAALS
RANDOM CONTROLE
SYSTEEM
De Spectral Dynamics divisie van
ScientiÍic Atlanta introduceert een
multikanaals random meel- en re-
gelsysteem, aangeduid met SD-
1200.
Dit systeem wordt geleverd met
1...32 kanalen voor even zoveel
schokgeneratoren. Het testver-
loop en -resultaal wordt zichbaar
gemaakt via een ingebouwd real
time analysesysteem voor 250 oÍ
500 lijnen. Voordelen van dit ana-
lysesysteem zijn:

t i

- amplitudedecorrecties worden
uitgevoerd volgens Íeitelijke
testgegevens;

- het aantal signaalmonsters
dat per tijdseenheid wordt
venirrerkt kan groter zijn dan
bij programmatuursystemen,
die de computer tevens als
signaalgenerator gebruiken ;

en dus
- de statische betrouwbaarheid

neemt toe.
Het systeem beantwoordt aan
CERT-eisen en geeft optioneel
de volgende Íaciliteiten:
meerpuntsmiddeling, afstandsbe-
diening, data logging en sinus- en
schokgolftester.
Het systeem wordt al toegepast
bij trillingstesten en -simulaties in
de vliegtuigindustrie.

lnl.: Dymac Europe BV, postbus
329, Oss (04120) 32 205.

DIGITALE
HYGROMETER
De digitale hygrometer, type DH
1 wordt gebruikl in de sector kli-
maat- en luchtbehandeling, en is
uitgerust met een sensor waarin
het vochtgevoelige element be-
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Flexibele bescherming
uitZwitserland.

Het Polyflex*ysteem besaat uit een

geribbelde polyamide (nylon) Rippflex
beschermslang met bijbehorende SpnngÉx
eindaarsluitingen Uitstekend als volledig
isolerende fl exibele bescherming voor
elektrische bedrading van bewegende

machinedelen. Voor machine aarsluitingen
en elektrische installaries. Oí ter vervangrrg
van meulen slangen op plaatsen waar die
niet meer mogen worden toegepasL

Het Polyflex-systeem voldoet aan de aller-

strengste eisen: DN 40G50 en tr 54.

Kan zonder speciaal gereedschap toch
razendsnel gemonteerd worden. Heefr een

$oot temperatuurbereik is roeswnj en

bestand tqen minerale oliën en oplos-
middelen En is zelfdovend (volgens U.L.).

De Rippflex slang kan niet breken en blijft
onvervormbaar. En de Springfix ein&
aansluidngen hebben een meervoudige
zekerheid tegen losoekken en loswerken.
Een ideale combinade dus.
PolyÍlex uit Zwitserland. Bu Tèleparts.

W
Hoofdstraat l27a Rijen 5120 AC Posrbus 140 Rrpn

Telefon (0t612) ,14 00Telex 74151

Wij zijn de zeflstandige compmenten- etkabel-
dit isie oan IN Ericssm, werk4tom ín de Baelux

EE'LE!POÍ'BS

AD293/AD294
Hybride isolotie rersterkers

Gain
Lineairiteit (t5V swing)
Max. CMV (input to output)

Continu
4C,50 Hz 1 minuut
Puls, 10 ms, 1 puls/10 sec.

CMR bij 1 KOhm onbalans Rs

Keramische behuizing met
afmetingen van

1 tot 1000V/V
0,1% max.

2500V max.
25OOV RMS.
8000 V max(AD294)
115d8.

2,5" x0,75" x 0,35"

Prijs: AD293A Hfl. 259.--lBfr. 3.885
AD293B Hfl. 303,--lBf r.4.545
AD294 Hfl. 303,--lBf r.4.545

(1-9) *

(1-9) "
(1-9) *

* gebaseerd op 1 U.S. dollar is HÍl.2,74.
Uitvoerige dokumentatie zenden wij U graag toe

ANALOG
DEVICES \JIAYU"rIINIROTU

beneluxweg 27,4gf[ SJ oosterhout, tel.:01620-51080, telex:54942, mechelsesteenweg 156, 2000 antwerpen, tel.:031-374803, telex:32969

\"Ë

N,sdI

mï

Nrí"Ë ïï

l i
ffi

ï
)!

I

I

*l

tL

,,

r

ï* ru,,.\,* _)



VERVOLG ELEKTRONICA 81/19 75

,
L

|,
iD

staat uit een condensator. Het
meetbereik bedraagt 1 0...95%
RH met een meetnauwkeurigheid
van 27"; indicatie geschiedt via
3tlz-digit, 12 mm LCD, bij een re-
solutie van 0,1%.
Verdere specif icaties zijn :

- benodigde meettijd:
bij 10...50% RH: 2...3 minuten
bij 50... 90"/o RH: 3... 5 minu-
ten

- temperatuurdrift: + O,5o/o pet
10K

- werktemperatuur: 0...5070

- stroomverzorging: 9 V batterij
(100 uur)

- gewicht: 160 gram inclusieÍ
batterij

- aÍmetingen: 120 x 72 x 30
mm

lnl.: Merue Techniek BV, postbus
596, 5600 AN Eindhoven (040)
51 9930.

VIERKANAALS
TELLER
De EG&G Ortec 874 is een teller/
tijdklok met een meetgebied van
25 MHz bij een pulsresolutie van
40 ns. Het door een microproces-
sor gestuurde apparaat wordt ge-
bruikt öf als driekanaalsteller met
een vooraÍ instelbare-tijdskanaal,
öÍ als vierkanaalsteller inclusieÍ
een vooraf instelbaar telkanaal.
De 874 kent op zijn Írontpaneel
schakelfuncties die volledig op at
stand programmeerbaar zijn, en
kan direct op een IEEE-488-bus,
danwel op een serieel toestel via
een 20 mA stroomlus worden
aangesloten.
De standaard tijdbasis wordt ge-
klokt door een lMHz-kristaloscil-
lator. De tellingen worden geïndi-
ceerd door acht LED cijfers, een
exka LED geeft daarbij aan welk
kanaal voor indicatie is geselec-
teerd. De in te stellen getallen
worden door twee verdere LED's
aangegeven, die respectievelijk
de waarden M en N geven, die
corresponderen mel de formule
M x 10N, waarin M = 0...9 en N

: 0...7i de presotcapaciteit be-
draagt hiermee maximaal g x
1 07.
De tijdbasisselector geett moge-
lijkheid tot het instellen van 0,1 s
en 1 minuut intervaltijden en tot
externe besturing.
De ingangen van de vier telsec-
ties zijn te selecteren voor lang-
zame positieve logica of voor
snelle negatieve logica volgens
N lM-standaard. Verder Íaciliteiten
zijn ,,Display ïest" en ,,Dwell
Control".

lnl.: EG&G lnstruments, postbus
86, 3430 AB Nieuwegein (03402)
351 12.

LF IMPEDANTIE-
EN NETWERK.
ANALYSATOR
Voor het frequentiebereik van 5
Hz...l3 MHz, kan de HP 4192A
in totaal 11 impedantieparame-
ters meten, de versterkingsfactor,
de fase en de groepsvertragings-
tijd. Er kunnen zowel enkel- als
dubbelpoortsschakelingen worden
gemeten, zowel zwevend als in
geaarde toestand.
De aflezing geschiedt met een
nauwkeurigheid van 0,3olo. Het is
mogelijk te werken met een voor-
spanning van + 35 V=, bij een
resolutie van 10 mV en een ana-
loge uitvoer. De Írequentie kan
op een lineaire of logarithmische
tijdbasis worden gemeten oÍ inge-

steld op een spotÍrequentie. Het
uitgangsniveau is continu instel-
baar van 5 mV...l,1 V efÍectieÍ,
op een open schakeling. De stan-
daard uitgangsimpedantie be-
draagt 50 Q, maar 75 Q is even-
eens leverbaar. Voor telecommu-
nicatiedoeleinden zijn de HP mo-
del 1 1473A-1 1476A transÍormato-
ren nuttig, die de 4192A uitgang
om kunnen zetten voor verschil-
lende impedanties en aansluitmo-
gelijkheden. De impedantiepara-
meters, die kunnen worden vast-
gesteld zijn: L, C, R, Z, Y, fase-
hoek, X, G, B, D en Q. Verande-
ringen in de parameters kunnen
als werkelijke afwijking oÍ procen-
tueel worden getoond.
Nominaal voor gevoeligheid en
meetbereik zijn de waarden van
voor Z (0,1 mQ...1,3 MA) en Y (1

ns...1 s).

lnl.: Hewlett Packard, Van
Heuven Goedhartlaan 121, 1181
KK Amstelveen (020) 472021 .

Groenkraaglaan 2, 1170 Brussel
(02) 6605050.
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ontwikkeling in het niet brandbare,
milieuvriendeliihe l-bad systeem,
Secusolve.

ontwikkeling in waterige alkalische
oplossingen

Foprintplaten met negatieve laag

levering België: franko Antwerpen ingeklaard

polychromal oy -ho,and- ls elektronica uw hobby?
Hobbit biedt u een schat aan inlormatie over onder
andere hobbycommunicatie, microcomputertechniek,
bouwontwerpen, educatieve series, met daarnaast
veel nieurvs en nieuwe ontwikkelingen en de Hobbit-
computer, inclusief beschrijvingen en bouwontwerpen
Genoeg redenen om Hobbit eens te proberen dus !
De kaart achterin dit tijdschrift is ervoor.
Wilt u nadere inlichtingen, bel dan 05700-919ll.

Kluwer Technische
Tijdschriften bv
Postbus 23
7400 GA Devenrer
Telefoon 05700-9l9ll
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Model ror van Honeywell:
De enige draagbye insurrmentatie-tap erecorder

met mlcroproces sor stunng.

flii Honeywell's Model 101 is
I-! extra meetapparatuur
niet langer noodzakeliik Er is
een microprocessor inge-
bouwd die ervoor zorgt dat u
veel makkeliiker, sneller en
nauwkeuriger kunt werken.

Belangriike vooruitgang.

Zelfs al zou u even vergeten dat
Honeywell's Model l0l micro-
processor sturing heefg dan nog
is het een taperecorder van de
eerste orde. Hii heeft twee achter
elkaar geplaatste spoelen met
een maximale diameter van l5',
zodat meer gegevens kunnen
worden opgenomen.
De ferriet koppen brengen de

onderhoudskosten tot een
minimum terug, want zeztin
voor liefst 3000 uur gegaran-
d,eerd. Maar de meest belang-
rijke vooruitgang zit'm voor u in
de koppeling aan een uiterst
doelmatige microprocessor,
waannee u moeiteloos en snel
kunt werken.

Hetvoordeel van de
microprocessor.

§7elke recorder u ook neemg
al heeft u hem tevoren nauw-
keurig gekalibreerd, op de meet-
plaats wiltu wederom zekerheid.
Bii Honeywell's Model 101 kriigt
u die zekerheid door een
simpele druk op de AutoTèst

knop. Mocht een kanaal buiten
de toleranties liggen, dan stopt
de tester bii dàt kanaal.
Kalibreren kan dan zonder
externe meetapparatuur in
luttele seconden met een trim-
sleutel of kalibreerpen.
Zo zijn er nog meer voordelen
van de microprocessog u kunt
bijvoorbeeld de kanaalvolgorde
zelf programmeren.
I:nger regisueren wordt hier-
door mogelijk. Alles bij elkaar
kuntu met Honeywell's Model
101 nu eindeliik uw tiid besteden
aan waaru'm voor heeft: aan
méten. Dat willen wij van
Honeywell u graag eens demon-
streren.

Honeywell
Laboratorium- en Tèstinstrumentatie
Postbus 9183 1006 AD Amsterdam

Tèlefoon 020 - 5103.911

I
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Dank zij de micro?rocessor in HonEtwell\ Model 101 hee[t u o.a. snella zeherheid ooer het juist functioneren.

%

-t

- ïWË-1

N

r'l€

\



VERVOLG ELEKTRONICA 81/19 T7

,

VERBETERDE
MICROGOLFVER.
BINDINGSTESTER
ln plaats van de HP 37304 is nu
de Hewlett-Packard 37308 Down
Converter geintroduceerd. Hier-
mee kan RF-IF conversie worden
uitgevoerd en daarmee RF-kop-
peling naar microgolÍ analyse-in-
strumenten.
Het vergrote RF-bereik, van
1,7...14,5 GHz, wordt gereali-
seerd door een serie inplugbare
modulen, waarbij de 4,6 en 8
GHz band in één inplugeenheid
zijn opgenomen.
Hiernaast is een verbeterde volg-
en aftastschakeling aanwezig en
een tijdbasisoscillator waarmee
conventionele MLA's tot band-
breedten van 250 MHz kunnen
worden gemeten. Om problemen
met te lange RF-kabels te voor-
komen, kan de Down Converter
inplugeenheid worden uitgeno-
men en direct op het testpunt van
de golÍgeleider worden gemon-
teerd, Voor de verbinding naar de
37308 is een speciale kabel no-
dig. ln de 37308 zijn bovendien
upper/lower zijband en een dub-
bele 701140 MHz lF uitgang aan-
wezig voor koppeling aan 70 of
140 MHz lF MLA's oÍ bredeband
demodulators.

{
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lnl.: Hewlett Packard, Van
Heuven Goedhartlaan 121, 1181
KK Amstelveen (020) 472021 .

Groenkraaglaan 2, 1170 Brussel
(02) 6605050.

MODEM VOOR
BASISBANDMETIN-
GEN OP REPEATER
STATIONS
De 3717A 70 MHz lF heterodyne
microgolfuerbinding draagbare
teslmodem, is in de eerste plaats
bedoeld om als BB-interface te
dienen op nieldemodulerende re-
peater stations. Het meetappa-
raat is geschikt voor de conven-
tionele BB-BB kwaliteitsbepalin-
gen voor witte ruis, videovervor-
ming en BB Írequentierespons. ln
sommige gevallen is het ook mo-
gelijk om de 3717A als plaatselij-
ke modem in te bouwen. De
3717 is bruikbaar bij verschillen-
de §pen microgolÍradiosystemen.
Het is ook mogelijk om voorzie-
ningen te trefÍen voor zowel video
als telefoonsignalen, maximaal
vijÍ ingebouwde kiesbare preJde-
emphasis netwerken en een au-
dio onderhoudskanaal.
Het demodulator ingangsniveau
loopt van -10...+6 dBm en de
modulator-ingangsgevoeligheid is
variabel. Een voor meer doelein-

den geschikte verzwakker is inge-
bouwd in de 37174.
Er zijn ook opties leverbaar waar-
bij of het modulatordeel oÍ de de-
modulator zijn weggelaten. Voor
systeemcontroledoeleinden kan
de 3717A worden bestuurd via de
HP interÍace bus.

lnl.: Hewlett Packard, Van
Heuven Goedhartlaan 1 21, 1 1 81
KK Amstelveen (020) 472021 .

Groenkraaglaan 2, 1 1 70 Brussel
(02) 6605050.

GELIJKTIJDIGE
OVERDRACHT VAN
GESPREKKEN EN
DATA
Een nieuwe speech/data proces-
sor van RFL zou het mogelijk
maken om gelijktijdig over één
lijnverbinding gesprekken te voe-
ren en data-overdracht met een
snelheid van 1200 baud te laten
uitvoeren. De fabrikant stelt dat
de nu nog gebruikte processors
en data-overdracht begrenzing
van maximaal 600 baud bezitten,

waarbij de kwaliteit van de gelijk-
tijdige geluidsoverdracht toch nog
als marginaal moet worden be-
stempeld. De nieuwe model 6860
gebruikt geen digitale technieken
voor het spraakoverdrachtdeel,
waardoor ook de metaalklank van
dit type processors wordt verme-
den. De bandbreedte van de
spraakoverdracht wordt opgege-
ven als 2200 à 2400 Hz. Enkele
belangrijke gegevens zijn:
lijnverbinding vierdraads, 600 Q,

Bell 3002 C1 oÍ CCITT M 1020;
zendlontvangstniveau -6... -30
dBm.
modem 1200 baud, vol duplex;
modulatie FSK; dataÍormaat, se-
rieel, binair, baudot of ASCII co-
de: 5...11-unit bitlengte; niveau
t.o.v. spreekverbinding -3 dBm0;
datavervorming, kleiner dan 1 "/".

lnl,: RFL lndustries lnc.,
Communications Division,
Boonton, New Jersey 07005, VS.

BEWERKINGS.
APPARATUUR
TV STUDIO'S
Voortbouwend op het mozaïek-
systeem dat het lnstitut fiir Rund-
funktechnik ontwikkelde, heeft
AEG TeleÍunken het ,,intelligent"
systeem ,,MAZ" vervaardigd, dat
dient om op aÍstand magneet-
bandopnamen in televisiestudio's
af te snijden. Met dit systeem kan
een veelheid van verschillende
soorten audio- en videobewer-
kingsapparatuur centraal worden
bediend, en hoeven de films zelf
niet meer geknipt te worden.
Het bedieningspaneel bevat com-
mandotoetsen, cijfer- en tekst-
aanwijzingen, alsook signalerin-
gen over het verloop van de ver-
schillende bewerkingen, die door
een microprocessor worden ge-
stuurd.
Het systeem kan ook kleurings-
verschillen die optreden ten ge-
volge van belichtingsdifÍerenties,
elektronisch corrigeren.
Radio Bremen past het MAZ-sys-
teem al dagelijks toe voor haar
reclame-uitzendingen, en kan de

produkietijd van zo'n uitzending
daarmee met 600/o reduceren.

lnl.: AEG Telefunken, postbus
1816, 1000 BV Amsterdam (020)
51 1 63 33.
Opperstraat 40, 1040 Brussel
(02) 51s3970.

PFM
VEZELOPTISCHE
MODULE
De ITT Componenten Groep
Europa heeft speciaal voor kabel-
televisie-toepassingen nieuwe ve-
zeloptische pulsÍrequentiemodula-
tie-modulen ontwikkeld. Juist in
deze toepassingen komen de
voordelen van optische transmis-
sie tot hun recht. Een van de
voordelen is bij voorbeeld dat

grotere, versterkerloze transmis-
sie-afstanden met een lagere
ruisopname kunnen worden ge-
realiseerd dan met gebruik van
coaxiale kabel mogelijk is. Het
gebruik van de PFM-techniek
maakt kwalitatieÍ hoogwaardiger
verbindingen mogelijk, zonder dat
de lichtbron een goede lineairiteit
behoeft te hebben. De lichtbron
in de zendmodule mag een licht-
gevende diode (LED) of een
randlicht-uitstralende diode (edge
emitting LED) zijn; deze kunnen
tegen elkaar worden uitgewisseld
zonder aanpassing. De vervor-
ming als gevolg van vezeldisper-
sie oÍ ruis is minimaal. ln de ont-
vangmodule wordt voor lichtde-
tectie een avalanche fotodiode
gebruikt. Gewoonlijk zal tussen
de modulen een 50 pm dikke
glasvezelkabel met gradueel ver-
lopende brekingsindex worden
toegepast. De verliezen in deze
verbinding bedragen nominaal 21
dB bij een kabellengte van 3,5 tot
4 km met een kanaalscheiding
van 57 dB. De verbinding met de
optische in-iuitgang wordt ge-
maakt met behulp van de
OCN101 connector in combinatie
met een ITT ,,jewelled ferrule".
Bij de,,,iewelled-Íenule"-verbin-
ding woÍdt de kern van de glas-
vezel gecentreerd door middel
van een horlogemakersjuweeltje,
dat bevestigd is in het uiteinde
van een roestvrij stalen buisje, de
,,Íerrule". De bedrijÍstemperatuur
mag liggen tussen 0 'C en 50'C.
Deze zend- en ontvangmodulen
worden thans beproefd door Bri-
tish Telecom voor mogelijk ge-
bruik in een centraal antennesys-
teem te Milton Keynes.

lnl.: ITT Standard Nederland,
Postbus 1 18, 2700 4C Zoeter-
meer.
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paneelmeters met limiet relais
het nieuwe, yoordelige alternatief

De nieuwe generatie Newport 2301260 serie digitale paneelmeters biedt meer mogelij!<heden en
betere specificaties, tegen een lagere prijs: rproces monitors rfrequentiemeters .rekstrookmeters
.temperatuurrneters voor thermokoppel en Pt-100 ometing van gelijk- oÍ wisselspanning, gelijk- of
wisselstroom

Kenmerken: oeen of twee eenvoudig in te stellen limiet relais (2A) obereiken van 200mV
tot 200V,20pA tot 24 rnauwkeurigheid 0,1% oDlN afmetingen ranaloge uitgang oautomatische
nulstelling odrie- en vier-draads metingen

U wilt meer informatie? Dat kan, bel of schrijf even naar onze afdeling lndustriële Producten
en u ontvangt vrijblijvend uitgebreide documentatie.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA
Te!. O70-
Telex 31238
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storing
aardli[n?

a Netfilters in enkel- en dubbeltraps
uitvoering met ingebouwde aardspoel.

a Onderdrukt storingen die voorkomen
op fase-. nul- en aardiljn van de
voedingskabel van computeÍs,
instrumenten. meet- en regelapparatuur.

RODELCO B.V. Verrijn Stuartlaan 29 Postbus 296
2280 AG RIJSWIJK Tel. 070-995750
RODELCO S.A. Genèvestraat 4 P.8.8
1140 BRUSSEL rel. (2)2166330

FN 328 FN 343

FlooELco
electnonics

Telegàrtner
G0axG0nneGtors

ln deseriesUHF, BNC,C, HF, SMA, SME en N.Jobarco heeftzealle-
maal, ook in vele crimp uitvoeringen, en kanzedirektuitvoorraad le-
veren. Evenals trouwens adaptorboxen, geassembleerde meet-
kabels en laboratorium meetsnoeren. Eén telefoontie en we sturen
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u alle inÍormatie toe. Doen!
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w voor kabels, wie anders?

Slephensonstraat 2
lndustrieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700AD Zoetermeer

tel.079-31 9313
telex:32333
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EMULAT!ETERMI-
NALSYSTEEM
Met het nieuwe HP 640055 emu-
latieterminalsysteem kan de ge-
bruiker van een mainframe oÍ
(mini)computer de emulatiefacili-
teilen van het HP 64000 micro-
processor-ontwikkelsysteem toe-
voegen. Het tot dit systeem beho-
rende 64100A ontwikkelstation
kan als een ASCII terminal of als
afzonderlijk emulatiestation dienst
doen.
De aansluiting op een computer
gebeurt door middel van een RS
232C (V24) interface of
stroom,,lus" verbinding. Voor real
time analyse kan het station uit-
gebreid worden met een logic
analyzer. Via de RS232C interfa-
ce kunnen hexadecimaal opge-
maakte gegevensverzamelingen
in beide richtingen worden over-
gedragen.
ln de basisuitvoering bestaat de
HP 64005S uit een ontwikkelsta-
tion met een magneetbandcas-
setle-eenheid en hard- en sott-

-

ware voor emulatie van de gese-
lecteerde microprocessor. De ter-
minal is voorzien van ,,softkeys",
tenvijl op het scherm, direct bo-
ven de softkey, de desbetreffen-
de Íunctie wordt aangegeven.
De HP 640055 is tevens als een
exlra terminal van een centrale
computer inzetbaar om Íiles te re-
digeren, te assembleren oÍ te
compileren. Elke emulatie termi-
nal bevat onder andere een 16
bit processor met 64 Kbyte RAM
en 16 Kbyte ROM. Het emulatie
systeem gebruikt volledig ge-
scheiden emulatiebuslijnen.

lnl. : Hewlett-Packard Nederland
BV, Van Heuven Goedhartlaan
121 , 1181 KK Amstelveen (020)
47 20 21.
Groenkraaglaan 2, 1170 Brussel
(02) 660 50 50.

LASERCOMPUTER
VOOR PRODUKT.
CODERING EN
-IDENTIF!CATIE
Siemens levert een codeer- en
herkenningssysteem waarbij ge-
bruik wordt gemaakt van een la-
sercomputer die materialen van

een machinecode oÍ van een noÍ-
male en van veraÍ leesbare code
kan voorzien. Dit zogeheten Sila-
matik-systeem kan in een be-
staande produktieliin worden in-
gepast. De verkregen inÍormatie
kan vervolgens worden ingevoerd
in een databank, waarmee via
een koppeling met een centrale
processor de produktie kan wor-
den aÍgestemd op de actuele or-
dersituatie.
De aan te sluiten randapparatuur
hangt af van de gewenste toe-
passing. Via beeldscherm-termi-
nal en printer kan op elk gewenst
moment de stand van de produk-
tie worden gecontroleerd. Met de
beeldschermcomputer uit de
3800-serie kunnen produktiege-
gevens worden opgevraagd en
geselecteerd.
Het systeem wordt vooral toege-
past bij grote produktielijnen
zoals in de auto-assembleerbe-
drijven.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 782782.
Charleroisesteenweg 1 1 6, 1 060
Brussel (02) 5373100,

ONTWIKKEL.
SYSTEMEN
RCA introduceert de COSMAC-
Microboard computer develop-

Ii-IFDR|NHTIE

ment systems" CDP185693 en
CDPl 8S694, twee ontwikkelsys-
temen die zijn gebaseerd op de
standaard RCA microsystemen.
Beiden zijn geschikte hulpmidde-
len bij het ontwerpen van de
hard- en software van systemen,
die zijn gebaseerd op de
CDP 1802 CMOS micropro-
cessor. De eerste bevat een BA-
SIC interpreteersysteem in ROM
en een audio cassette recorder
met interÍaceÍunctie. De tweede
kenl een ROM editor assembler
en wordt geleverd met twee cas-
sette besturingen en een PROM
programmeereenheid. Tevens is
gebruik te maken van de moge-
lijkheden van beide systemen
door de CDP185693 van een uit-
breiding te voorzien.

lnl. : lnelco, Turfstekerstraat 63,
Aalsmeer (02977) 28855.
Oorlogskruisenlaan 94, 1 020
Brussel (02) 2160160.

ONTWIKKELINGS-
SYSTEEM
Siemens heeft zijn SME ontwik-
kelingssysteem voor microcompu-
ters uitgebreid met een derde ge-
neratie. Deze SME-lll is uitgerust
met twee CVE's, respectievelijk
een 8-bit en een 16-bit eenheid.
De 8-bit eenheid is gebaseerd op
de SAB 8085-2 en dient als l/0-
processor voor de 16-bit eenheid,
en is tevens geschikt voor het
werken in een 8-bit modus.
De 1 6-biteenheid is gebaseerd op
de SAB 8086 en wordt gebruikt
voor de ontwikkeling van 16-bit
applicaties. Als compileersyste-
men die direct machinecode ge-
nereren staan ASM 86, PLM 86,
Pascal 86 en Fortran 86 ter be-
schikking. Zij ondersteunen daar-
bij de 8-bit-floating point SAB
8087 arithmetische processor.
De SME-lll wordt geleverd in drie
versies:
- SME 288 met twee CVE's,

192 Kbyte RAM, videoaanslui-
ting, ASCII toetsenbord, Ílop-
py-disk geíntegreerd loopwerk
250 kbyte, lSlS ll bedrijÍssys-

teem, twee macro-assem-
bleersystemen en software
foutzoeker:

- SME 288 FD met additionele
Íloppy-disk loopwerken voor 1

Mbyte;
- SME 288 HD met additionele

hard disk voor 73 Mbyte.

lnl.: Siemens Nederland NV,
Wilhelmina van Pruisenweg 25
Den Haag (070) 782782.
Charleroisesteenweg 1 1 6, 1 060
Brussel (020) 5373100.

MrcRo-
PROCESSOREN
Op de ,,Salon des Composants
81" in Parijs presenteerde RCA
zijn,,1 800 microprocessorreeks"
die is uitgebreid met de CVE
1805 I bit processor, de CVE
1835 16 Kbit ROM processor en
de MSW 5114A 4 Kbit statisch
RAM.
De ,,1805" opereert met een fre-
quentie van 6 MHz bij 5 V en van
8 MHz bij 10 V, en is voorzien
van instructies voor snelle toe-
gang van subroutines, een 8 bit
teller/tijdsinsteller en een 64 byte
RAM op een chip.
De ,,1835" is de snelste CMOS
ROM die beschikbaar is. Deze
processor heett een 2K x I con-
Íiguratie met een toegangstijd van
300 ns bij 5 V en 150 ns bij 10 V,
en kan direct communiceren met
de,,1 805"- en,,1 802"-processo-
ren zonder additionele compo-
nenlen.
De ,,5114 A" is uitgerust met een
standaard 5114 pen uitgang en
biedt een toegangstijd van maxi-
maal 250 ns bij 5 V. Het opgeno-
men vermogen bedraagt slechts
20 mW bij 1 MHz en 5 V.

lnl.: RCA Solid State Division,
Rue de la Fusee 100, 1130
Brussel (02) 720 89 80.

EMULATOR
Het ,,6809 Setuse" emulatiesys-
teem van Manudax vormt samen
met de EXORset 30 van Motorola
een volledig MC 6809 ontwikke-
lingssysteem. De programmatuur
biedt de gebruiker onder meer de
volgende Íaciliteiten:
- XDOS-vemerkingssystemen;
- beeldscherm georiénteerde

tekstredactie met een aantal
cursorcommando's, zoals in-
voegen en schrappen, en lijn-
nummering;

- BASIC-M compilator;
- verplaatsbare macro-assem-

blering voor MC 6800, 6801,
6805 en 6809;

- als optie een PASCAL-compi-
lering.

Het emulatiesysteem maakt het
volledig testen van gebruikers
hardware mogelijk. Hard- en sott-
waretestprocedures worden on-
dersteund door een monitorpro-
gramma voor het opsporen van
functionele fouten, met meer dan
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Nieuwe instrumentotie
opporotuuÍ

bij Bell&Howel!
Als u prijs stelt op perÍektie!

NAGRA - ln ons veelziidige taperecorder-programma
vindt u nu ook de nieuwe NagraÍ1, een draagbare
instrumentatie recorder met 4 sporen. Een perÍekte

bandbehandeling wordt gegarandeerd door een zéér
bijzonder (dubbel capstan) bandtransportmechanisme

met automatische bandspanningsbewaking.
De maximale spoeldiameter is'12 inch, waardoor bij
de laagste snelheid (15/32 ips) een registratieduur

van ruim 53 uur mogelijk is. Verder beschikt de
Nagra-Tl over 8 snelheden in beide richtingen, een

elektronische teller met geheugen, een programmeer-
bare shuttle inrichting en een control module TICM.

Bil uitstek geschikt voor PCM registratie.

KAYSER - Eksklusief voor Nederland vertegen-
woordigen wij de wereldbekende PCM-specialist
Kayser. Wij bieden u o.a. de Kayser K1280 serie,

een programmeerbaar PCM-systeem voor registratie
op magneetband recorders, bestaande uit een

encoder en decoder. De Kí280 biedt de mogelijkheid
van maar lieÍst 126 analoge meetsignalen op slechts

één bandspoor te registreren. Naast analoge
signalen zijn ook digitale signalen, datum en tijd
alsmede testnummer te registreren. lnÍormatie-

dichtheid tot 1,4 MBit/sec.,8-12 Bit A/D conversie en
via PROM's is selektieve aftasting mogelijk.

Wilt u meer weten? lnformeer dan eens vrijblijvend!

tr BeuEHouELL
ELECTRONICS & INSTRUMENTS OIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam
Vlaardingweg 23

TeleÍoon 010-3791 33 - Telex 26699

Nieuw bu Semikron: snelle (NPN)vermogens-
transistoren en Darlingtonsl 'n Uitgebreid,
uitgekiend programma, voorspanningen tot 750 V
(Vce$ en stromen van 6 tot 30 A, resp. '15 tot 50 A.
Pluspu nten : betrouwbare, sterke en internationaal
genormeerde behuizing, dus makkelUk uitwissel-
baar o hoge kwaliteit o redelUke pruzen.

Uetmogenstmnsistorcn en
DarlingËons van z&r goede
l«walÍteit, maar ook l«ompakte
0ruglgeliikridïtens, Semipad(
tfi yristor/diode modu len,
dioden en thyristorcn (ool(
snelle!)...
Semilcon heeft eigenliik ólles t

sEMll(Bo N
Semlkron Nederland 8.V., Postbus 76,
'1520 AB Wormerveer, Tel. : 075 - 28 32 58, Telex: 19095

semlkron Belglë p.v.b.a., ceorges Henri Laan 294
8-1200 Brussel, Tel : (02)7555'168, Telex: 61128
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5O verschillende commando's
Voorts kunnen programma's in
ROM en EPROM eenvoudig wor-
den getest. Optioneel is de pro-
grammering van meer dan 40
PROM's en EPROM's mogelijk.

lnl.: Manudax Nederland BV,
postbus 25,
2573 ZG Heeswijk-Dinther
(04139) 2901.

DATA.ACQUISITIE.
SYSTEEM
Ithaco lnc. heeft onlangs het
computer data-acquisitiesysteem
,,CompuDAS" voor de verkoop
vrijgegeven. Voor dit systeem
werd de snelle programmeertaal
DABIL ontwikkeld en werden mo-
dulair samengesteld interface
kaarten ingebouwd, die recht-
streeks vanuit de programmatuur
worden bestuurd.
Het systeem meet en regelt ana-
loge oÍ digitale in- en uitgangen,
alsmede pulsvormige ingangen
en thermokoppels.

Het Írontpaneel biedt een door de
gebruiker te programmeren alfa-
nummerieke uitlezing, een stoÍ-
dicht toetsenbord en een micro-
cassette voor programma- en da-
ta-opslag.
Maximaal vijf onafhankelijke ge-
bruikers of programma's kunnen
via RS 232 interface gelijktijdig
met het acquisitiesysteem com-
municeren.
Een real time klok is standaard
opgenomen. De maximale be-
monsteringssnelheid bedraagt
3.300 meetpunten per seconden.

lnl.: lntechmij BV, postbus 43068,
25UAB Den Haag
(070) 251212.

MULTIPLEX.SUB.
SYSTEMEN
Voor gebruik bij computers van
de HP 1000 serie ontwikkelde
Hewlett-Packard het achtkanaals
multiplex-subsysteem vooÍ asyn-
chrone gegevensoverdracht, mo-
del HP 12792A. Per interface
kunnen acht terminals of andere
elektrisch compatibele, op een
microprocessor gebaseerde ap-
paraten worden gekoppeld.
Als optie is het mulliplexpaneel
model HP 12828A leverbaar, dat
tot op 300 voel van de belangrijk-
ste HP 1000 plaatsbaar is, het-
geen betekent dat de gebruikelij-

ke 50 voet grens voor standaard
RS-232C verbindingen is door-
broken. ln totaal kunnen met de
meervoudige interfaces 62 een-
heden worden verbonden.
De HP '12792A is bestemd voor
gebruik bij de HP 1000 M, E en F
serie. Ter ondersteuning dient het
RTE-lVB systeemprogramma. De
uitvoering van toepassingspro-
gramma's gebeurt met behulp
van het RTE-Mlll systeempro-
gramma, dat in een geheugen is
vastgelegd. Daarnaast kunnen de
RTE-Ill en RTE-IVB programma's
een aantal multiplex-subsystemen
besturen.
Elk kanaal bezit een eigen buffer,
en is voor volledige duplex gege-
vensoverdracht geschikt. Alle
communicatie van het interface-
geheugen naar het aansluitpa-
neel van de hostcomputer ge-
beurt onder besturing van DMA
(Direct Memory Acces) logica.

I nl. : H ewlett- P ackard N ed erland
BV, Van Heuven-Goedhartlaan
121, 1181 KK Amstelveen
(020)472021.
Groenkraaglaan 2, 1170 Brussel
(02) 6605050.

MASSAGEHEUGENS
De RP 07 en de TU 78 zijn twee
snelle massageheugens waar-
mee Digital de randapparatuur
voor de minicomputer VAX-11/
780 heefl uitgebreid. Beide ge-
heugens zijn microprocessor ge-
stuurd, zelÍ-testend en geschikt
voor snelle gegevensoverdracht
naar de MASSBUSR van dezelÍ-
de tabrikant. De eeÍste leveringen
zijn gepland in november 1981 .

De RP O7-schijfeenheid berust op
Winchestertechnologie, heett een
overdrachtsnelheid van 1,3 Mby-
te/s (optioneel 2,2 Mbyte/s) en
bestaat uit een losstaande schijf-

eenheid die wordt ondersteund
door het VAWMS operatiesys-
teem. Deze schijfeenheid bevat
schijven met negen plateaus, en
wel vier koppen per arm en twee
armen per plateau, en is herme-
tisch aÍgesloten. De bitdichtheid
bedraagt l1 139 biUinch, de
spoordichtheid 537 sporen/inch.
De gemiddelde zoektijd ligt op 23
ms bij een toegangstijd van 31 ,3
ms. Op de besturingseenheid van

de RP 07 kunnen zeven extra
schijfeenheden worden aangeslo-
ten.
De TU 78-magneetbandeenheid
legt data vast met dubbele dicht-
heid volgens bestaande ANSI-
standaard, en maakt daarbij ge-
bruik van Group Coded Recor-
ding (GCR)-en Phase Encoding
(PE)-registratietechnieken. Deze
eenheid maakt de GCR techniek
toepasbaar op de VAX-1 1/780
systemen. GCR geeft namelijk
een driemaal grotere capaciteit
ten opzichte van de PE-techniek,
en bereikt een bitdichtheid van
6250 bivinch en een leesíschrijt
snelheid van 125 inch/s. De te-
rugspoelsnelheid bedraagt 440
inch/s, Uitbouw met drie extra
magneetbandeenheden is moge-
rijk.

lnl.: Digital Equipment BV,
posÍbus 9064, 3506 GB Utrecht
(030) 63 12 22.

FORMAAT.
SYSTEMEN
Voor haar microcomputer-ontwik-
kelingssysteem (SME) levert Sie-
mens een tekstformaatsysteem
TFS 85, dat diverse documenten
genereert en ordent, die tijdens
de ontwikkeling van een nieuw
microcomputersysteem ontstaan.
Ook de servicedienst kan van
TFS 85 profiteren. De data wor-
den op diskettes vastgelegd.
Met de TFS 85 kan de gebruiker
de documentatievorm geheel aan
eigen behoeften aanpassen. Om
de tekst in te delen staat een om-
vangrijke set Íormaatopdrachten
ter beschikking, zoals automati-
sche regel- en paginaopmaak,
vrije keuze van de regel- en pagi-
navorm, opwekken van een over-
zichl voor inhoud en tretwoorden
en eenvoudige opzet van tabel-
len.
De TFS 85 is zowel in het Duits
(8.12442) als in het Engels (B/
2355-1 01 ) beschikbaar.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068,2500 BB Den
Haag (070) 78 27 82.
Charleroisesteenweg 1 1 6, 1 060
Brussel (02) 537 31 00.

MICROCOMPUTER.
SYSTEEM
Het Rockwell R 68000-systeem
bevat een 16 bit microprocessor
op een enkele siliciumchip. Ten
dienste van dit systeem staan 32
bit data- en adresregislers, een
1 6 Mbyte directe-adrescapaciteit,
56 instructietypes, vijí hoofddata-
types ,,memory mapped l/O" en
',l4 manieren om te adresseren.
Het systeem biedt zeventien 32
bit registers in aanvulling op de
32 bit programmateller en 16 bit
statusregister.
De eerste acht registers worden
gebruikt als dataregisters voor

een byte (8 bit), een woord (16
bit) en lange woorden (32 bit)-
verwerking. Verdere zeven regis-
ters en de systeemstackpointer
kunnen worden gebruikt als soft-
ware pointers en basisadresseer-
registers. Bovendien kunnen de-
ze registers worden gebruikt voor
woord- en langewoorden adres-
venrerkingen. De 17 registers
kunnen tevens worden gebruikt
als indexregister.
De R 68000 is verkrijgbaar in 4, 6
of 8 MHz-uitvoering.

lnl.: MCAtronix BV, Delftweg 69,
2289 BA Rijswijk (015) 13 49 40.

COMPUTERSYSTE.
MEN VOOR DE
DETAILHANDEL
ComputerÍabrikant ICL heeft ten
behoeve van de aulomatisering in
de detailhandel zijn 9500 serie
uitgebreid met een master/slave
terminal (type 9515) waarmee 16
kassaterminals met prijsopvraag-
en rapporteÍingsÍaciliteiten kun-
nen worden bestuurd. Daarnaast
is er het nieuwe 9526 systeem
om gegevens op Ílexibele schij-
ven vast te leggen; dit systeem is
bedoeld voor kleinere winkels
met maximaal vier kassalermi-
nals.
Naast apparatuur werd ook nieu-
we programmatuur ontwikkeld,
zoals vijf verschillende toepas-
singspakketten om kassatermi-
nals te besturen en managemenl
informatie te verschatÍen. Het be-
kef hier de pakketten Retail
81 ...85, al naar gelang de toepas-
sing in variëteits- gespecialiseer-
de-Íiliaal oÍ hoofdbedrijven.

lnl.: ICL Ned. BV, Zwaanvliet 20,
1081 AP Amsterdam (020)
424545.

PROCESSOR VOOR
INTERFACE
HARDWARE
Voor degenen, die niet zelf alle
benodigde interf ace hardware
wensen te ontwikkelen, introdu-

ceert Advanced Micro Devices de
AM 95/601 1 arithmetische pro-
cessoreenheid, waarop deze
bouwsteen voorkomt. Deze pro-
cessoreenheid biedt alle mogelijk-
heden van de AM 951 1, zoals 32
bit berekeningen met schuivende
komma, alsmede 16 en 32 bit be-
rekeningen met vaste komma.
Daarnaast wordt de totale interfa-
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TRANSI ENTRECORDERS VAN WKO...
o bemonsleringssnelheden tot 20 MHz

(ook 2-konools)
o geheug;endiepten lot ó4k
o enkel-, vervongende en rolopnomen
o leverboqr met IEC businterÍqce
o mogelijkheden voor het middelen

von signolen

o biizondel geschikt voor het
digilroliseÍen von onologe signolen

o uitslekende prijs-preslolie
vehouding

Hel type Vk 12-1 is een loog gepdjsde
tronsientrecorder met een moximole
bemonsteringssnelheid von 2 MHz en een
geheugendieple von ík Het instrumenï is

uitermote geschikt om ols scoopgeheugen te
Íungeren, vonwege de logische indeling von
het instrument De uitgong is vooaien von
een lineoire interpolotol terwijl het geheugen
ook digitool uitgelezen kon worden,
Prijs: HÍ! 2.730,-

De Vk 22 sede 1 of 2'konools tronsientrecorders
hebben een moximole bemonsteringssnelheid
von 2 MHz Geheugendiepl,en von 2k,4k oÍ
uitbreidboor totó4k. Window triggering, X-t
recorderuitgong, pre-trigger, single-, roll-
enpersisïoncemode zijn stondoord; terwijl X-Y
recording en IEC busoonsluiting op oonvroog
leverlcoor zi1n. Pri)zen vonoÍ HÍl 5330,-

De Vk 220 serie 1 of 2 konools tronsientrecorders
hebben een moximole bemonsleilngssnelheid
von 20 MHz (ook bij 2 konoolsbedrijÍ), met
een geheugendieple von 2 ol 4k; ziln voozien
von een 'overoge/, window triggering, 'sove-
chonnel'Íunktie en kon op diverse monieren
worden uitgelezen, o,o, scoop, Xt-, X-Y recorder
en vio de IEC bus. Verder is heï instrument
voozien von dubbele tijdbosis, zodot de voor-
en nogeschiedenis met verschillende snelheden
bemonsterd kunnen worden, Prijzen vonoÍ
HÍt .t3.200,.

Verder komt Vuko binnenkort meï een multi-
konoolsysïeem op de morkt, woorbij het oontol
konolen en geheugendiepten per toepossing
gekozen kunnen worden. Dit systeem zol volledig
vio de IEC bus bestuurboor zijn.

Bel even en vroog onze ofdelingssecretoresse Monique von Ovost, om een complete
cotologus of een ofsprook met een von onze technische medewerkers.

AIR-P/IRTS,Nr BV
AVENUE
HUART-HAMOIR 1

BOX19
1O3O BRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255-24OO AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O.293OO
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ce verzorgd met een multibus ge-
oriënteerde computer, met onder-
meer instelbare l/O adressen en
interruptielijnen.
Een variant is de AM 95/6012,
die 32 en 64 bit berekeningen
met drijvende komma mogelijk
maakt. Deze eenheid heeft IEEE
dataformaal en bevat onder meer
de AM 9512 arithmetische pro-
cessoreenheid.

lnl.: Arcobel BV, postbus 344,
5340 EA Oss (04120) 24200.

DATA LOGGER
De Solatron data logger 3550
Orion bevat drie microprocesso-
ren en kan acht gelijktijdige af-
tastopdrachten uitvoeÍen, met
een aftastsnelheid van maximaal
500 kanalen per seconde.
De programma's worden aan de
hand van een display met toet-
senbord stap voor stap opge-
bouwd. Dat geldt voor de kanaal-
definiëring, -conditionering, -acti-
vering en -conversie, alsook voor
de bepaling van de kanaalstatus,
gebeurtenissen, binaire of BCD
ingang, stimuli-uitgangen en tel-
oÍ Írequentie-ingangen. De aftast-
opdrachten zijn naar keuze al
dan niet aÍhankelijk van elkaar,
en kunnen gelijktijdig met een sti-
mulus uitgang worden gestart. De
data logger kan daardoor ook
meet- en regelroutines verwer-
ken.

Enkele belangrijke kenmerken
zijn verder:
- 200 kanalen in het basisappa-

raat;
- scan snelheid 10, 40, 100 oÍ

500 kanalen per seconde;
- 540 000 Kbyte data opslag

(50 000 meetwaarden);
- intern butfergeheugen voor

600 resultaten;
- registratie van 100 kanalen

per seconde op DC 100 data
cassetle;

- tekst van 16 tekens;
- data direct in ASCII tekens oÍ

code;
- onafhankelijke monitor moge-

lijkheden voor vier kanalen;
- alarmering per kanaal met

twee limieten, drempels en
gedef inieerde veranderingen ;

- data reductie door alarmin-
stellingen en berekening van
minima en maxima en van
veranderde en standaard aÍ-
wijkingen.

lnl.: CN Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996360.

TWEER!CHTING
BUS.INTERFACE
REGISTERCOMBI.
NATIE
De architectuur van de I X 320,
een door Philips Nederland BV in
het programma opgenomen ,,Bus
lnterÍace Register Array" bestaat
uit een twee-poorts RAM, dat is
ontwikkeld als koppelelement tus-
sen een hooÍdvenrtrerkingseen-
heid en een besturingseenheid
voor een randapparaat. Deze re-
gistercombinatie is bedoeld als
schakel tussen bij voorbeeld een
8 X 300 Microcontroller (secun-
daire poort) en het hooÍdbestu-
ringssysteem (primaire poort) van
de gebruiker. Dit laatste kan bijna
elk bus-georiënteerd systeem zijn
zoals een andere verwerkings-
eenheid, een minicomputer of
een ,,mainframe".
De hoofdverwerkingseenheid
heeft door middel van een 8- oÍ
16-bits woord toegang tot de pri-
maire poort; data kan worden ge-
lezen van, of worden geschreven
naar elke willekeurige geheugen-
locatie. De secundaire poort (8 X
300 bus) bestaat uit acht l/0 lij-
nen en vier busbesturingslijnen.
Om de data aan de secundaire
poort interface over te dragen,
wordt een 8-bit geheugenlocatie
geadresseerd gedurende de eer-
ste machinecyclus. Tijdens een
andere cyclus wordt de data ge-
lezen oÍ weggeschreven onder
besturing van de secundaire pro-
cessor. Zowel de primaire als se-
cundaire poort bevatten logische
drie-standen uitgangsniveaus en
beide poorten venarerken de data
in twee richtingen. Naast de flexi-
biliteit van een twee-poort geheu-
gen, voorziet de combinatie in de
mogelilkheid tot directe geheu-
gentoegang. Als gevolg van ,,wri-
te-protection" kan overschrijven
van geheugeninhouden worden
voorkomen. Van deze bus-interÍa-
ce is een inÍormatieblad met uit-
gebreide gegevens beschikbaar.
Tevens is een geheel verbeterd,
20 pagina's tellend gegevensblad
oveÍ de 8 X 300 Microcontroller
uitgebracht dat door geïnteres-
seerden kan worden aange-
vraagd.
Een ander interessant lC, dat in
dit kader past, is de I T 31/8 X
31 . Dit is een 8-bit gebufierde,
twee-richting l/0 poort, die speci-
fiek is ontwikkeld voor micropro-
cessorsystemen. Beide uitvoerin-
gen van dit lC zijn gelijk qua
functie, maar de 8 X 31 is onder-
gebracht in een 0,4 inch ,,Slim-li-
ne" behuizing, zodat deze uitvoe-
ring bij uitstek geschikt is voor
toepassingen, waar mel de ruim-
te op de gedrukte bedradings-
kaart moet worden gewoekerd.

PUNTMATRIX
IMPACT PRINTER
Voor zowel industrieel gebruik als

toepassing aan de huiscomputer
kan de Eaton 7000 + printer met
zijn 40 koloms impact mechanis-
me uitstekend functioneren als
kassabon printer, printers voor
alarmering oÍ dataprinter.
De standaard uitvoering heeft
een parallel- en serie interÍace op
TTL niveau. Er zijn aansluitkabels
leverbaar met RS232-C (V24) en
20 mA stroomlus interÍace, even-
als een kabel voor TRS-80 en
een IEEE interface voor Commo-
dore en HP computers.

De Eaton 7000 + werkt met nor-
maal papier van 190-284 mm
breedte, heeft een printkop met
een levensduur van minimaal 100
miljoen karakters en print een 5
x 7 matrix met een snelheid van
1,25 regel per seconde.
Een buffer van 40 karakters is
standaard. Optioneel zijn een 10
regelige bufÍer en een uitvoering
met een regelbreedte van 64 ka-
rakters.

lnl.: Telerex Nederland 8.V.,
Postbus 180, 5680 AD Best,
(04998) 4295.

BEM.RTC.I, ADD.ON
REAL TIME KLOK
MODULE
De BEM-RTC-1 is een zeer voor-
delige real time klok module die
kan worden gebruikt in ieder sys-
teem voorzien van een vrij te be-
nutten PIA (6520, 6820 of 6821)
of VIA (6s22). De BEM-RTC-1
kaarl kan direct in deze PIA oÍ
VIA lC voet worden gestoken. De
desbetrefÍende PIA oÍ VIA wordt
dan overgeplaatst in de daarvoor
aanwezige lC voet op de BEM-
FITC-1 kaart.
De kaart is voorzien van een Na-
tional clock circuit type MM58174
met onafhankelijke registers voor:
tienden van seconden, seconden,
tientallen seconden, minuten,
tientallen minuten, dag van de
week, dagen, tientallen dagen,
maanden en tientallen maanden.
Bovendien verzorgt dit klok lC,
voor de juiste berekening van het
schrikkeljaar. Een kristal gestuur-
de klok met Íijnregeling zorgt voor
het correct instellen van de klok.
De kaart is bovendien voorzien
van NiOad accu's met een back-
up capaciteit van tenminste 30

dagen, opdat de klok bij uitscha-
kelen van de stroom gewoon
door blijft lopen.
Naast deze uitgebreide kalender
en tijdweergave mogelijkheden,
beschikt de klok module over in-
terruptmogelijkheden om de 0.5
s,5sen60s.
Het formaat van de kaart is 56 x
62.5 mm.
De BEM-RTC-1 is te gebruiken in
de volgende microcomputersyste-
men:
APPLE, PET, SYM.1, SAMSON-
1, KIM-1, BEM-SINGLE BOARD
COMPUTERS, PC.1 OO, AIM.65
en alle andere systemen die
beschikken over een vrij te ge-
bruiken PIA (6520,6820, 6821)
of VIA (6522).
Bij de BEM-RTC-1 worden soft-
ware voorbeelden geleverd voor
6502 gebruikers, waardoor men
in staat zal zijn een eigen pro-
gramma te schrijven voor deze
RTC-1 kaart in combinatie met
het te gebruiken systeem.

lnl. : Brutech Electronics,
58, 3645 ZK Vinkeveen
3965.

postbus
(02972)

BIBLIOTHEEK MET
TOEPASSINGS.
SOFTWARE
BESCHIKBAAR OP
PDP.11 EN VAX
SYSTEMEN
Digital Equipment BV en Gene-
sys Ltd., een pionier op het ge-
bied van CAD (Computer Aided
Design) voor de constructie-in-
dustrie, hebben de beschikbaar-
heid geannonceerd van de Gene-
sys bibliotheek met software voor
technische toepassingen op de
POP-11 en VAX Íamilies van
computersystemen.
De Genesys bibliotheek bevat
meer dan 40 programma's op het
gebied van de structuur-analyse,
het ontwerp van bruggen en snel-
wegen, het ontwerp van gewa-
pend beton en het detailleren,
plannen en bewaken van projec-
ten, het maken van schattingen
en energieberekeningen, naast
programma's voor architectuur,
geotechnische analyse en vloei-
stofdistributie.
De installatie van de Genesys bi-
bliotheek op de PDP-11 en VAX
families van computers maakt
CAD aantrekkeliik voor een groter

Ë
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tel.: 040-533725. Veenstraal 20. 5503 HR Veldhoven
tel.: 02-2192453. 52. Bus 3 1000 Brussel

\borhen,diemet
een ïvat verder willen
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is er dit geniale

knonie.

Want de Could OS 4020 is een 4 K digitale
geheugenoscilloscoop, voor het meten van
0,05 Hz tot l0 MHz. Hij is een logische
ontwikkeling en opvolger van de OS 4000 maar met
een aantal extra mogelij kheden waaronder ' ' het
knopje". Met deze schakelaar kunt U veel
genuanceerder gebruik maken van het
4 K geheugen.

De expansie (uitvergroot) mogelijkheden zijn
verdeeld over vaste kwadranten van I K.
Hierdoor kunt U zeer nauwkeurig een golfvorm of
transiënt bestuderen. Naast het 4 K geheugen zijn
er extra's zoals een externe klokingang en
uitgebreide interface, mogelijkheden zoals;
hard copy-uitgang voor registratie op X-lJ of
IJ-T recorders
rtigitale LzO interface
IEEE interface

Voor U een meetinstrument met zoveel
mogelijkheden, dat U het beslist eens moet laten
demonstrtrcn. Bel direct voor een afspraak
tel.04&533725. U zult verbaasd staan.

les

ï n
§

§ .§
-.rd It

ïïïL
ffi

n 1

T
,ï
\

LT
a rï

H .5/I
§

§al
.§

Full ïxï§§t* r§

§.l

s J



VERVOLG ELEKTRONICA 81/19 85

aantal organisaties in de con-
structie-industrie. Het biedt zowel
bestaande als toekomstige ge-
bruikers van Digital's PDP-1 1 en
VAX systemen een uitgebreide
bibliotheek met toepassingspro-
grammatuur, samen met een
krachtig systeem voor software-
ontwikkeling voor disciplines op
het gebied van de civiele tech-
niek en structuurtechnologie.

lnl.: Digital Equipment BV, Kaap
Hoorndreef 66, 3563 AW Utrecht
(o3o) 63 12 22.

MEERDERE
,,MlcRoTERMl-
NALS'' AAN EEN
COMPUTER.
INTERFACE
Dankzij een ingebouwde seriële
interÍace (multidrop genaamd)
kan men nu meerdere TM 25
,,microterminals" van Burr-Brown
aan één computer-interface kop-
pelen. Dit betekent een aanzien-
lijke besparing in computer inter-
face en bedradingskosten.
Dit op de microprocessor-geba-
seerde data-invoer/data weer-
geeÍstation betekent een vereen-
voudigde man/machine tussen-
schakel tegen een fractie van de
prijs ten opzichte van gegevens
aÍdrukkende terminals oÍ volledi-
ge beeldschermeenheden. Te-
vens is de bediening veel een-
voudiger.
TM 25 multidrop communiceert in
serièle ASCII bij een doorvoer-
snelheid van 300 baud met een
20 mA stroomlus en RS 232Cl
V24 condities.
Een waterdicht frontpaneel be-
schermt een 8-digit LED uitlees-
eenheid en zeven functie-indica-
toren, evenals een hexadecimaal
of numeriek toetsenbord en ze-
ven Íunctietoetsen. De 7-segment
LED uitleeseenheid geeft zowel
numerieke (0-9) als hexadecimale
(A-F) tekens weer. Alle toelsen
hebben een voelbare aanslag.
TM 25's gebufferde data-invoer
maakt controle van de opdrach-
ten mogelijk, voor deze naar de
CPU worden gezonden. Tevens
kan men zodoende complete op-
drachten met maximum snelheid
naar de CPU zenden.
Het indrukken van een Íunctie-
toets genereert een voorgepro-
grammeerde actie, die door de
CPU van de gebruiker wordt uit-
gevoerd. Deze toetsfuncties zijn
in de CPU programmateur gedeÍi-
nieerd en kunnen worden aange-
geven op het TM 25 paneel. De
functie indicatoren geven aan, oÍ
de CPU de toelsenbordinvoer
heeft geaccepteerd (optische te-
rugmelding). Ze kunnen zó wor-
den geprogrammeerd, dat ze op-
lichten als een bedieningshande-
ling wordt verwacht.
Omdat de TM 25's nog op 300 m
aÍstand van de CPU werken, vor-

men ze een ideaal bedienings-
hulpmiddel in complete en wijd-
vertakte besturings- en datacom-
municatienetwerken. De,,micro-
terminal" is ontwikkeld voor be-
drijfsgegevensverzameling en
voor machine- en procesbestu-
ring, voorraad- en voortgangsrap-
portering en automatische test-
systemen.

De TM 25 met ziin afmetingen
van slechts 216 x 114,5 x 15,3
mm kan men snel tegen elke
vlakke ondergrond monteren. De
voedingsspanning en alle signa-
len lopen via een DB-25 connec-
tor.

lnl.: Burr-Brown lntemational BV,
postbus 7735, 1117 ZL Schiphol
(020) 470590.

ELEKTRONISCHE
SCHRIJFMACHINE
MET GEHEUGEN
Op de Antwerpse beurs Burotika
presenteerde Siemens onlangs
een elektronische schrijÍmachine
met geheugen, het type 5504.
Het inwendige geheugen van de-
ze machine heeft een capaciteit
van 4000 of 8000 tekens en het
kan teksten voor bewerklng, vaak
weerkerende gedeelten en woor-
den, alsook formulieren opslaan,
De sottware is in een ROM opge-
nomen, hierdoor wordt een aÍzon-
derlijk laden van het basispro-
gramma totaal overbodig. Naast
de gewone tekstinvoer- en cor-
rectiefuncties, beschikt het Text
System 5504 over variabele teke-
naÍstanden, automatische wagen-
terugloop, blokschikking en auto-
matisch onderlijnen. Verder werd
nog voorzien: vetschrift, centre-
ren, decimaal tabuleren en de
automatische in- en uifuoer van
het papier.

lnl.: Siemens Data, Charleroise-
steenweg 116, 1060 Brussel
(02) 5373100.

TELETYPE 43 MET
MODEM
Geveke Elektronica BV brengt
een industriële printer op de
markt voorzien van een inge-
bouwd modem. Dit door de PTT
goedgekeurd modem maakt het
mogelijk gegevens via een tele-
Íoonlijn van en naar de terminals
over te brengen.

rÍÉ

ÍÉ.,t

ÍtoNrqA

'.'l.D 0 5
ItallI'e

rrlllt.
i ttllll

rn rutq

-
(D aq

7
I
I ?b

I



AEG.TELEFUNKEN

24-uur-service voor ons vanzelÍsprekend

Stipt op tlid en voodelig
-molgenin huis
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Wat u vandaag bestelt wordt morgen
afgeleverd.
Dat is de 24-uur-service van de
AEG-TELEFU NKEN-d istributors.
Betrouwbaar en snel, uit voorraad,
voordelig - in de bekendeTeleÍunken-
kwaliteit.
Betrouwbaar en snel helpen wij u ook
bij uw technische problemen.
Dit zijn de adressen - schrijÍ oÍ bel
gewoon even op:

1 American
Electronics
Service B.V.
Nebraskadreef 27
3565 AE Utrecht
Tel.030-610263

-610424
Telex 474il

3 Heijnen B.V.
Steendaler-
straat 56
6591 EG Gennep
Tel. 08851-1956
Telex 48039
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2 Nedetko B.v. 4 Ritro
Vierhavens- Electronics B.V.
straat 46 a Gelreweg 22
3029 BG Rotterdam 3771 AL Barneveld
Tel. 010-765288 Tel. 03420-15041
Telex 23057 Telex 40553

Optoelektronische kom ponenten
van AEG-TELEFUNKEN
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Toepassing o.a. in de petroche-
mische industrie en daar waar
gegevens overbrengen via tele-
foonli.jnen noodzakelijk is.

lnl.: Geveke Elektronica BV, Ka-
belweg 25, Postbus 652,
1000 AR Amsterdam, (020)
5 82 21 92.

INTELLIGENTE
PLOTTER VAN
HOUSTON
De al bekende serie A3 en A4
plotters in het produktenpakket
van Geveke Elektronica is aange-
vuld met de nieuwe serie Hou-
ston plotters, voorzien van inge-
bouwde intelligentie.

c::'..

Door de diverse tijdbesparende
Íuncties zoals bijvoorbeeld pen
naar beginstand, het schrijven en
tekenen van letters in elke ge-
wenste stand, is deze plotter zeer
geschikt om in korte tijd veel
werk te verrichten.
Ook door zijn gemakkelijke pro-
grammeerbaarheid met de pro-
grammeertalen Basic- Pascal en
Fortran, heeft deze plotter een
breed toepassingsgebied.

lnl.: Geveke Elektronica BV,
Postbus 652,
1000 AR Amsterdam, Telefoon
(020) 582 91 1 1.

SOFTWARE VOOR
LISTINGSPRO.
GRAMMA'S
NCR heeft een generator voor li-
stingsprogramma's op de markt
gebracht met als voornaamste
eigenschap een tijdwinst bij de
programmering.
De software heet ,,PICO", produ-
ceert COBOL-source program-
ma's en is beschikbaar op de l-
8000 serie interactieve computers
van NCR.
Proeven hebben uitgewezen dat
programmering met PICO van
600/o tot 80o/o tijdwinst oplevert, dit
is ook het geval bij de systeem-
testen.
Alle aÍdrukprogramma's kennen
dezelÍde structuur, wat de lees-
baarheid vergemakkelijkt en
eventueel aanpassingen ervan
vereenvoudigt.

lnl.: NCR
kierplein
2180100.

' Belgium, Surlet de Cho-
l5-16, 1000 Brussel (02)

INTEL?8I6E7PROM
PRCCRAMMEERBAAREN

WSBAARPERBYTE
ZCNDER DAT'IE U[I'Z'N

SCCKEIKCMT!
Eindeliil
2il6El

k is er nu de lntel
PROM, die volledig

En die pin-to-pin
kompotibelis met
de industriestondq
EPROM 2716.

elektrisch is
meren en te

ls de 281ó nu ook
5"ii"-r*Éoààér?

o

De E2PROM 28.ló is de ideole qeheuqenbouwsteen voor
oppl ikoties, woo rbi i de softwore"regelóoti g gewilzi gd moet

worden. lmmers, moest in het verleden de EPROM uit de
schokelino worden oeolukt om UV te worden oewist en te

worden oehËrorooronïmeerd. bii de nieuwe lntelÏ2PROM 281ó
is diïoltes nieïmeer nodiq. Hii bliift zitten woor'ie zit.

En wot denkt u von deze ËpnÖm ols vervonger von de
CMOS RAM plus botterii?

Belonqriikste kenmerken
lntel2lIb
o oeheuoenkooociteit 2048x8 bit
o íistiid"voor één b.),te, l0 msek
o wistiid voor qehele E'PROM
I eveneens lÓ msek
o heroroorommeerboorheid ten-

minste ï0.000 k"er
. onbeperkt uitleesboor, geen

refresh nodio
o occess tiid tyïe 28]ó 250 nsek

type 281ó-3 350 nsek
type2816-4 450 nsek

UIT VOORRAAD 28164
i 225,- ex btw

o5-
uit-

ten minste tien
ioor vost ionde
sponnrng.

r

Von deze FPROMS is een uiloeb reid ooolikofiehondboek verkriio-
boor. Zo lang de voorrood stiekt stu.en wij u dit op oonvroog gidog toe

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
koperwerí 30, postbus 43220,2504 AE den haag,
teleÍoon 070-210101 21

'nvrucfitbarc
sarEn-
werking

intel
KOl.tlNG EN
I-I,ARTMAN
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,,De Lichtenberg"-Amersfoort
De Lichtenberg is een streekzieken-
huis met 520 bedden en ruim 1100
medewerkers.

Voor het onderhoud van gebouwen,
installaties en medisch-technische
apparatuur beschikt het ziekenhuis
over de Technische Dienst en
Medisch-Technische Dienst met resp
17 en7 medewerkers.

Door uitbreiding van de werkzaam-
heden is er een vakature in de funktie
van

De twee hoofdtaken zijn:
1) Medische electronica; deze omvat

reparatie en callibratie van o.a.
hartbewakings- en dialyse-
toestel len.

2) Bedri.ifselectronica; dit deel van de
werkzaamheden omvat onderhoud
van o.a. r'adio- en TV-installaties,
meet- en regelsystemen en
automatiseri ngsapparatuur.

Voor deze funktie is het volgende
vereist:
o een opleiding op MTS-niveau,
o meerdere jaren service-ervaring,
o goede kennis van de Engelse taal,
o goede kontaktuele eigenschappen,
o leeftijd van 25 tot 30 jaar,
o aanpassingsvermogen i.v.m. de

grote verscheidenheid van werk-
zaamheden.

Kandidaten moeten na de inwerk-
periode bereid ziin om periodiek be-
reikbaarheidsdiensten te verrichten
binnen de tt/ledisch-Technische D ienst
ln verband hiermee is het een vereiste
om in AmersÍoort of direkte omge-
ving woonachtig te zijn,

Aanstelling geschiedt in de rang van
Opzichter B, met een maximum-
salaris van f 3.349,76 bruto per
maand.
De CAO voor het Ziekenhuiswezen is

voorts van toepassing.

Voor inlichtingen kunt u zich wenden tot
de heer P.J.R. Heussen, hoofd Technische
Diensten, en de heer H. van Rooijen, atdelings-
hoofd MTD, telefoon l033l 3 87 22.

Belangstellenden kunnen hun schriftelijke
sollicitaties binnen 14 dagen richten aan de
dienst Personeelszaken, Utrechtseweq 160,
3818 ES Amersfoort.

IweevooÍde
OOupÍtl§Yon een

Een volkomen nieuw concept op recordergebied.
waar vindt u in één en hetzelÍde instrument zowel de XY

als de Xt funktie voor een XY prijs?

De nieuwe PL4 XY/t recorder is uitgerust met een kwarts kristal-
gestuurde aandrijving, welke het mogelijk heeft gemaakt met één
instrument zowel de XY- als de XT-funktie uit te voeren.
Twee recorderfunkties voor de prijs van één.

De standaaÍdprijs
houdt in:

a I papiersnelheden
. 13 tijdbasissnelheden
r 0,20ó nauwkeurigheid
a 0,10/o lineairiteit
r schrijfsnelheid >800 mm/s
o ideaal ook als plotter

r 18 gecalibreerde bereiken op beide

PL4 Í 3.945,- excl. B.T.W.

A3-Íormaat, 1000-serie
Deze XY/t recorders zijn leverbaar in 1 -, 2- of 3-pens uitvoering met een
groot scala aan opties, zoals een frequentie.spanningsomvormer, AC-
of Dc-versterkers en 10000/o nulpunts onderdrukking, resulterend in
een eÍfektieve schrijÍbreedte van 2 meter.

P12500
met
papiermagazijn

StandaaÍd op alle 1000-typen:
o Papiertoevoer en -transport . Papiertransport is ook automatisch
a Computerinterface voor in te stellen

computeraansluiting o AÍstandbedieningsmogelijkheid
c > 1000 mm/s schrijfsnelheid voor penlift, papiertransport, papier-
r0,10óreproduceeÍbaarheid snelheid,papierwisseling

' 
0'10/0 lineairiteit prijzen vanaÍ Í 6.120,- excl. B.T.w.

Alleen-importeur voor

technowa bv
lndustrieweg 35
1521 NE Wormerveer
Tel. 075-285767 Telex 19133

assen
a 1O0o/o o-punts onderdrukking
. elektronische penlift
a horizontaal en vertikaal bruikbaar
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Muiden Chemie 8.V., produc€nte van kruit, met Íabrieken
in Muiden en Ouderkerk a/d Amstel, zoekt voor haar
laboratorium te Muiden een

jonge HTS'er-E Cm/v)
die zich o.m. zal gaan bezighouden met:
e de ontwikkeling en bouw van elektronische (computer-

gestuurde) meetsystemen;
a het ondeÍhoud van appaÍatuur;
o het schrijven van programma's voor het bij de laboratorium-

automatisering ingeschakelde IBM Series I computer-
systeem.

Naast het salaris bieden wij u o.a. 7 v, % vakantietoeslag,
een eindejaarsuitkering van I ,,r % en 24 vakantiedagen per
iaar.

Nadere inlichtingen m.b.t. de Íunktie worden gaarne
verstrekt door de heer D. Bleyerveld, teleÍoon (02942)
l4 41, toestel 34.

Uw sollacataties kunt u - onder vermelding van vakature-
nummeí 8103 - richten aan:
Muiden Chemie 8.V., Postbus 1,1398 2G Muiden,
afdeling Personeelszaken. Telefoon l0294.2l 14 41.

MUIDEN
CHEMIE

TRANSFORMATOREN

MONTULET B.V.
LEEGHWATERSTR. 2A

HILVERSUM
Teleí 035-85 71 21 .

- MEER DAN 25 JAAR EEN
KWALITEITSPRODUKT

- MODERN EEDRIJF VOOR
TOELEVEBING AAN LAB.
INDUSTRIE INSTELLINGEN
EN FABRICAGE BEDRIJVEN

- TRAFO'S VLG. DIN NORM.
MEDISCHE SPEC. NEN 3134
LAGE LEKSTROOM, EIC.

- VANAF PRINT TOT 3 KVA
C-CORE's Smoorspo€len'

- SPECIAAL TBAFO'S
vtg. tekenrng ol model

- SNELLE LEVEFIING

ADVERTEERDERSINDEX

tL(híhrtd
a&oílaotio roSoívoÍirEen
advgÍtontiomaloriaal & klacàlan
advgrtaode be{iFnumm6í8
Edwíteolte betelingon

91471
9r693
9r478
91,l84

91488
91480

sboíingmenlgn opzoggingon a niguw
aboonomonton b€taling & adroswijziging

ManlÍar 16. 75
irCA Tíoírlx G3
[rcP 6r
irodol€c 3,1
t o0tJlot 90
Itotoíol8
Muldon Choínlo 90

Eloctrotsx «)
Elspoc 54

Fluke 58

. Ggvgke Eloctronics 62

lntsrkontakt 64
ITT Mutlk)oírpon€nts 12

Klaasing Eloct onlc§ 42, 46
Klov6 8
KoíÍng sn H8nman26.50, 66, 87
KTT 89

SaiÍolnor El€ctroíÍc8 6
S.E.B. Souriau 68
S€mfiron 80
gmac Elodroí cE 20, 3it, ií8, 84
S.rÍtt 30
Sonn€.r8drln 30
$s h 50
§osl ELcuonlcs 70

Nrerslrasz 8

Philips 56, 60
Polychromal 75

Rrdikoí 60
v. Roiis€n El6kt onik8 7, 2t, 62
Rod€lco 78
CN Rood 14, 38, 78

Vanbc ().2
Y ÍoÍrh 2,1
Vogols I
v. Vlist t8

Z.fio í7
Za,!a §
Z.k8í$. Oo LLhtonboíg 88

Bao 4. 72
Boll & Howall 80
Eoums 68
Brands 70
Brulsctt Eloctronbs 8
gun Bíoxm lnt. 28

Hst ia Bgnslux 25
Ho$ing 18, «)
HeBtol 70
Howbn Pacl8Íd 52
Honeywoll 76

Tschnbal Tool6 7
Toóírow8 88
T€l(ol€c ÀÍlroíric 14
TolopattE 7,t
TME 85

CGE Al8thoo 36
Osplay Eloklronica ,14 JobaÍco 18, 25. 42, 46, 78

Fairchild 0-4

-.ryoa. a .

,.leL
advonontb! (0lll) 307986 l8t. 16
aboonoíDooton ((x,.|) 387986 tst. 25

Acou8dcal Compac 46
AEc.Telofuokso 86
Air PErt6 82
Analog Dovico8 36, 74
,urixlot 22



lTff mca-tronix

en

National Semiconductor

De juiste combinati e

Voor nadere informatie
Bel of schrijf naar:

nu officieel
distributor

MCA-TRONtX int. b.v.,
Oelftweg 69,

2289 BA Rtjswijk,
Teleloon: 0t 5-13 49 4O'.
Telex: 38314 MCA NL.



-

FAtFICHll-tr

-

A Schlumberger Company

FAST reaches 3 ns delay lime at only 4 mW dissipation
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FAST-Fairch ild Advanced Schottky TTL
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FAST O ïhe new Logic-Family
More than 60 Standard-Elements
available (40 more in preparation)

O Price comparable to Schottky at
75% less Power Dissipation
20% higher Speed

O Logic Functions and Pinning in
Standard ConÍigu ration

O 1.000.000 lndustrial- and MIL-Versions
already delivered to the Market

Fairchild Camera and lnstrument
(Deutschland) GmbH
Ruysdaelbaan 35
NL-5613 DX-E|ndhoven
Tel. (040) 446909
Telex - 51024 fsemc nl

Distributors:

lnelco Components and Systems bv
Turfstekerstraat 63 ' 1431 GD Aalsmeer
Tel. (02977) 28855

RODELCO electronics

Verrijn Stuartlaan 29, 2280 AG Rijswijk ZH
Tel. (070) 995750 'Tlx. 32506

Rue de Genève 4,1140 Bruxelles
Tel. (02) 2166330 ' Tlx. 61415


